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a propojeni s nizSimi vrstvami

Aplikaéni oblast: Elektronicky vybér poplatkl (EFC)

Pocet stran: 38

Zavedeni normy do €SN: prekladem

Rok zpracovani extraktu: 2009

Skupina témat: Autonomni mytné

Téma normy: Rozhrani komunikaéni sluzby

Charakteristika tématu: Rozhrani komunika¢ni knihovny vyuzivané v OBU (nebo proxy) a v serveru poskytovatele

Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahd objektu

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Typ prendsenych dat. Minimalni schopnosti protokolu.

Popis rozhrani / API / struktury systému

Pozadavky na sluzby nizsich vrstev. Jména API funkci a parametry.

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Stavovy diagram relace.

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod

Tato technickd specifikace je soucasti souboru ctyr specifikaci definujicich vyménu informaci mezi tzv. frontend
a centralnim systémem elektronického vybéru poplatkd (Electronic Fee Collection (EFC)) zaloZzeném na autonomnim
palubnim zarizeni (OBE). Systémy mytného automaticky sbiraji data zpoplatnéni za pouziti dopravni infrastruktury
véetné dalni¢nich Usekd, poplatkd za pouziti zon v méstskych oblastech, mytné za pouziti specidlni dopravni
infrastruktury jako jsou mosty a tunely, zpoplatnéni zalozené na Casu a ujeté vzdalenosti a poplatky za parkovani.

OBE pracuje bez zavislosti na infrastrukture vyhrazeného spojeni kratkého dosahu ato pomoci Sirokopasmovych
technologii jako jsou globalni navigacni satelitni systémy (GNSS) a Celuldrni (burikové) komunikacni sité (CN). Tyto
mytné systémy jsou nazyvany rlznymi jmény, kromé& autonomnich systémd a systéma GNSS/CN, také jako systémy
GPS/GSM, a systémy Sirokospektralniho zpoplatnéni.

Frontend zpracovava polohové Udaje ziskané pomoci satelitni lokalizace, které jsou ¢asto zpresnéné pomoci Udajd
z pridavnych snimacd, jakymi jsou gyroskopy, tachometry a akcelerometry. Takto ziskané pozice vozidla se vyhodnocuji
vzhledem ke geografickym objektdm, které jsou definovany v téchto technickych specifikacich. Vyhodnocovat se maze
ujetd vzdalenost, ¢as pohybu nebo stani, nebo pocet prijezdd danym geografickym objektem, ktery mlze byt definovan
jako zpoplatnénd oblast, Usek pozemni komunikace (PK), nebo jako bod na PK. Kromé zpoplatnénych objektl jsou dale
touto technickou specifikaci stanoveny charakteristiky vozidla, denni doba a jind data, kterd ovliviuji vysi poplatku za
pouziti PK a zplsob jakym ma frontend informovat centralni systém o pouziti zpoplatnénych objektd.


/vysledky-vyhledavani?appgroups=1

Cilem vSech 4 ¢asti CEN ISO TS 17575 je jednoznacné definovat rozhrani pro dosazeni interoperability mezi systémy
a pritom umoznit pokracovani vybéru myta dle pravidel definovanych ve stavajicich systémech zpoplatnéni
pouzivanych v Evropé. Problematika je rozdélena na Ctyfri ¢asti, které postupné definuji

o datové struktury slouZici k odesilani hldseni o pouZiti zpoplatnénych objektl (¢ast 1),

e rozhrani komunikaéni vrstvy na drovni API, které je urceno k predavani téchto struktur, pricemz prenosovy
protokol a kédovani dat je ponechdno na implementatorovi (¢ast 2),

e pravidla podle kterych se v urcité oblasti (doméné) bude stanovovat mytné a dale definuje zpoplatnéné objekty
v této oblasti (¢ast 3),

hranice domén a vazby mezi sousednimi doménami; domény se mohou prekryvat, prechazet jedna ve druhou, a nebo
mizZe stanovovani mytného probihat ve dvou doménéach paralelné (¢ast 4).

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa pGvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Vsechny étyri €asti CEN ISO TS 17575 jsou dulezité pro poskytovatele sluzeb i pracovniky statni spravy.
Poskytovatelé sluzby vydaji palubni zafizeni OBE uzivateldm dopravni sluzby. Poskytovatelé sluzby jsou odpovédni za
provozovani tohoto OBE, které zaznamendvé mnozstvi pouziti PK ve vSech systémech vybirdni myta, kterymi vozidlo
projizdi, a za dodani dat mytného jednotlivym vybéréim mytného. Proto se uvazuje, Zze OBE plné spada do role
poskytovatele sluzby, viz obrazek 2.
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Obrazek 2 - Pfedpokladana technicka architektura a rozhrani

1. PFredmét normy

Tato technickd zpradva se zabyvd komunikaci a propojenim s nizSimi komunika¢nimi vrstvami, definuje zakladni
komunikacni sluzby a APl nezdvislé na médiu pro prenos dat pres bezdratové spojeni OBE nebo mezi frontend
a centralnim zarizenim. Tato sluzba zahrnuje autentizované sluzby c¢teni a zapisu se vsemi funkcemi pozadovanymi pro
bezpecny prenos dat.

Konkrétné definuje postup volani funkci, které vedou k inicializaci transakce. Abstraktni API pro komunikacni sluzby Ize
implementovat v jakémkoliv programovém prostiedi, které definuje koncept zpétného volani, umoznujici APl volat
aplikaci frontend pro sdéleni informace nebo zaslani vysledkd operace. Obecné poradi udalosti je toto:

e Inicializace a parametrizace komunikacniho rozhrani;
e Ustaveni relace komunikace;

e Prenos dat v kontextu relace;



e Ukonceni relace komunikace;

e De-inicializace komunikac¢niho rozhrani.

V béZzném pripadé frontend inicializuje (urcity pocet) komunikacnich rozhrani, kdyz je poprvé zapnuto. Aktivni relace je
poté ustavena jako pfimd akce FE nebo jako odpovéd na prichozi poZzadavek na relaci od CE. Chronologicky tok udalosti,
jak je uveden vyse, je pokryt v ¢lancich, které nasleduji a je odkazovan na definici abstraktniho API uvedenou v priloze
E.

2. Souvisici normy

Tato norma Uzce souvisi s normou na architekturu mytnych systéma EN 1SO 17573.

3. Terminy a definice
Kapitola 3 obsahuje 16 termind, z nichZ nejddlezitéjsi jsou uvedeny nize:

3.3 centralni zafFizeni (central equipment) obecny ndzev pro vypocetni a komunikacni zarizeni poskytovatele sluzby
a vybérc¢iho mytného. Podle architektury definované v EN ISO 17573 se v této technické specifikaci predpokladd, ze
Front End obecné komunikuje s komponentami centrélniho zafizeni fizeného a provozovaného poskytovatelem sluzby

3.5 Front End (Front End) céast(i) systému mytného, kde se data pouziti PK jednotlivého uzivatele PK sbiraji,
zpracovavaji a zasilaji centralnimu zarizeni. Front End sestavé z palubniho zarizeni a nepovinné proxy

3.8 proxy (proxy) nepovinnd komponenta mytnych systém(, kterd komunikuje s palubnim zafizenim a zpracovava
data pouziti PK do formatu spliujiciho pozadavky této technické specifikace a zasild data centrdinimu zarizeni

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Kapitola 4 obsahuje 9 zkratek, z nichZ nejdllezitéjsi jsou uvedeny nize:

4.1 ADU- Application Data Unit [EN ISO 14906:2004] - Datova jednotka aplikace

4.2 APDU- Application Protocol Data Unit [EN ISO 14906:2004] - Datova jednotka aplika¢niho protokolu

4.8 GNSS- Global Navigation Satellite Systems - globalni navigacni satelitni systémy

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

5 EFC komunikac¢ni architektura front-end

Pro ustaveni komunikac¢niho spojeni mezi Front End a systémy centralniho zarizeni, oznacované Back End, se pozaduje
komunikacni subsystém. Poskytuje infrastrukturu prenosu pro relace komunikace, které probihaji pres ¢ervenou caru
uvedenou na obrdzku 4. Pro pripad, kdy je proxy soucasti systém Front End definuje subsystém komunikace mezi CE
a Proxy. Spojeni mezi Proxy a OBE je mimo predmét této specifikace. Pro pripad, ze neni zadna Proxy (,tlusty klient”)
definuje subsystém komunikace mezi OBE a CE.
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Obrazek 4 - Vztah mezi aplikaci a sestavou protokoli

Komunikac¢ni subsystém je déale ¢lenén na dvé odlisSné komponenty. Samotné APl komunikaci nabizi komunikacni
funkcionalitu do Front End. Pod tim existuje technologie komunikace nizSich vrstev, kterd poskytuje funkcionalitu,
kterou API abstrahuje. | kdyZ je APl nezavislé na technologii nizsich vrstev, klade na né&j nékolik pozadavk{. Z tohoto
dlvodu jsou v ¢lanku 8.2 uvedeny funkéni pozadavky na komunikaci nizsich vrstev.

Clanek 5.2 uvadi prehled pozadavkd, které ridi definici komunikaci API.

Clanek 5.3 komentuje vztahy k obecné architektufe EFC.

6 Inicializa¢ni transakce

AP| prendsi dva ,typy" zprav. Strukturované prvky s prfimou vazbou na definice v ¢asti 1 a Casti 3 této technické
specifikace a nestrukturované prvky, které jsou mimo predmét této specifikace a neprijimd zadné dalsi predpoklady
s tim spojené.

7 Sluzby komunikace EFC (funkce)

Abstraktni APl pro komunikacni sluzby Ize implementovat v jakémkoliv programovém prostredi, které definuje koncept
zpétného volani, umozniujici APl volat aplikaci Front End pro sdéleni informace nebo zaslani vysledkd operace. Obecné
poradi uddlostf je toto:

e Inicializace a parametrizace komunikacniho rozhrani;
e Ustaveni relace komunikace;
e Prenos dat v kontextu relace;
¢ Ukonceni relace komunikace;

e De-inicializace komunikac¢niho rozhrani.

Kapitola dale podrobné popisuje vSechny tyto udalosti, pro prehled je uveden obrazek 6.
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Obrazek 6 - Priklad toku zpravy (relace zahajena od CE)

8 Pouziti sestavy komunikaénich protokolu (komunikaéniho stacku)

Technickd specifikace umoznuje soucasné pouziti vice komunikacnich technologii a pro Front End schopnost volby mezi
nimi pro zvoleni nejvhodnéjsi technologie pro konkrétni komunikaci. Predpokladd se, Ze tato schopnost bude uzite¢na
pro multimodalni OBE, které je schopno pouzivat rlzné technologie v zdvislosti na naléhavosti komunikace, jejich
schopnosti a dosahu dostupnych infrastruktur. Nicméné existuje jisty pocet funkci nizsi Urovné, které jakdkoliv
komunika&ni technologie (nebo radé&ji sestava protokold, na kterych je technologie postavena) musi poskytovat. Clanek
8.2 dale obsahuje pozadavky, z nichz jsou pro priklad uvedeny UTR1: musi byt schopna podpory nebo emulace ,relace”
a UTR2: musi byt schopna spolehlivého dodani datovych prvkdl, v sekvenci, obousmérné pres spojeni a UTR9: musi byt
schopna pfenosu pfislusného mnozstvi dat. Clanek 8.3 dale specifikuje mobilni ukon&ovaci voldni. PFistup zvoleny v této
technické specifikaci totiz nikdy nevyzaduje otevreny prichozi komunikaéni port v daném pasmu. Pokud CE si preje
vytvorit spojeni do Front End za jakymkoliv G¢elem, mlze k tomuto Ucelu pouzit signalizaci mimo pasmo a pouzité
mechanismy jsou mimo predmét této specifikace. Rozsah moznosti mimo padsmo je znacny (zpravy SMS, stisknutf
tlacitka na jednotce, vysilani signalu apod.) a Front End je tim zabezpecenégjsi.

Dlsledkem tohoto pfistupu je fakt, Ze nikdy neexistuje Zadny poZadavek na koncovy bod s IP adresou pro mobilni
ukoncovaci volani. Tim nevznikd potreba bezpecnostnich opatreni popisovanych vyse a také zjednodusuji zalezitosti
prekladu sitové adresy a soukromych podsiti, nebot Front End bude potfebovat vytvofit vzdy pouze odchozi spojeni.

Priloha A (normativni) Definice abstraktniho API
Komunikac¢ni APl sestava z APl smérem dold (‘down’ API) z Front End do sestavy komunikac¢nich protokolt a z API
smérem nahoru (‘Up’ API), ze sestavy komunika¢nich protokoll do Front End. Kazdému je vénovan samostatny ¢lanek.

Priloha B (informativni) Formular protokolu o shodé implementace PICS

Tato priloha obsahuje formuldr protokolu o shodé implementace (PICS), ktery se pouzije pro implementaci
komunikacnich sluzeb v OBE, jak je definovano v kapitoldch 6, 7 a 8.

Pro priklad je uvedena tabulky s podporou transakci ,down” API.



Prvek Provedeni

Podpora Front End pro Initialiselnstance Ano/Ne
StackID je podporovén Ano/Ne
Instance handle bude poskytnut Ano/Ne
Neplatna Instance vracena, pokud nebylo mozné vytvorit instanci Ano/Ne
Podpora Front End pro SetParameter Ano/Ne
Instance se pouzije Ano/Ne
ERNoError navrat na Uspésné nastaveni parametru Ano/Ne
ERNotSet navrat k chybé pro nastaveni parametru Ano/Ne
Maximalni délka nastrojd parametru Cislo

Maximalni délka retézcl hodnot cislo

Parametr je ulozen po volani Ano/Ne
Podpora Front End pro GetParameter Ano/Ne
Instance se pouzije Ano/Ne
Parameter se pouzije Ano/Ne
Value se vrati jako retézec, pokud jsou vstupni parametry platné Ano/Ne
Neplatny retézec se vrati, pokud nejsou vstupni parametry platné Ano/Ne

Priloha C (informativni) Priklady definici pro prislusné jazyky

API bylo volné navrzeno jako neutrdini s ohledem na jazyk s predpokladem, Ze existuje mnoho rliznych prostredi, ve
kterych bude pouzivdno. Obecné by APl mélo byt implementovano zplsobem, ktery je kompatibilni s obecnym pouzitim
a styly daného jazyka se zachovanim obecného charakteru a provozu API. Priloha obsahuje priklad definice API v jazyku
C.

Souvisici terminy

e centralni systém

e prox
e systém
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