CEN ISO TS 17575-2 - Elektronicky vybér poplatkl (EFC) - Definice aplikacniho rozhrani pro
autonomni systémy - Cast 2: Komunikace a propojeni s nizsimi vrstvami

Aplikacni oblast: Elektronicky vybér poplatk{ (EFC)

Pocet stran: 38

Zavedeni normy do CSN: prekladem

Rok zpracovani extraktu: 2009

Skupina témat: Autonomni mytné

Téma normy: Rozhrani komunikacni sluzby

Charakteristika tématu: Rozhrani komunikacni knihovny vyuzivané v OBU (nebo proxy) a v serveru poskytovatele

Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objektd

Popis procesu / funkce / zpusobu pouZiti

Typ pfenasenych dat. Minimalni schopnosti protokolu.

Popis rozhrani / API / struktury systému

Pozadavky na sluzby nizsich vrstev. Jména API funkci a parametry.

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Stavovy diagram relace.

Definice reprezentace dat / fyzikadlniho vyznamu

Definice konstant / rozsahtli / omezeni

Uvod

Tato technicka specifikace je soucasti souboru Ctyf specifikaci definujicich vyménu informaci mezi tzv. frontend a centralnim
systémem elektronického vybéru poplatkd (Electronic Fee Collection (EFC)) zaloZeném na autonomnim palubnim zafizeni (OBE).
Systémy mytného automaticky sbiraji data zpoplatnéni za pouziti dopravni infrastruktury véetné dalni¢nich Gsekd, poplatkd za
pouziti zo6n v méstskych oblastech, mytné za poufZiti specialni dopravni infrastruktury jako jsou mosty a tunely, zpoplatnéni
zaloZzené na Casu a ujeté vzdalenosti a poplatky za parkovani.

OBE pracuje bez zavislosti na infrastrukturfe vyhrazeného spojeni kratkého dosahu a to pomoci Sirokopasmovych technologif
jako jsou globalni navigacni satelitni systémy (GNSS) a Celuldrni (burikové) komunikacni sité (CN). Tyto mytné systémy jsou
nazyvany rdznymi jmény, kromé autonomnich systémd a systém0O GNSS/CN, také jako systémy GPS/GSM, a systémy
Sirokospektralniho zpoplatnéni.

Frontend zpracovava polohové Udaje ziskané pomoci satelitni lokalizace, které jsou ¢asto zpFesnéné pomoci Udaju z pridavnych
snimacl, jakymi jsou gyroskopy, tachometry a akcelerometry. Takto ziskané pozice vozidla se vyhodnocuji vzhledem ke
geografickym objektlm, které jsou definovany v téchto technickych specifikacich. Vyhodnocovat se mdze ujeta vzdalenost, ¢as
pohybu nebo stani, nebo pocet prdjezdd danym geografickym objektem, ktery mdze byt definovan jako zpoplatnéna oblast,
Usek pozemni komunikace (PK), nebo jako bod na PK. Kromé zpoplatnénych objektd jsou dale touto technickou specifikaci
stanoveny charakteristiky vozidla, denni doba a jind data, kterd ovliviiuji vysi poplatku za pouZiti PK a zplsob jakym ma
frontend informovat centralni systém o pouZziti zpoplatnénych objektd.

Cilem vSech 4 ¢asti CEN ISO TS 17575 je jednoznacné definovat rozhrani pro dosazeni interoperability mezi systémy a pfitom
umoznit pokracovani vybéru myta dle pravidel definovanych ve stavajicich systémech zpoplatnéni pouzivanych v Evropé.
Problematika je rozdélena na Ctyfi Casti, které postupné definuji

e datové struktury slouZzici k odesilani hla3eni o pouZiti zpoplatnénych objektd (€ast 1),

e rozhrani komunikacni vrstvy na Urovni API, které je urfeno k prfedavani téchto struktur, pficemz prenosovy protokol
a kédovani dat je ponechano na implementatorovi (€ast 2),

e pravidla podle kterych se v urcité oblasti (doméné) bude stanovovat mytné a dale definuje zpoplatnéné objekty v této
oblasti (¢ast 3),

hranice domén a vazby mezi sousednimi doménami; domény se mohou prekryvat, prechazet jedna ve druhou, a nebo mize
stanovovani mytného probihat ve dvou doménach paralelné (¢ast 4).

Poznamka: Extrakt uvadivybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.
uziti

Vsechny €tyfFi €asti CEN ISO TS 17575 jsou duleZité pro poskytovatele sluZeb i pracovniky statni spravy. Poskytovatelé sluzby
vydaji palubni zaFizeni OBE uzivateldm dopravni sluzby. Poskytovatelé sluzby jsou odpovédni za provozovani tohoto OBE, které
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zaznamendava mnoZzstvi pouZiti PK ve vSech systémech vybirani myta, kterymi vozidlo projizdi, a za dodani dat mytného
jednotlivym vybér¢im mytného. Proto se uvaZuje, Ze OBE pIné spada do role poskytovatele sluzby, viz obrazek 2.
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Obrazek 2 - Pfedpokladana technicka architektura a rozhrani

1. Pfedmét normy

Tato technicka zprava se zabyva komunikaci a propojenim s nizSimi komunika¢nimi vrstvami, definuje zakladni komunikacni
sluzby a API nezavislé na médiu pro prfenos dat pres bezdratové spojeni OBE nebo mezi frontend a centralnim zafizenim. Tato
sluzba zahrnuje autentizované sluzby Cteni a zapisu se vSemi funkcemi pozadovanymi pro bezpecny prenos dat.

Konkrétné definuje postup volani funkci, které vedou k inicializaci transakce. Abstraktni APl pro komunikacni sluzby Ize
implementovat v jakémkoliv programovém prostredi, které definuje koncept zpétného volani, umoznujici API volat aplikaci
frontend pro sdéleni informace nebo zaslani vysledkl operace. Obecné poradi udélosti je toto:

® |nijcializace a parametrizace komunikacniho rozhrani;
e Ustaveni relace komunikace;
® Prenos dat v kontextu relace;
e Ukonceni relace komunikace;

® De-inicializace komunika¢niho rozhrani.

V bézném pripadé frontend inicializuje (urcity pocet) komunikacnich rozhrani, kdyz je poprvé zapnuto. Aktivni relace je poté
ustavena jako pfima akce FE nebo jako odpovéd na pfichozi pozadavek na relaci od CE. Chronologicky tok udalosti, jak je
uveden vyse, je pokryt v ¢lancich, které nasleduji a je odkazovan na definici abstraktniho APl uvedenou v pFiloze E.

2. Souvisici normy

Tato norma Uzce souvisi s normou na architekturu mytnych systému@ EN ISO 17573.

3. Terminy a definice

Kapitola 3 obsahuje 16 termind, z nichZ nejdlleZit&jsi jsou uvedeny nizZe:

3.3 centralni zafizeni (central equipment) obecny nazev pro vypocetni a komunikacni zafizeni poskytovatele sluzby a vybérciho
mytného. Podle architektury definované v EN ISO 17573 se v této technické specifikaci pfedpoklada, ze Front End obecné
komunikuje s komponentami centralniho zafizeni fizeného a provozovaného poskytovatelem sluzby

3.5 Front End (Front End)cast(i) systému mytného, kde se data pouZiti PK jednotlivého uZivatele PK sbiraji, zpracovavaji
a zasilaji centralnimu zarizeni. Front End sestava z palubniho zafizeni a nepovinné proxy

3.8 proxy (proxy) nepovinna komponenta mytnych systémda, kterd komunikuje s palubnim zarizenim a zpracovava data pouziti
PK do formatu splhujiciho pozadavky této technické specifikace a zasila data centralnimu zafizeni

DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Kapitola 4 obsahuje 9 zkratek, z nichZ nejddlezitéjsi jsou uvedeny nize:

4.2 APDU- Application Protocol Data Unit [EN ISO 14906:2004] - Datovéa jednotka aplikacniho protokolu
4.8 GNSS- Global Navigation Satellite Systems - globalni navigacni satelitni systémy

DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).
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5 EFC komunika¢ni architektura front-end

Pro ustaveni komunika¢niho spojeni mezi Front End a systémy centralniho zafizeni, oznacované Back End, se poZaduje
komunikaéni subsystém. Poskytuje infrastrukturu prenosu pro relace komunikace, které probihaji pres Cervenou caru
uvedenou na obrdzku 4. Pro pfipad, kdy je proxy soucasti systém Front End definuje subsystém komunikace mezi CE a Proxy.
Spojeni mezi Proxy a OBE je mimo pFfedmét této specifikace. Pro pfipad, Ze neni Zadna Proxy (,tlusty klient”) definuje subsystém
komunikace mezi OBE a CE.

Communications
API

Obrazek 4 - Vztah mezi aplikaci a sestavou protokolt

Komunikacni subsystém je dale clenén na dvé odliSné komponenty. Samotné APl komunikaci nabizi komunikacni funkcionalitu
do Front End. Pod tim existuje technologie komunikace niz3ich vrstev, ktera poskytuje funkcionalitu, kterou API abstrahuje.
| kdyZ je API nezavislé na technologii niZzsich vrstev, klade na néj nékolik poZadavkd. Z tohoto dlivodu jsou v ¢lanku 8.2 uvedeny
funkéni pozadavky na komunikaci nizsich vrstev.

Clanek 5.2 uvadi prehled pozadavki, které Fidi definici komunikaci API.

Clanek 5.3 komentuje vztahy k obecné architektufe EFC.

6 Inicializa¢ni transakce

API pFendsi dva ,typy” zprav. Strukturované prvky s pfimou vazbou na definice v ¢asti 1 a ¢asti 3 této technické specifikace
a nestrukturované prvky, které jsou mimo predmeét této specifikace a nepfijima zadné dalsi predpoklady s tim spojené.

7 Sluzby komunikace EFC (funkce)

Abstraktni APl pro komunika¢ni sluzby lze implementovat v jakémkoliv programovém prostredi, které definuje koncept
zpétného volani, umoznujici API volat aplikaci Front End pro sdéleni informace nebo zaslani vysledkd operace. Obecné poradi
udalosti je toto:

® |nicializace a parametrizace komunika¢niho rozhranf;
e Ustaveni relace komunikace;
® Prenos dat v kontextu relace;
e Ukonceni relace komunikace;

® De-inicializace komunika¢niho rozhrani.

Kapitola dale podrobné popisuje vSechny tyto udalosti, pro prehled je uveden obrazek 6.
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Obrazek 6 - Pfiklad toku zpravy (relace zahajena od CE)

8 PouZiti sestavy komunikaénich protokol (komunikaéniho stacku)

Technicka specifikace umoZfiuje soutasné pouziti vice komunika¢nich technologii a pro Front End schopnost volby mezi nimi
pro zvoleni nejvhodnéjsi technologie pro konkrétni komunikaci. PFedpoklddd se, Ze tato schopnost bude uZite¢nd pro
multimodalni OBE, které je schopno pouZzivat rGzné technologie v zavislosti na naléhavosti komunikace, jejich schopnosti
(nebo radé&ji sestava protokol(l, na kterych je technologie postavena) musi poskytovat. Clanek 8.2 dale obsahuje pozadavky,
z nichz jsou pro pfiklad uvedeny UTR1: musi byt schopna podpory nebo emulace ,relace” a UTR2: musi byt schopna
spolehlivého dodani datovych prvkd, v sekvenci, obousmérné pres spojeni a UTR9: musi byt schopna prenosu pfislusného
mnoZstvi dat. Clanek 8.3 déle specifikuje mobilni ukon€ovaci volani. Pfistup zvoleny v této technické specifikaci totiz nikdy
nevyZaduje otevieny prichozi komunikacni port v daném pasmu. Pokud CE si pFeje vytvorit spojeni do Front End za jakymkoliv
Ucelem, mize k tomuto Ucelu pouZit signalizaci mimo pasmo a pouZité mechanismy jsou mimo pfedmét této specifikace.
Rozsah moZnosti mimo pasmo je znacny (zpravy SMS, stisknuti tlacitka na jednotce, vysilani signalu apod.) a Front End je tim
zabezpecengjsi.

Dusledkem tohoto pfistupu je fakt, Ze nikdy neexistuje Zadny poZzadavek na koncovy bod s IP adresou pro mobilni ukoncovaci
volani. Tim nevznika potfeba bezpecnostnich opatfeni popisovanych vySe a také zjednodusSuji zaleZitosti prekladu sitové adresy
a soukromych podsiti, nebot Front End bude potfebovat vytvofit vzdy pouze odchozi spojeni.

Pfiloha A (normativni) Definice abstraktniho API
Komunikacni API sestava z APl smérem dold (‘down’ API) z Front End do sestavy komunikacnich protokoll a z APl smérem
nahoru (‘Up’ API), ze sestavy komunikacnich protokolt do Front End. KaZzdému je vénovan samostatny ¢lanek.

Pfiloha B (informativni) Formula¥ protokolu o shodé implementace PICS

Tato pfiloha obsahuje formulaF protokolu o shodé implementace (PICS), ktery se pouZije pro implementaci komunikacnich
sluzeb v OBE, jak je definovano v kapitolach 6, 7 a 8.

Pro priklad je uvedena tabulky s podporou transakci ,,down” API.

Prvek Provedeni

Podpora Front End pro Initialiselnstance Ano/Ne

StackID je podporovan Ano/Ne




Prvek Provedeni

Neplatna Instance vracena, pokud nebylo mozné vytvofit instanci Ano/Ne
Podpora Front End pro SetParameter Ano/Ne
Instance Se pouZije Ano/Ne
ERNoError navrat na UspéSné nastaveni parametru Ano/Ne
ERNotSet navrat k chybé pro nastaveni parametru Ano/Ne
Maximalni délka nastroji parametru ¢islo

Maximalni délka fetézci hodnot ¢islo

Parametr je uloZen po volani Ano/Ne
Podpora Front End pro GetParameter Ano/Ne
Instance Se pouZije Ano/Ne
Parameter Se pouZije Ano/Ne
Value se vratijako Fetézec, pokud jsou vstupni parametry platné Ano/Ne
Neplatny fetézec se vrati, pokud nejsou vstupni parametry platné Ano/Ne

PFiloha C (informativni) P¥iklady definici pro pfFislusné jazyky

API bylo volné navrZeno jako neutrdlni s ohledem na jazyk s predpokladem, Ze existuje mnoho rliznych prostredi, ve kterych
bude pouZivano. Obecné by APl mélo byt implementovano zplsobem, ktery je kompatibilni s obecnym pouZitim a styly daného
jazyka se zachovanim obecného charakteru a provozu API. PFiloha obsahuje pfiklad definice API v jazyku C.

Souvisici terminy

® centralni systém
® proxy
® systém
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