CEN ISO/TS 19091 - Inteligentni dopravni systémy - Kooperativni ITS - UZiti komunikace V2I
a 12V pro aplikace souvisejici se svételné Fizenymi kfiZzovatkami

Aplikacni oblast: Kooperativni systémy (C-ITS)

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2017, 220 stran

Uvod

CEN ISO/TS 19091 (dale jen “popisovany dokument”) popisuje pfipady uZiti (use cases) nékolika aplikaci, jejichZ cilem je zvySeni
bezpecnosti, mobility a ekologické udrzitelnosti. Kazdy pripad uZziti ma informacni potfeby, které jsou spInény prostfednictvim
komunikace mezi vozidly a infrastrukturou. Tyto potfeby jednotlivych aplikaci jsou identifikovany a nasledné jsou stanoveny
pozadavky na jejich uspokojeni. Postupné tak jsou mapovany pozadavky na datové ramce a datové prvky pro naplnéni
pozadavkd urcité sady zprav. Popisovany dokument pouZiva podobnou sadu uzivatelskych potfeb jako ISO 22951 pro stanoveni
mnoziny zprav mezi vozidly a silni¢ni infrastrukturou. Popisovany dokument se nezabyva systémovou architekturou, kromé dat
potfebnych k uspokojeni uzivatelskych potfeb, feSenych jinde v architektufe systému.

Poznémka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima pavodni ¢islovani kapitol.
UzZiti

Cilem této specifikace je pomoci pFipadl uZiti uvést podrobnosti ohledné zprav SpaT, MAP, SSM a SRM.

1. Pfedmét normy

Popisovany dokument definuje zpravy, datové struktury a datové prvky, které podporuji vyménu dat mezi zafizenim na strané
infrastruktury a vozidly tak, aby zohlednovaly kooperativni aplikace pro zvySeni bezpecnosti, mobility a environmentalni
Gcinnosti. Za tim Ucelem byl pouZit proces systémového inZenyrstvi, ktery sleduje pfipady uZiti az k jejich poZadavkim

a pozadavky ke zpravam a datovym konceptdm.

2. Souvisici normy

V této kapitole jsou uvedeny nasledujici souvisejici dokumenty:

CSN_EN SO 17261 (01 8340) Inteligentni dopravni systémy (ITS) - Automatickd identifikace vozidel, zafizeni a nakladl -
Architektura a terminologie intermodalni/multimodalni pfepravy

CSN I1SO 17687 (01 8310) Systémy fizeni a dopravni informace (TICS) - Obecné fizeni vozového parku a provoz komeréni
nakladni dopravy - Datovy slovnik a soubory zprav pro elektronickou identifikaci a monitorovani dopravy nebezpecnych
materiall/zbozi

CSN P ISO/TS 20452 (01 8283) Pozadavky a logicky datovy model pro formét fyzického sledovani dat (PSF) a rozhrani
aplikacniho programu (API) a logicka organizace dat pro PSF pouZzivana v inteligentnich dopravnich systémech

CSN EN I1SO 11073-10201 (98 0014) Zdravotnicka informatika - Komunika&ni zafizeni pro misto zdravotni péce - Cast 10201:
Informacni model domény

ISO 22951, Data dictionary and message sets for preemption and prioritization signal systems for emergency and public
transport vehicles (PRESTO)

ISO 26684, Intelligent transport systems (ITS) — Cooperative intersection signal information and violation warning systems
(CIWS) — Performance requirements and test procedures

SAE J2735TM: 2016, Dedicated Short Range Communications (DSRC) Message Set Dictionary

EN 302 637-2 V1.3.2, Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; Basic Set of Applications; Part 2:
Specification of Cooperative Awareness Basic Service

ARIB STD-T109, 700 MHz Band Intelligent Transport Systems
ITS FORUM RC-010, 700 MHz Band Intelligent Transport Systems — Extended Functions Guideline, published on March 15, 2012

ETSI/TS 102 894-2 V1.2.2, Intelligent Transport Systems (ITS); Users and applications requirements; Part 2: Applications and
facilities layer; common data dictionary

3. Terminy a definice

bezpecnostni zafizeni pro dodate€nou montaz (aftermarket safety device; ASD) - ptipojené zafizeni ve vozidle, které je aktivni
zatimco se vozidlo pohybuje, ale které neni plné integrovdno do systému vozidla (na rozdil od zafizeni OEM, které je
predinstalovano do systému ve vozidle)

svételna signalizace pro fizeni provozu v jizdnich pruzich (lane-use control signal) - signalni plocha zobrazujici signalni obraz,
kterym je povoleno nebo zakazano uZiti urcitych jizdnich pruh(, nebo ktery oznamuje brzky zakaz jeho pouziti

zprava mapovych dat; zprava MAP (MAP data message)- datové prvky a ramce tvorici zpravu, kterd popisuje geometrii silni¢ni
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kFiZzovatky
faze svételné signalizace (traffic signal phase)- mnozina povolenych manévrl urcenych rfadi¢em svételné kiizovatky

zafizeni na strané infrastruktury (roadside equipment: RSE)- zafizeni umisténé na strané infrastruktury, které vytvari
a prenasi zpravy do vozidel a pfijima zpravy z vozidel za Ucelem podpory aplikaci V2| a 12V

DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsaZeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

SSM- zprava o stavu svételného signalu (J2735™) (Signal Status Message (/12735™))

SSZ- svételné signalizacni zaFizeni (Traffic Light Control)

5 Obecny popis

5.1 Prehled

V této kapitole jsou popsani jednotlivi aktéfi, potfeby a modely, které vyzaduji sluzby poskytované sadou zprav. Popisuje se zde,
jak pfipojena vozidla (CV) ziskavaji potfebna data z infrastruktury, aby mohla provést procesy a rozhodovani na strané vozidla
v ramci popsanych pripad( uziti. Dale kapitola popisuje pfedpoklady a provozni problémy spojené s poskytovanim sluzeb.

Pripady uziti jsou rozdéleny do tfi oblasti: bezpecnost, mobilita/udrzitelnost a preference specifickych druhd dopravy v rdmci
dopravniho systému. Tyto pfipady uZiti jsou dale podrobné popsany v priloze A sadou 16 popisnych charakteristik od
zakladnich identifikacnich informaci, pres popis sekvenci datového toku aZz po nevyfeSené problémy.

Kapitola také popisuje tfi zakladni typy Gcastnik( provozu: obecnd vozidla, nemotorizované Ucastniky (pési, cyklisty apod.)
a specialni vozidla. Dale jsou zde popsany rtzné druhy jejich usporadani v dopravnim prostoru.

5.2 Funkcni model

Tato kapitola je vénovana popisu funkéniho modelu, ktery je pouZzivan jednotlivymi pfipady uZiti. Model obecné popisuje
relevantni vybaveni vozidel, infrastruktury a fizeni dopravy. Dlraz je kladen predevSim na komunikaci mezi vozidly
a infrastrukturou, nicméné alespor obecné jsou popsany dalsi interakce s aplikacemi fizeni dopravy apod. Detailni rozbor
téchto interakci ovdem neni pfedmétem této normy. Podoba funkéniho modelu, jenZ je pfedmétem této kapitoly, je zobrazena
na schématu na nasledujicim obrazku ¢. 1.
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Obrazek €. 1 - Pracovni model pro pfipady uZiti (obr. 1 normy)

V kapitolach 5.3 az 5.5 je dale uveden obecny popis jednotlivych pFipadl uZiti, které jsou hlavnim obsahem tohoto
popisovaného dokumentu. Jak bylo uvedeno vySe, jednd se o prfipady ze tfech rlznych oblasti: bezpecnost,
mobilita/udrZitelnost a preference specifickych druhd dopravy v rdmci dopravniho systému. Kazda oblast je popséana ve vlastni
kapitole.

6 Popis funkci
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Predmétem této kapitoly a jejich jednotlivych ¢lankd je identifikovani pozadavkd danych informacnim tokem, ktery presouva
data od zdroje na misto urceni tak, jak je poZzadovano implementaci rlznych feSeni pro pevna i mobilni zafizeni. Jedna se
o rozhrani mezi zafizenim silni¢ni infrastruktury (RSE) a palubnim zafizenim vozidla (OBE). Kapitola rovnéz identifikuje
pozadavky na implementaci systému pro nasazeni v ramci rliznych komunikaénich fedeni odrazejicich omezeni dana réiznymi
Sitkami pasma a rliznymi pouzitymi médii.

Jednotlivé ¢lanky 6.1 aZ 6.19 detailné popisujié pouZité terminy a aktéry pfipadd uziti z hlediska jejich vyznamu, moZnosti,
pozadavkd, provoznich rezimd a omezeni. Konkrétné se jedna o podrobné vysvétleni pojm0 jako vozidla zachrannych slozZek,
preference na svételné Fizenych krizovatkach, vozidla vefejné dopravy, pozadavky na prioritu signalu na SSZ, geometrie oblasti
vysilani, zpfesnéni GNSS, poZzadavky svételné Fizené kFiZovatky, vysilani kFiZzovatkovych senzor(, vysilani senzorl zranitelnych
Gcastnikl silni¢niho provozu, vysilani informaci o poruseni pravidel prdjezdu kfiZovatkou, identifikatory zprav, poZadavky na
kvalitu systému a dalSich. KaZzdému z téchto termind je vénovan samostatny ¢lanek s vysvétlenim jeho vyznamu v systému.

7 Zpravy
Tato velice stru¢na kapitola specifikuje datovy slovnik, ktery ma byt mezinarodné pouzit pro nasledujici zpravy:
* mapova data (MAP);

o _signélnl' faze a casovani (SPaT);

® zprava o pozadavku na signal (SRM);

® zprava o stavu signalu (SSM).
Struktura téchto zprav je definovana vybérem prilohy a poZzadavky na zpravy v ni. Pfilohy s poZzadavky na strukturu zprav jsou
nasledujici:

® PFiloha E Profil A proJ2735 ™;

® PFiloha F Profil B pro 2735 ™;

® PFiloha G Profil C proJ2735 ™.

PFiloha A (informativni) Pfipady uZiti

Priloha obsahuje podrobny popis pfipadl uziti - use case, v prehledné tabulkové formé.

PFiloha B (informativni) Propojeni pFipadl uZiti s poZadavky
Popisované tabulky v pfiloze poskytuji sledovatelnost z pripadd uZiti podle pozadavkd. Tabulky uvadéji pozadavky na informace

spojené s kazdym pfipadem uziti. K dispozici jsou tfi tabulky, z nichZ kazdd je uspofddana podle druhu provozu
(priorita/prevence, bezpecnost a mobilita).

PFiloha C (informativni) Matice sledovatelnosti poZadavk

Pfiloha je FeSena formou tabulkového zapisu a pFikladu koédu.

PFiloha D (normativni) Postupy rozsifeni

Datovy slovnik SAE J2735 ™ je konstruovan s mechanismem pro rozSifovani zprav pro mistni (tj. regionalni) potfeby. Cile
mechanismu jsou popsany v SAE J2735 ™: 2016, 11.1 a zachovavaji oddéleni obsahu SAE J2735 ™ od regionalnich rozsifeni.

Pfiloha E (normativni) Profil A pro J2735 ™

Tato priloha se zabyva pfipady uZiti, maticemi sledovatelnosti poZzadavkd (traceability matrix), které se vztahuji na jednu oblast.
Pfipady uZiti jsou uvedeny v pfiloze A, poZadavky jsou uvedeny v kapitole 6 a matice sledovatelnosti poZadavk( jsou
dokumentovany v pfiloze B a pfiloze C. Pfi implementaci tohoto dokumentu pomoci profilu A musi byt pfiloha C normativni.

PfFiloha F (normativni) Profil B pro J2735 ™

Tato prFiloha poskytuje zjednoduSeny profil zpravy tykajici se MAP, SPaT, SRM a SSM pro nékteré oblasti, typicky pro Japonsko,
kde systémy Fizeni signalu obecné neprovozuji ,lane-by-lane” fizeni. To znamena, Ze profil zpravy popsany v této pfiloze resi
pripady uziti, které nevyzaduji popis jednotky v jizdnim pruhu, ale pfibliZzuji popis jednotky. Pfipady uZziti jsou uvedeny v pfiloze
véetné kodu a prikladd.

PFiloha G (normativni) Profil C pro J2735 ™
Tato priloha definuje profil zprav MAP, SPaT, SRM a SSM definovanych v SAE J2735TM. Tento profil definuje rozsifeni datovych

zprav a obsahuje dalsi pouZiti v kontextu tohoto profilu. Datové prvky jsou oznaceny jako AddGrpC. PouZiti pFipady jsou
uvedeny v pfiloze vcetné kodd a prikladd.
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