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Uvod

Technické specifikace ISO 21219 stanovuje forméat a protokol TPEG uréeny pro poskytovani informaci o dopravé koncovym uzivateldim. TPEG je uréen pro média

s vysokou prenosovou kapacitou, umoziuje informace ¢lenit strukturované se zvysujici se mirou detail@l a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udélosti jsou v TPEG popsany oddélené, pomoci platformé nezavislého modelu (UML) a dvou odvozenych platformé zavislych
modeld (binarni a XML). Césti specifikace stanovuji pravidla tvorby modelu a jeho prevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsazeno v Gvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technickd specifikace ISO 21219 se zabyva druhou generaci protokolu TPEG, oznacovanym zkratkou TPEG2. Rozliseni TPEG/TPEG1/TPEG2 se vétsSinou uvadi
pouze v Uvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco ostatni kapitoly jiZ mezi TPEG a TPEG2 nerozlisuji - to je implicitni dle kontextu.

Tento extrakt popisuje ¢ast 13 normy TPEG ,Sluzba pro informace o verejné dopravé (TPEG2-PTS)", dale jen “popisovany dokument”, ktera specifikuje sluzbu
pro informovani cestujicich verejné dopravy.

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejimé plvodni &islovani kapitol.

Uziti
Popisovany dokument stanovuje datovou strukturu aplikace TPEG2-PTS vcetné piikazd pro komunikaci se serverem a uvadi praktické priklady. Dokument
pouziji zejména analytici a vyvojari poskytovatele verejné dopravy, poskytovatele sluzby a vyrobce koncovych uzivatelskych zarizeni pfi ndvrhu a vyrobé SW.

1. Pfedmét normy

Popisovany dokument TPEG2-PTS (dale jen PTS) se zaméruje specifikaci sluzby poskytovani informaci o verejné dopravé, jazykové nezavislé a pokryvajici
vSechny druhy meziméstské i méstské dopravy. Zaméruje se na tfi hlavni pripady uziti: Informace o vystrahach, Informace o jizdnich Fadech, jak
pldnovanych, tak v redlném case a Individualni pozadavky na informace o cesté. Na rozdil od prvnich dvou vyZzaduje posledni pfipad uziti obousmérnou
komunikaci vyZadujici zpétny kandl. Aplikace PTS neposkytuje informace o jizdném.

POZN: Terminy sluzba, aplikace a struktura jsou zaménovany, kontextu TPEG totiz znamenaji totéz.

POZN: Normy TPEG jsou strukturovény hierarchicky: nejprve zacinaji schématem (Uroven 0), poté definuji jednotlivé komponenty (Urover 1), ve kterych jsou
pouzity datové typy a struktury (Grover 2). Toto se odraZzi na strukture kapitol norem, kterd je pro véechny normy TPEG stejna.

2. Souvisici normy

Popisovany dokument uvadi normativni odkazy na normy ISO 21219-1 (Gvod, ¢islovani a verze), ISO 21219-7 (kontejner pro odkazovani na polohu), ISO 21219-9
(informace o sluzbach a sitich), 1ISO 21219-14 (informace o parkovani) a ISO 21219-15 (ucelené informace o dopravnich udalostech).

3. Terminy a definice
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Tato kapitola definuje 15 termind, jedna se zejména o nazvy atributl. Napfiklad:
Trasa (Route) - uspofadany seznam umisténych bodd, které vymezuji jednu trasu v silni¢ni (nebo zelezni¢ni) siti

StopPlace (StopPlace) - jedno nebo vice mist, kde mohou vozidla zastavit a kde mohou cestujici nastoupit nebo vystoupit z vozidel nebo se pripravit na cestu,
a kterd budou mit obvykle jeden nebo vice zndmych nazvd

aplikace (application) - v TPEG specifikacich oznacuje konkrétni podmnoziny TPEG struktury; definuje slovniky pro urcity typ zprav, napriklad informace

o parkovani nebo dopravé; kazda TPEG aplikace ma unikatni ¢islo, tzv. AID

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Tato kapitola stanovuje 1 zkratku, OJP, kterd vSak neni v textu normy pouzita. DalSi zkratky uvadi odkazem na dalsi normy (viz souvisici normy). Zkratka
ddlezitad z pohledu tohoto extraktu je:

PTS Sluzba informaci o verejné dopravé (Public transport information service)

Pozndmka: Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsaZeny ve slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org).

5 Podminky a omezeni aplikace

Tato kapitola (rozsah 1,5 strany) vymezuje termin aplikace (viz terminy a definice) a to, Ze identifikator aplikace PTS je stanoveny v TS 21219-1. Kapitola
stanovuje verzi aplikace, kterd je klicové z pohledu dekodéru, jednotlivé verze stejné aplikace se totiz mohou od sebe lisit strukturou ¢i obsahem. Urcuje
porfadi kontejnerti, ze kterych je zprava sloZena, tedy z kontejneru pro management zprav (MMC), pro popis aplikace (ADC) a pro odkazovani na polohu (LRC).
Uvadi pozadavek na zpétnou kompatibilitu dekodér{l, preskoc¢enim neznamych ¢asti zpravy dekodérem. Vymezuje pouziti rdmce komponent sluzby TPEG
dle ISO/TS 21219-5.

6 Struktura zpravy PTS

Tato kapitola (rozsah 2 strany, 2 obrazky) obsahuje UML model zpravy aplikace PTS a jedné dalsi soucasti.

7 Komponenty zpravy PTS

Tato kapitola (rozsah 5 stran, 9 tabulek) popisuje jednotlivé komponenty zpravy PTS. Stanovuje pro zpravu PTS jeji zakladni strukturu ,,PTSMessage” kterad
obsahuje néasledujici komponenty:

o mmc: umoznuje flexibilni pouziti monolitického nebo modulérniho fizeni zprav
o ptRequest: prenos pozadavku na informace o verejné dopravé
o alert: prenos informaci o upozornén
« stopEvent: prenos informaci o odjezdu/prijezdu (jizdni Fad) pro linku ¢i pro zastavky
« tripInfoResponse: prenos odpovédi na pozadavek na informace o cesté
« location: prenos informaci o poloze
Déle nasleduji priklady 2 komponent (celkem je v normé stanoveno 16 komponent ¢i sub-komponent).

PRIKLAD 1: Komponenta location, typu GeolLocation, popisuje misto, pro kterou jsou informace uréeny, napf. letist&, Zelezni¢ni stanice, oblast, mésto, linka.

PRIKLAD 2: Komponenta ptRequest slouzi pro pfenos pozadavku na informace o verejné dopravé, méze obsahovat AlertRequest, StopEventRequest nebo
TripInfoRequest. Struktura StopEventRequest slouzi pro prenos pozadavku na odjezdy/prijezdy ze zastévky (jizdni rdd nebo odjezdova tabule), viz obrazek ¢ 1.


http://www.itsterminology.org
http://www.itsterminology.org

Table 4 — StopEventRequest

Name Type Multiplicity Description

departure Boolean 1 True if a StopEventRequest is issu
departures; false if a StopEventRe
for arrivals.

stopPlaceName LocalisedShortString 0..1 In the case of a StopEventRequest
describes the well-known name of

ptMode pts001:ModeOfTransport 0.k In the case of a StopEventRequest
lists the modes of transport to be
the request.

lineldentity Lineldentity 0.k In the case of a StopEventRequest
description of the Line to be consi
request.

startTime DateTime 0.1 Start of the timeframe for which tl
issued.

endTime DateTime 0..1 Stop of the timeframe for which th
issued.

Obrazek 1 - snimek celé tabulky specifikujici strukturu komponenty StopEventRequest (tabulka 4 normy)

8 Datové typy PTS

Tato kapitola (rozsah 5 stran, 14 tabulek) obsahuje definice 13 pouzitych datovych struktur (typd):

o AlertFor: popisuje objekt, pro ktery je vydano upozornéni (napf. zastavka, linka, trasa)

OperatorContact: kontaktni informace pro operétora

Route: seznam zastadvek na trase

Lineldentity: popis linky, véetné nazvu a identifikatoru
CallAtStopForLine: informace o udélostech odjezdu/prijezdu pro urcitou linku
CallAtStopForPlace: informace o udalostech odjezdu/prijezdu pro urcitou zastavku

CallAtStoplinfo: stav sluzby, pldnované nebo odhadované ¢asy odjezdu/prijezdu

PtServiceDescription: popis verejné dopravni sluzby, véetné reZzimu a operéatora

StopPlace: popis mista, kde mohou vozidla zastavit, véetné typu a pristupovych funkci

StopPoint: souc¢ast StopPlace obsahujici typ, ndzev a ID mista

o Timelnfo: planované nebo skutecné casy odjezdu/prijezdu

o TripLegStructure: popis Useku cesty, v¢etné linky a ¢asovych informacf

o TripPreferences: preference uZivatele pro vypocet cesty, véetné pristupovych pozadavkl

Datové struktury se skladaji ze slozitych ¢i jednoduchych datovych objektl a tvori zdklad komponent, popsanych v kapitole vyse.

9 Tabulky PTS

Tato kapitola (rozsah 14 stran) obsahuje definice 21 vyctovych typ aplikace PTS (v 21 tabulkach), pouzitych v datovych strukturdch popsanych v kapitole vyse.
Nasledujici tabulka jmenovité uvadi jednotlivé tabulky (vyctové typy) a dopliiuje je popisem a prikladem obsahu.

Tabulka 1 - Seznam tabulek PTS (vy¢td hodnot) (zdroj: autor extraktu)

Nazev tabulky PTS

Definice Priklad

pts001: ModeOfTransport

Typ dopravniho prostredku/linky

Bus service, railway service

pts017: ServiceDeliveryPointType

Typ mista poskytovani sluzby

pts030: ContactType

Typ kontaktu

pts036: AlertForType

Typ entity, pro kterou je vydano upozornéni | Stopplace, line

Platform number, terminal gate

Internet link, telephone number




Nazev tabulky PTS Definice

Priklad

pts037: AlertEvent Udélost upozornéni

Closed, delays

pts038: AlertCause Pric¢ina upozornéni Security alert, fire

pts039: AdviceType Typ pokynu Use replacement bus
pts040: AccessFeatureType Typ pristupového zafizeni Single step, elevator
pts041: StopPlaceType Typ zastavky Railway station, bus station
pts042: FacilityType Typ zatizeni Ticket shop, toilets

pts043: ServiceStatus Stav sluzby Delay, on time

pts044: StopPlaceUsage Pouziti zastavky Origin, destination

pts045: Occupancy Obsazenost Many seats available, full
pts100: SubmodeOfTransport Podtyp dopravniho prostredku International air service,

Nésledujici tabulka obsahuje ukéazku tabulky ,pts040:AccessFeatureType” z popisovaného dokumentu.

Tabulka 2 - Priklad ¢asti definice vyctového typu pts040:AccessFeatureType doplnény o preklad frazi

Kéd fraze preklad

0 unknown neznamy

1 single step jeden schod

2 stairs schody

3 escalator eskalator

4 moving walkway | pohyblivy chodnik
5 ... zkraceno ...

Priloha A (normativni) TPEG-bin reprezentace PTS

Tato priloha (rozsah 12 stran) stanovuje binarni reprezentaci aplikace PTS pro pouziti v DAB. Pro popis binarni reprezentace je pouzit pseudokdd.

Table A.2 — Binary representation of PTSMessage structure

<PTSMessage(0)>:=

<IntUnTi>(0),

ID of this component

<IntUnLoMB>(lengthComp),

Number of bytes in component, excluding the
lengthComp indicator

<IntUnLoMB>(lengthAttr),

Number of bytes in attributes

ordered {

<MMCSwitch>(mmc),

n *<PtRequest>(ptRequest)[0..1],

Component to transmit a request for public t
information.

Obréazek 2 - Priklad ¢asti pseudokddu binarni specifikace prvku PTSMessage (¢lanek A.1.2 normy)

Priloha obsahuje samostatné uvedené binarni reprezentace rémce TPEG, zpravy PTS a jejich soucasti, prvkd uré¢enych pro budouci rozsifeni a datovych typd.
Déle obsahuje identifikatory komponent zpravy a vysvétleni pouziti obecnych atributd TPEG. Pfiklad pseudokddu binarni specifikace prvku PTSMessage je

uveden na obrazku 3.

Pfiloha B (normativni) TPEG-ML reprezentace PTS

Tato pfiloha (rozsah 6 stran) obsahuje nejprve samostatné uvedené XML schéma réamce TPEG, déle zpravy PTS a jejich sou¢asti, prvkd uréenych pro budouci
rozsiteni, datovych typQ a tabulek PTS, viz pfiklad na obrazku nize. Nasledné uvadi vie vyse zminéné v jednom funkénim XML schématu.



<xs:complexType name="PtRequest">

<xs:sequence>

<xs:choice minOccurs="1" maxOccurs="1">

<xs:element name="optionAlertRequest" type="AlertRequest" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="optionStopEventRequest" type="StopEventRequest" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>

<xs:element name="optionTripInfoRequest" type="TripInfoRequest" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</xs:choice>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

Obréazek 4 - Vystrizek schématu XSD stanovujiciho strukturu prvku PtRequest (¢lanek B.1.3 normy)

Pfiloha C (informativni) Pfiklady pouziti PTS

Tato priloha (rozsah 18 stran) obsahuje konkrétni priklady pro 3 hlavni pfipady uZziti: Informace o vystrahach, Informace o jizdnich fadech, jak
pldnovanych, tak v redlném case a Individualni pozadavky na informace o cesté, vétSinou dopInéné o schématické zndzornéni obsahu pouzitych
komponent v daném prikladu.

Clének C.2 Vystrahy uvadi priklady vystrah. Priklady zahrnuji uzavieni stanice metra, zpozdé&ni metra v obou smérech, zruseni pfiméstské zelezni¢ni sluzby
a uzavreni trasy autobusové linky.

Clének C.3 Jizdni Fady uvadi pfiklady pro jizdni Fady pro uréitou zastavku a pro urcitou linku. Pfiklady zahrnuji odjezdovy jizdni fad pro stanici metra, pfijezdovy

jizdni rad pro Zeleznic¢ni stanici, odjezdovy jizdni rad pro letisté a jizdni rad viaku.
Clének C.4 Vystraha a jizdni Fad uvadi pfiklad, kdy je informace o vystrahach a aktualizovany jizdni fad doru¢ena ve stejné zpraveé.
Clének C.5 Pozadavek uvéadi pfiklad relace pozadavku a odpovédi pro véechny pfipady pouziti. Pro kazdy pfipad pouziti definuje PTS dedikovany pozadavek.

Clanek C.6 AlertRequest uvadi priklad pozadavku na informace o vystrahach ve vefejné dopravé. Mlze zahrnovat pozadavek na viechny aktudIni vystrahy
nebo na urcité vystrahy pro specifické zastavky, dopravni prostredky nebo linky.

Clédnek C.7 StopEventRequest uvadi piiklad pozadavku na informace o jizdnich Fadech. Mdze zahrnovat pozadavek na odjezdovy nebo ptijezdovy jizdni fad
pro specifické zastavky nebo jizdni rad pro konkrétni vlak.

Clanek C.8 TripInfoRequest uvadi pfiklad pozadavku na informace o individulnich cestach. Mize zahrnovat pozadavek na individudini cestu nebo cestu se
specidlnimi preferencemi, jako je potreba vozidel s bezbariérovym vstupem a vytahy.

Clédnek C.9 Odpovéd na TripInfoRequest uvadi priklad odpovédi na pozadavek. Riizné cesty (ndvrhy cest) se objevuji v samostatnych zpravéach. Popisuji

jednotlivé Useky cesty, v¢etné informaci o verejné dopravé, identité linek, trase a ¢asovych informacich. Mohou zahrnovat i specialni preference, jako je potreba

vozidel s bezbariérovym vstupem a vytahy.
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