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Uvod, vysvétleni vychodisek

popis aplikace

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahi objekta

koncept TPEG zprdv; popis Casti zpravy

Popis procesu / funkce / zpiisobu pouziti

pravidla pro sestavovani zprav; pricina a nasledek, vymezeni objizdky

Popis rozhrani / API / struktury systému

UML definice zpravy o plynulosti provozu

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

definice struktury kontejneru aplikace; definice elementd aplikace; definice binarni struktury zpravy; xml schéma zpravy

Definice konstant / rozsahti / omezeni

¢iselniky frazi; ¢iselniky vyctovych typl

Uvod

Technicka specifikace 1ISO 21219 stanovuje format a protokol TPEG urceny pro poskytovani informaci o dopravé

koncovym uzivatel&m. TPEG je urcen pro média s vysokou prenosovou kapacitou, umoznuje informace ¢lenit
strukturované se zvysujici se mirou detaill a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udélosti jsou v TPEG popsany oddélené, pomoci platformé nezavislého modelu (UML)
a dvou odvozenych platformé zavislych model (binarni a XML). Casti specifikace stanovuji pravidla tvorby modelu jeho
prevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsazeno v Uvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technickd specifikace 1ISO 21219 se zabyva druhou generaci protokolu TPEG, ozna¢ovanym zkratkou TPEG2. RozliSeni

TPEG/TPEG1/TPEG2 se vétSinou uvadi pouze v Uvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco ostatni kapitoly jiz mezi TPEG
a TPEG2 nerozliSuji - to je implicitni dle kontextu.
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”

Tento extrakt (dale jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 15 normy TPEG , Aplikace pro vybrané dopravni udalosti
(TPEG2-TEC), které specifikuje informace o dopravnich uddlostech s vlivem na plynulost provozu.

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa pGvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Popisovany dokument stanovuje strukturu aplikace pro informace o dopravnich udalostech s vlivem na plynulost
dopravy. Popisovany dokument je nezbytny pro poskytovatele i pFijemce dopravnich informaci, jejich programatory,
kteri pracuji se samotnym formatem XML ¢i programuji datové proudy pro DAB.

1. PFredmét normy

Popisovany dokument definuje aplikaci TPEG2-TEC ,Aplikace pro vybrané dopravni udalosti“. Ta byla specialné
navrzena pro podporu informaci o dopravnich uddlostech s vlivem na plynulost dopravy a zpracovani téchto udalosti
navigac¢nim zarizenim. Soustreduje se tedy zejména na kvantifikaci nasledku udalosti na plynulost dopravy, informaci
0 pri¢iné a o mozné objizdné trase.

Aplikace umoznuje sdilet se zarizenim ve vozidle informace, za Ucelem zajisténi bezpecnosti jizdy pro ridi¢e, vypoctu
alternativnich tras, zabranéni zpozdéni, upozornéni ridi¢ce na prekazky na trase a poskytovani informaci o problémech

na infrastrukture.

2. Souvisici normy

Tento dokument uvadi 8 normativnich odkazC na normu TPEG2 I1SO 21219 ¢asti 1-7 a 9 stanovujici sestaveni zprav
z kontejnerd, odvozeni z modelu UML, vysilani zprav a jejich signalizaci.

3. Terminy a definice

Tato kapitola definuje 3 terminy. Jedna se o definici upozornéni na mistni nebezpeci, kontejner pro odkazy na polohu
a odkazovani na polohu.

upozornéni na mistni nebezpeci (local hazard warning) - zvlastni forma dopravnich udalosti tykajicich se
bezpecnosti, které jsou s vysokou prioritou zasildny ridici, aby mu pomohly Celit nebezpecnym situacim

odkazovani na polohu (/ocation referencing) - prostfedky umoznujici systému presné identifikovat polohu

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Tato kapitola uvadi 11 zkratek reprezentujicich jednotlivé ¢asti/kontejnery zpravy a dalsi souvisejici obecné zkratky.
MMC kontejner pro management zprav (Message Management Container)

ADC kontejner pro popis aplikace (Application Data Container)

LRC kontejner pro odkazovani na polohu (Location Referencing Container)

TEC aplikace pro vybrané dopravni udalosti (Traffic event compact)

5 Podminky a omezeni aplikace

Tato kapitola (rozsah 2 strany) vymezuje:

o ldentifikator aplikace, stanoveny pro vSechny aplikace v TS 21219-1.
e Verzi aplikace. Verze je kli¢cové z pohledu dekodéru, jednotlivé verze stejné aplikace se totiz mohou od sebe
liSit strukturou, obsahem atp.
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e Poradi kontejnerd, ze kterych je zprava slozena. Zprava se sklada z kontejneru pro management zprav (MMC),
kontejneru s dopravni aplikaci (ADC) a kontejneru pro odkazovani na polohu (LRC).

o RozSifitelnost a zpétnou kompatibilitu, jako poZzadavek na preskoceni nezndmych ¢éasti zpravy dekodérem
a specifikaci v budoucnu rozsiritelnych ¢asti struktur TPEG zpravy.

e Ramec komponent sluzby TPEG dle ISO/TS 21219-5.

Rozsiritelnost je v kapitole demonstrovéna na obrdzcich 2 a 3, kdy je stavajici struktura hypoteticky rozsifena o dalsi
komponenty, jednak nahrazujici pdvodni komponenty ¢i viozené mezi existujici komponenty.

6 Struktura TEC

Tato kapitola (rozsah 1 obrazek) obsahuje UML model aplikace TEC.
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Obrazek 1 - UML model trid aplikace TEC (obr. 4 normy)

7 Komponenty zpravy TEC

Tato kapitola (rozsah 19 stran, obrdzky a tabulky) popisuje jednotlivé komponenty zpravy TEC.

Stanovuje 2 rlizné struktury zpravy TEC, jedna pro zalozeni ¢i zménu informace a druhé pro jeji zru$eni. Stanoveny jsou
formy zpréavy TEC kde struktura obsahuje:

e pouze MMC pro rusici zpravy

e jeden MMC, jeden ADC a jeden LRC

S ohledem na management zprdv podle ISO TS 21219-6 je pouzivan pouze monoliticky typ fizeni zprav. Kontejner
s odkazy na polohu se v popisovaném dokumentu neresi, obsah kontejneru LRC je specifikovdn jinou ¢asti normy.
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Zpravy TEC z dlvodl pochopitelnosti a Citelnosti pro fidi¢e disledné rozdéluji nasledek a pricinu, kdy nasledek je vzdy

7

.pouze” dopad na plynulost (od ,nezndmy*, ,plynuly provoz“ az po ,neprdjezdny” a ,uzavieny“) a pri¢ina poté vsechny

mozné dvody udalosti, napf.:

Uzavrena komunikace (effectCode =7 ), (kvili) pfekdzkam na silnici (causeCode = 10).
nebo

Kolaps dopravy (z ddvodu) ztizZenych jizdnich pruh(

Zprava TEC se sklddéa z nékolika polozek, které umoznuji prijimaci efektivné vypocitat vliv prijaté informace na trasu
(popis nasledku), nalézt pripadnou objizdnou trasu (popis objizdky) a zobrazit informaci fidici (popis pfriciny). Jednd se o:

¢ popis nasledku sklddajiciho se z 1 povinné a dalSich nepovinnych polozek:
o [1] fradze popisujici vliv na plynulost dopravy (pomaly provoz) a [0..1] tendence
o [0..1] pocatku a konce platnosti
o [0..1] ovlivnéné délky
o [0..1] rychlosti pr@jezdu (prdmérné, maximalni dovolené, o¢ekavané) a zpozdéni

vrve

e popis priciny problému sestdvajici se z nepovinnych polozek:
o [0..*] fraze popisujici pricinu
o [0..*] fraze popisujici pokyny pro ridice

e popis objizdné trasy a typ ovlivnénych vozidel sestavajici se z nepovinnych polozek:
o [0..*¥] charakteristiky a typy ovlivnénych vozidel
o [0..*] strojovy popis objizdné trasy

Kazda z vyse uvedenych polozek je v této kapitole popisovaného dokumentu podrobnéji rozepsana, tak aby bylo
zfejmé, co znamena a jak ji interpretovat. Napriklad polozka ,zdrzeni (delay) je specifikovdna jako informace tykajici se
vyhradné zdrzeni na hrani¢nich prechodech.
Pri¢ina (cause) je podrobnéji popsana v ¢lancich 7.5-7.8 (rozsah 6 stran). Pri¢ina mlze byt:

e Prfimad pricina = popsana v predmétné zpravé

o Odkdzané pricina = odkazujici na jinou zpravu v pfijimaci pomoci jejiho identifikatoru

Samotnych pri¢in mdze byt v udalosti nékolik a mohou se rlizné kombinovat, zejména s ohledem na:

vy vy

e Typ priciny, zdvaznost (0-3) a upresnujici frazi s pricinou
e Délku priciny a umisténi priciny od zacatku polohy udalosti
e Typu a charakteristik vozidel, kterych se pricina tykd a mnozstvi ovlivnénych pruh(

V ¢lanku 7.8 je uvedeno nékolik grafickych prikladd, z nichz jeden uvadime ve zkrdcené podobé nize.

P¥.: prace na silnici zpGsobujici kolony vozidel s polohou udélosti definovanou v kontejneru pro odkazovani polohy.

iworks causing a traffic jam c Roadworks
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Obrazek 2 - Ukazka k prikladu zpravy (obr. 6 normy)
Vyse uvedeny obrazek je ve zpravach TEC popsan kédy obsazenymi v ndsledujici tabulce.

Tabulka 1 - Hodnoty atributt v pfikladu (tab. 8 normy)

Atribut Hodnota Vyznam
effectCode 6 “stationary traffic"
lengthAffected 5000 5000m
Nésledek averageSpeedAbsolute 5m/s 20kph
causeCode 3 “roadworks"
Pricina lengthAffected 10000 10000m

Clanky 7.9 a 7.10 popisuji pokyny pro fidi¢e a charakteristiky vozidel (1 strana)

Cladnek 7.11 (rozsah 3 strany, tabulky a obrazky) popisuje objizdku, resp. to, jak je zakédovana do TPEG TEC zpravy.
V jedné zpravé muize byt stanovena 2adna, jedna, ¢i vice rlznych objizdék pro r@izné typy/charakteristiky vozidel ¢i pro
rdzné typy dopravy.

V TEC zpravé je trasa kazdé objizdky sloZzena ze seznamu segment( silni¢ni sité a jejich pouzitelnosti/vhodnosti pro
objizdku. Seznam tedy neobsahuje jen segmenty trasy objizdky ale i ¢asti okolnich komunikaci. Ke kazdému segmentu
sité ze seznamu je prifazena pouzitelnost pro hledani trasy objizdky (od ,uzavreno”, ,pristupovéa cesta”, ,trasa
objizdky“ po ,,omezeny vjezd“ a ,,nevhodné pro objizdku“). Vyhodnocenim pouZitelnosti segmentl koncovy prijimac
ridi¢e vyhleda spravnou trasu.

V &lanku je také definovana ramcova strategie hledani objizdky pro pfijimac a 2 pfiklady s textovym popisem a silni¢nim
schématem objizdky.

Clanek 7.12 (5 stran, ptiklady a obrazky) popisuje do¢asné omezeni rychlosti, kdy poloha udalosti méZe byt rozd&lena
do nékolika sekci pomoci ofsetu a délky a kazdé takové sekci pridéleno jiné doc¢asné omezeni rychlosti. Pro popis
rychlostniho omezeni presahujiciho lokaci popsanou v dané zpravé se musi pouzit nova zprava, kterd na pavodni zpravu
odkaze pomoci ,0dkdazané priciny".

Clanky 7.13 az 7.15 uvadi (3 odstavce) jakym zplsobem je v aplikaci TEC popsana poloha udélosti (ProblemLocation),
poloha segmentd objizdky (SegmentLocation) a poloha segmentl se zvlaStnimi omezenimi (RestrictionLocation).
Vsechny tyto polohy odkazuji prostrednictvim unikatniho ID do LRC.

8 Datové typy TEC

Tato kapitola (rozsah 1 strana) obsahuje definice 3 datovych struktur (typ(), struktury RestrictionType, SegmentModifier
a TemporarySpeedLimitSection.

Nasledujici tabulka ukazuje jednu z definici trid, skladajici se z jednoho vyctového typu (tec008) a polohy segmentu.

Tabulky 3 - trida ,,SegmentModifier” (tab. 21 normy)

Name Type Multiplicity Description
diversionRoadType tec008:DiversionRoadType 1 Type of road used as a diversion
Ordered Components

segmentLocation SegmentLocation 1 Position of the segment

9 Tabulky TEC

Tato kapitola (rozsah 25 stran) obsahuje definice vyc¢tovych typd aplikace TEC (ve 45 tabulkéch). Nasledujici tabulky
jmenovité uvadi tyto tabulky doplnuji je popisem a prikladem obsahu. Tabulky niZze obsahuji shrnuti zakladnich typd,
obsahujicich prvky na nejvyssi hierarchické Grovni zpravy, upresiujicich, stanovujicich konkrétni typ pri¢iny a pokyn(



ridici.

Tabulka 3 - Seznam zdkladnich tabulek TEC (zdroj: autor extraktu)

Tabulka TEC

Popis vyctu (tabulky)

Obsah

tec001:EffectCode

Vliv na plynulost dopravy (co)

PF.: 3: heavy traffic

tec002:CauseCode

Davod zaslani zpravy (proc¢)

Pr.: 2:accident

tec003:WarningLevel

Uroven nebezpedi

Pr: 1: informative

tec004:LaneRestriction

Blokované jizdni pruhy

Pr: 1: lane(s) closed

tec005:AdviceCode

Instrukce, doporuceni ridici

Pr.:15 switch on radio

tec006:Tendency

Tendence plynulosti dopravy

Pr.: 5 decreasing

tec007:RestrictionType

Pro jaké vlastnosti vozidla zprava plati

Pr.: 10 with caravan

tec008:DiversionRoadType

Typ pouzitého silni¢niho Useku pro objizdku

Pr.: 1: bypass

tec009:VehicleType

Pro jaké vozidla zprava plati

Pr.: 2 lorry

Tabulky 4 - Seznam tabulek TEC s upresnénim pric¢iny (zdroj: autor extraktu)

Tabulka TEC Popis vyctu (tabulky) Obsah
tec100:SubCauseType Jen seznam ostatnich tabulek -
tec101:TrafficCongestion Pouze jedna hodnota Pr.:1 increased volume of traffic

tec102:Accident Typ/upresnéni nehody Pr.: 1 multi-vehicle accident
tec103:Roadworks Typ/upresnéni uzavirky Pr.: 1 major roadworks
tec104:NarrowLanes Typ zUzeni Pr.: 3 slip lane closed
tec105:Impassability Typ/ddvod nepriijezdnosti Pr.: 1 flooding
tec106:SlipperyRoad Typ/davod kluzké vozovky Pr.: 2 fuel on road
tec108:Fire Typ/upfesnéni pozaru Pr.: 2 forest fire
tec109:HazardousDrivingConditions Typ vlivu prostredi Pr.: 6 storm damage

-- redakcné zkrdceno o 18 polozek --

Tabulka 5 - Seznam dopliikovych tabulek TEC s pokyny Fidi¢im (zdroj: autor extraktu)

Tabulka TEC Popis vyctu (tabulky) Obsah
tec200:SubAdviceType Jen seznam ostatnich tabulek -
tec202:0vertakingNotAllowed Upresnéni mista zédkazu predjizdéni Pr.: 2 overtaking not allowed, drive on

crawler lane

tec203:DrivingNotAllowed

Zéakaz jizdy: Pouze jedna hodnota

Pf.: 1 driving not allowed, find a safe
place to pull over and stop the vehicle

-- redakc¢né zkraceno o 4 polozky --

tec216:UseTollLanes

Upfesnéni pouZiti placenych jizdnich pruhd

Pr: 1 use manual payment toll
lanes

V nésledujici tabulce je ukazka ¢asti definice vyctového typu priciny (causeCode).

Tabulka 6 - Priklad

casti definice vyctového typu TEC002:CauseCode (necislovana cast)

Kéd Fraze Komentar

1 traffic congestion The event is signalled due to the amount of traffic on the road causing, queues delays, or increase travel time.
2 accident An accident is affecting normal traffic movement.

3 roadworks Roadworks are affecting normal traffic movement.

4 narrow lanes The width of a road lane is smaller than usual.




Kod Fraze KomentaF

The road is affected by an obstacle that may make it impassable. (actual impassable road should be signalled with

5 impassability ) X
TrafficFlowEffect=no_traffic_flow)

Priloha A (normativni) TPEG-bin reprezentace TEC

Tato priloha (rozsah 16 stran) stanovuje binarni reprezentaci aplikace pro vybrané dopravni udalosti (TEC) TPEG pro
pouziti v DAB. Pro popis bindrni reprezentace je pouzit pseudokdd, kde pro kazdé klicové slovo zapsané struktury je

definovan jeho binarni tvar.

Priloha obsahuje samostatné uvedené binarni reprezentace rdmce TPEG, zpravy TEC a jejich soucasti, prvkd ur¢enych
pro budouci rozsifeni a datovych typd. Dale obsahuje identifikdtory komponent zpravy a vysvétleni pouziti obecnych
atributd TPEG.

Tabulka 7 - Vystrizek pseudokdédu binarni specifikace prvku Event (necislovana cast)

<Event(3)>:=

<IntUnTi>(3), : id of this component
<IntUnLoMB=>(lengthComp), : number of bytes in component
<IntUnLoMB>(lengthAttr), : number of bytes in attributes
<tec001:EffectCode>(effectCode), -- redak¢éné zkraceno --

BitArray(selector),

if (bit O of selector is set)

<DateTime>(startTime), -- redak¢né zkraceno --

-- redakcné zkraceno --

if (bit 7 of selector is set)

<Velocity>(expectedSpeedAbsolute), -- redak¢né zkraceno --
ordered {
n * <Cause>(cause), : Reason for the traffic problem

-- redakcné zkraceno --

n * <TemporarySpeedLimit> : This is the temporary speed limit displayed on road signs.

(temporarySpeedLimit)

}

Priloha B (normativni) TPEG-ML reprezentace TEC

Tato priloha (rozsah 25 stran) obsahuje nejprve samostatné uvedené XML schéma rdmce TPEG, dale zpravy TEC a jejich
soucasti, prvkd uréenych pro budouci rozsifeni, datovych typl a tabulek PKI (definovanych jako xs:complexType).

Nasledné uvadi vSe vySe zminéné v jednom funkénim XML schématu.
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<xs:complexType name="Event">

<Xxs:sequence>

<xs:element name="effectCode" type="tec001_EffectCode"/>

<xs:element name="startTime" type="tdt:DateTime" minOccurs="0"/>

-- redakéné zkréceno --

<xs:element name="vehicleRestriction" type="VehicleRestriction" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="diversionRoute" type="DiversionRoute" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="temporarySpeedLimit" type="TemporarySpeedLimit" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"/>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

Obrazek 4 - Vystiizek schématu XSD stanovujiciho strukturu prvku Event (necislovana cast)

Literatura

Tato kapitola uvadi 5, v textu pouzitych, odkaz{ na normy, na definici XML schématu a na TPEG1-TEC (CEN ISO/TS
18234-9:2013), tedy aplikace pro vybrané dopravni udélosti prvni generace TPEG, déle jsou odkdzany vSechny 3 ¢asti
(1-3) normy ALERT-C ISO 14819.

Souvisici normy

e ISO TS 21219-1 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu

expertn{ skupiny, druhd generace (TPEG2) - Cast 1: Uvod, &islovani a verze

¢ ISO TS 21219-2 - ITS - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druha generace
(TPEG2) - Cést 2: Pravidla modelovéni pomoci UML

e CEN ISO TS 21219-3 - ITS - Zpravy TTI preddvané oznacovacim jazykem s moznosti rozSireni Expertni skupiny

protokol& pro dopravu, druhd generace (TPEG 2) - Cést 3: Pravidla pro konverzi z UML do binarniho kédu

e CENISO TS 21219-4 - ITS - Zpravy TTIl predavané oznacovacim jazykem s moznosti rozsireni Expertni skupiny
protokol& pro dopravu, druhd generace (TPEG 2) - Cést 4: Pravidla pro konverzi UML do XML

e ISO TS 21219-5 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu

expertni skupiny, 2. generace (TPEG2) - C4st 5: Rdmec pro sluzby TPEG

e CEN ISO TS 21219-6 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu

expertni skupiny, druhd generace (TPEG2) - Cast 6: Kontejner pro management zprav

e CEN ISO TS 21219-7 - ITS - Zpravy TTI preddvané oznacovacim jazykem s moznosti rozSireni Expertni skupiny

protokol& pro dopravu, druhd generace (TPEG 2) - Cést 7: Kontejner pro odkazovani na polohu

e ISO/TS 21219-9 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu

expertni skupiny, druhd generace (TPEG2) - Cést 9: Informace o sluzbéch a siti

¢ ISO TS 18234-9 - Dopravni a cestovni informace (TTI) - Zpravy TTI preddvané oznacovacim jazykem s moznosti

rozsifeni Expertni skupiny protokol& pro dopravu (TPEG) Cést 9: Aplikace pokryvajici dopravni udélosti (TPEG-
TEC)

e EN ISO 14819-1 - Dopravni a cestovni informace (TTI) - Zpravy TTI preddvané kédovanim dopravnich zprav -

Cést 1: Protokol kédovéni pro Radiovy datovy systém - Kandl dopravnich zprdv (RDS-TMC) s vyuZitim ALERT-C

e EN ISO 14819-2 - Dopravni a cestovni informace (TTIl) - Zpravy TTI predavané kédovanim dopravnich zprav -
Cést 2: Kédy udalosti a informaci pro Radiovy datovy systém - Kanal dopravnich zprav (RDS-TMC)

e EN ISO 14819-3 - [TODO] Inteligentni dopravni systémy - Zpravy TTI preddvané kédovanim dopravnich zprav -

Céast 3: Odkazy na polohu pro Radiovy datovy systém - Kanal dopravnich zprav (RDS-TMC) s vyuzitim ALERT-C
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Souvisici terminy

e aplikace TPEG

o aplikace pro stru¢né dopravni udalosti
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