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Uvod

Technicka specifikace ISO 21219 stanovuje formét a protokol TPEG urceny pro poskytovéni informaci o dopravé koncovym uZzivatelim. TPEG je urfen pro média s vysokou pFenosovou kapacitou, umozfiuje
informace ¢lenit strukturované se zvy3ujici se mirou detailt a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udélosti jsou v TPEG popsany oddélen&, pomoci platformé nezavislého modelu (UML) a dvou odvozenych platformé zavislych modeld (binarni a XML). Casti specifikace stanovuji

pravidla tvorby modelu jeho pfevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsaZeno v Uvodu extraktu k 1 normy TPEG (21219-1).
Technicka specifikace ISO 21219 se zabyva druhou generaci protokolu TPEG, oznacovanym zkratkou TPEG2. RozliSeni TPEG/TPEG1/TPEG2 se vétSinou uvadi pouze v GUvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco
ostatni kapitoly jiZ mezi TPEG a TPEG2 nerozlisuji - to je implicitni dle kontextu.

Tento extrakt (dale jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 15 normy TPEG ,Aplikace pro vybrané dopravni udélosti” (TPEG2-TEC), kterd specifikuje informace o dopravnich udalostech s vlivem na plynulost

provozu.
Poznamka: Extrakt uvadivybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Popisovany dokument stanovuje strukturu aplikace pro informace o dopravnich udélostech s vlivem na plynulost dopravy. Popisovany dokument je nezbytny pro poskytovatele i pFijemce dopravnich
informaci, jejich programatory, ktefi pracuji se samotnym formatem XML €i programuji datové proudy pro DAB.

1. Pfedmét normy

Popisovany dokument definuje aplikaci TPEG2-TEC ,Aplikace pro vybrané dopravni udalosti”. Ta byla specidlné navrzena pro podporu informaci o dopravnich udélostech s vlivem na plynulost dopravy
né a o mozné objizdné trase.

Aplikace umoziuje sdilet se zafizenim ve vozidle informace, za Gcelem zajisténi bezpecnosti jizdy pro fidice, vypoctu alternativnich tras, zabranéni zpozdéni, upozornéni fidice na prekazky na trase
a poskytovani informaci o problémech na infrastrukture.

2. Souvisici normy

Tento dokument uvadi 8 normativnich odkazti na normu TPEG2 ISO 21219 ¢asti 1-7 a 9 stanovujici sestaveni zprav z kontejner(, odvozeni z modelu UML, vysilani zprav a jejich signalizaci.

3. Terminy a definice

Tato kapitola definuje 3 terminy. Jedna se o definici upozornéni na mistni nebezpeci, kontejner pro odkazy na polohu a odkazovani na polohu.

upozornéni na mistni nebezpeci (local hazard warning) - zvlastni forma dopravnich udélosti tykajicich se bezpecnosti, které jsou s vysokou prioritou zasilany fidici, aby mu pomohly celit nebezpetnym
situacim

odkazovani na polohu (/ocation referencing) - prostiedky umoznujici systému presné identifikovat polohu
Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsaZeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Tato kapitola uvadi 11 zkratek reprezentujicich jednotlivé ¢asti/kontejnery zpréavy a dal3i souvisejici obecné zkratky.
MMC kontejner pro management zprav (Message Management Container)

ADC kontejner pro popis aplikace (Application Data Container)

LRC kontejner pro odkazovani na polohu (Location Referencing Container)

TEC aplikace pro vybrané dopravni udalosti (Traffic event compact)

5 Podminky a omezeni aplikace

Tato kapitola (rozsah 2 strany) vymezuje:

Identifikator aplikace, stanoveny pro vSechny aplikace v TS 21219-1.

Verzi aplikace. Verze je klitova z pohledu dekodéru, jednotlivé verze stejné aplikace se totiZ mohou od sebe lisit strukturou, obsahem atp.

Pofadi kontejnerd, ze kterych je zprava slozena. Zprava se sklada z kontejneru pro management zprav (MMC), kontejneru s dopravni aplikaci (ADC) a kontejneru pro odkazovani na polohu (LRC).
Rozsifitelnost a zpétnou kompatibilitu, jako pozadavek na preskoceni neznamych ¢asti zpravy dekodérem a specifikaci v budoucnu rozsifitelnych ¢asti struktur TPEG zpravy.

® Ramec komponent sluzby TPEG dle ISO/TS 21219-5.

Rozsifitelnost je v kapitole demonstrovana na obrazcich 2 a 3, kdy je stavajici struktura hypoteticky roz3ifena o dal3i komponenty, jednak nahrazujici ptivodni komponenty ¢i vioZzené mezi existujici
komponenty.

6 Struktura TEC

Tato kapitola (rozsah 1 obrézek) obsahuje UML model aplikace TEC.


https://www.standardland.cz/vysledky-vyhledavani?appgroups=4&s=14819
https://www.standardland.cz/expertni-skupina-pro-dopravni-protokoly/d699?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/aplikace-pro-strucne-dopravni-udalosti/d76?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/digitalni-rozhlasove-vysilani/d464?s=14819&appgroups=4
http://www.itsterminology.org
https://www.standardland.cz/iso-ts-21219-5/t1094?s=14819&appgroups=4
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Obrazek 1 - UML model t¥id aplikace TEC (obr. 4 normy)

7 Komponenty zpravy TEC
Tato kapitola (rozsah 19 stran, obrazky a tabulky) popisuje jednotlivé komponenty zpravy TEC.
Stanovuje 2 rizné struktury zpravy TEC, jedna pro zaloZeni ¢i zménu informace a druhé pro jeji zruseni. Stanoveny jsou formy zpravy TEC kde struktura obsahuje:
® pouze MMC pro rusici zpravy
e jeden MMC, jeden ADC a jeden LRC
S ohledem na management zpréav podle ISO TS 21219-6 je pouZivan pouze monoliticky typ fizeni zprav. Kontejner s odkazy na polohu se v popisovaném dokumentu nefesi, obsah kontejneru LRC je
specifikovan jinou ¢asti normy.

Zpravy TEC z dGvodd pochopitelnosti a Citelnosti pro fidi¢e disledné rozdéluji nasledek a pficinu, kdy nasledek je vzdy ,pouze” dopad na plynulost (od ,neznamy”, ,plynuly provoz” az po ,neprajezdny”
a ,uzavieny") a pfi¢ina poté vdechny mozné dlvody udalosti, napf.:

Uzavrend komunikace (effectCode =7 ), (kviili) pfekazkam na silnici (causeCode = 10).
nebo

Kolaps dopravy (z divodu) ziZenych jizdnich pruhi

Zprava TEC se sklada z nékolika poloZek, které umozniuji pfijimaci efektivné vypocitat vliv pfijaté informace na trasu (popis nasledku), nalézt pfipadnou objizdnou trasu (popis ob
Fidici (popis pFiciny). Jedna se o:

ky) a zobrazit informaci

® popis nasledku skladajiciho se z 1 povinné a dalSich nepovinnych poloZek:
o [1] fraze popisujici vliv na plynulost dopravy (pomaly provoz) a [0..1] tendence
o [0..1] pocatku a konce platnosti
© [0..1] ovlivnéné délky
o [0..1] rychlosti prijezdu (primérné, maximalni dovolené, otekavané) a zpozdéni
® popis priciny problému sestavajici se z nepovinnych poloZek:
© [0..*] fraze popisujici pFicinu
o [0..*] fraze popisujici pokyny pro fidice
® popis objizdné trasy a typ ovlivnénych vozidel sestavajici se z nepovinnych polozek:
© [0..*] charakteristiky a typy ovlivnénych vozidel
o [0..*] strojovy popis objizdné trasy

KaZda z vy3e uvedenych poloZek je v této kapitole popisovaného dokumentu podrobnéji rozepséna, tak aby bylo zfejmé, co znamena a jak ji interpretovat. Napfiklad polozka ,zdrZzeni” (delay) je specifikovana
jako informace tykajici se vyhradné zdrzeni na hrani¢nich prechodech.
PFi¢ina (cause) je podrobné&ji popsana v ¢lancich 7.5-7.8 (rozsah 6 stran). Pfi¢ina miZe byt:

® PFima pficina = popsana v predmétné zprave
e Odkéazana pricina = odkazujici na jinou zprévu v pfijimaci pomoci jejiho identifikatoru
Samotnych pfi¢in maZe byt v udalosti nékolik a mohou se rtizné kombinovat, zejména s ohledem na:
® Typ priciny, zavaznost (0-3) a upFesfiujici frazi s pricinou
e Délku pFiciny a umistén{ pFiciny od zacatku polohy udalosti
* Typu a charakteristik vozidel, kterych se pfi¢ina tykd a mnoZstvi ovlivnénych pruht
V ¢lanku 7.8 je uvedeno nékolik grafickych pFikladd, z nichZ jeden uvadime ve zkracené podobé nize.

PF.: prace na silnici zpUsobujici kolony vozidel s polohou udéalosti definovanou v kontejneru pro odkazovani polohy.
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Obrazek 2 - Ukazka k pfikladu zpravy (obr. 6 normy)
Vyse uvedeny obrazek je ve zpravach TEC popsan kddy obsazenymi v nasledujici tabulce.

Tabulka 1 - Hodnoty atribut( v pfikladu (tab. 8 normy)

Atribut Hodnota Vyznam
effectCode 6 “stationary traffic"
lengthAffected 5000 5000m
Nasledek | averageSpeedAbsolute | 5m/s 20kph
causeCode 3 “roadworks"
Pricina lengthAffected 10000 10000m

Clanky 7.9 a 7.10 popisuji pokyny pro Fidice a charakteristiky vozidel (1 strana)

Clanek 7.1 (rozsah 3 strany, tabulky a obrézky) popisuje objizdku, resp. to, jak je zakédovana do TPEG TEC zpravy. V jedné zpravé mize byt stanovena zadné, jedna, ¢i vice riznych objizdék pro riizné
typy/charakteristiky vozidel ¢i pro rizné typy dopravy.

V TEC zpravé je trasa kazdé objizdky sloZzena ze seznamu segment( silni¢ni sité a jejich pouZitelnosti/vhodnosti pro objizdku. Seznam tedy neobsahuje jen segmenty trasy objizdky ale i ¢asti okolnich
komunikaci. Ke kazdému segmentu sité ze seznamu je pfifazena pouzitelnost pro hledani trasy objizdky (od ,uzavieno”, ,pfistupova cesta”, ,trasa objizdky” po ,omezeny vjezd" a ,nevhodné pro objizdku”).
Vyhodnocenim pouZitelnosti segment( koncovy pfijimac¢ fidice vyhleda spravnou trasu.

V ¢lanku je také definovana ramcova strategie hledani objizdky pro pfijimac a 2 priklady s textovym popisem a silni¢nim schématem objizdky.

Clanek 7.12 (5 stran, pFiklady a obrazky) popisuje docasné omezeni rychlosti, kdy poloha udélosti méZe byt rozdélena do nékolika sekci pomoci ofsetu a délky a kazdé takové sekci pridéleno jiné docasné
omezeni rychlosti. Pro popis rychlostniho omezeni pfesahujiciho lokaci popsanou v dané zpravé se musi pouZit nova zprava, ktera na ptvodni zpravu odkaze pomoci ,Odkazané pficiny”.

Clanky 7.13 az 7.15 uvadi (3 odstavce) jakym zplisobem je v aplikaci TEC popséna poloha udalosti (ProblemLocation), poloha segment objizdky (SegmentLocation) a poloha segmentd se zvlaStnimi omezenimi
(RestrictionLocation). VSechny tyto polohy odkazuji prostfednictvim unikatniho ID do LRC.

8 Datové typy TEC

Tato kapitola (rozsah 1 strana) obsahuje definice 3 datovych struktur (typ(), struktury RestrictionType, SegmentModifier a TemporarySpeedLimitSection.

Nasledujici tabulka ukazuje jednu z definici tfid, skladajici se z jednoho vyctového typu (tec008) a polohy segmentu.

Tabulky 3 - tfida ,,SegmentModifier” (tab. 21 normy)

Name Type Multiplicity | Description

diversionRoadType | tec008:DiversionRoadType 1 Type of road used as a diversion

Ordered Components

segmentLocation SegmentLocation 1 Position of the segment

9 Tabulky TEC

Tato kapitola (rozsah 25 stran) obsahuje definice vy¢tovych typl aplikace TEC (ve 45 tabulkach). Nasledujici tabulky jmenovité uvadi tyto tabulky doplfiuji je popisem a pfikladem obsahu. Tabulky niZe obsahuji
shrnuti zakladnich typ(, obsahujicich prvky na nejvy3s3i hierarchické Grovni zpréavy, upfesiujicich, stanovujicich konkrétni typ pFiciny a pokynd Fidici.

Tabulka 3 - Seznam zékladnich tabulek TEC (zdroj: autor extraktu)

Tabulka TEC Popis vyctu (tabulky) Obsah
tec001:EffectCode Vliv na plynulost dopravy (co) PF.: 3: heavy traffic
tec002:CauseCode Divod zaslani zpravy (pro¢) PF.: 2:accident
tec003:WarningLevel Uroveri nebezpetf PF: 1:informative
tec004:LaneRestriction Blokované jizdni pruhy PF: 1: lane(s) closed
tec005:AdviceCode Instrukce, doporuceni Fidici PF.:15 switch on radio
tec006:Tendency Tendence plynulosti dopravy PF.: 5 decreasing
tec007:RestrictionType Pro jaké vlastnostivozidla zprava plati PF.: 10 with caravan
tec008:DiversionRoadType Typ poutzitého silni¢niho tseku pro objizdku | PF.: 1: bypass
tec009:VehicleType Pro jaké vozidla zprava plati PF.:2lorry

Tabulky 4 - Seznam tabulek TEC s upFesnénim pficiny (zdroj: autor extraktu)

Tabulka TEC Popis vyctu (tabulky) Obsah
tec100:SubCauseType Jen seznam ostatnich tabulek -
tec101:TrafficCongestion Pouze jedna hodnota PF.:1 increased volume of traffic
tec102:Accident Typ/upfesnéni nehody PF.: 1 multi-vehicle accident
tec103:Roadworks Typ/uptesnéni uzavirky PF.: 1 major roadworks
tec104:NarrowlLanes Typ zGzeni PF.: 3slip lane closed
tec105:Impassability Typ/divod neprujezdnosti PF.: 1 flooding
tec106:SlipperyRoad Typ/divod kluzké vozovky PF.: 2 fuel on road
tec108:Fire Typ/upfesnéni pozaru PF.: 2 forest fire
tec109:HazardousDrivingConditions | Typ vlivu prostredi PF.: 6 storm damage

-- redakcné zkrdceno o 18 poloZek --

Tabulka 5 - Seznam dopliikovych tabulek TEC s pokyny Fidicim (zdroj: autor extraktu)

Tabulka TEC Popis vyctu (tabulky) Obsah
tec200:SubAdviceType Jen seznam ostatnich tabulek -
tec202:0vertakingNotAllowed | UpFesnéni mista zékazu predjizdéni PF. 2 overtaking not
allowed, drive on crawler
lane
tec203:DrivingNotAllowed Zakaz jizdy: Pouze jedna hodnota PF.: 1 driving not allowed,
find a safe place to pull
over and stop the vehicle




Tabulka TEC

| POpTSYIHERY I 0 4 polozky | Obsah

tec216:UseTollLanes

Upfesnéni pouziti placenych jizdnich prunG | PF: 1 use  manual
payment toll lanes

V nasledujici tabulce je ukazka casti definice vyctového typu pficiny (causeCode).

Tabulka 6 - PFiklad ¢asti definice vyctového typu TEC002:CauseCode (necislovana cast)

Kéd Fraze Komentar

’ traffic The event is signalled due to the amount of traffic on the road causing,
congestion queues delays, or increase travel time.

2 accident An accident is affecting normal traffic movement.

3 roadworks Roadworks are affecting normal traffic movement.

4 narrow lanes The width of a road lane is smaller than usual.

5 impassabilit The road is affected by an obstacle that may make it impassable. (actual

P Y impassable road should be signalled with TrafficFlowEffect=no_traffic_flow)

Pfiloha A (normativni) TPEG-bin reprezentace TEC

Tato priloha (rozsah 16 stran) stanovuje binarni reprezentaci aplikace pro vybrané dopravni udélosti (TEC) TPEG pro pouZiti v DAB. Pro popis binarni reprezentace je pouZit pseudokad, kde pro kazdé klicové
slovo zapsané struktury je definovan jeho binarni tvar.

Pfiloha obsahuje samostatné uvedené binarni reprezentace ramce TPEG, zpravy TEC a jejich sou€asti, prvk( urenych pro budouci rozsifeni a datovych typu. Dale obsahuje identifikatory komponent zpravy
a vysvétleni pouziti obecnych atributd TPEG.

Tabulka 7 - VystfiZzek pseudokédu bindrni specifikace prvku Event (necislovana ¢ést)

<Event(3)>:=

<IntUnTi>(3), :id of this component
<IntUnLoMB>(lengthComp), :number of bytes in component
<IntUnLoMB>(lengthAttr), :number of bytes in attributes
<tec001:EffectCode>(effectCode), -- redakcné zkraceno --
BitArray(selector),

if (bit 0 of selector is set)

<DateTime>(startTime), - redak&né zkraceno --

-- redakcné zkrdceno -

if (bit 7 of selector is set)

<Velocity>(expectedSpeedAbsolute), -- redak¢né zkraceno --
ordered {
n * <Cause>(cause), :Reason for the traffic problem
-- redakcné zkrdceno -
n* <TemporarySpeedLimit> : This is the temporary speed limit displayed on road
(temporarySpeedLimit) signs.

b

Pfiloha B (normativni) TPEG-ML reprezentace TEC

Tato pfiloha (rozsah 25 stran) obsahuje nejprve samostatné uvedené XML schéma ramce TPEG, déle zpravy TEC a jejich soucasti, prvkd urcenych pro budouci rozsifeni, datovych typl a tabulek PKI
(definovanych jako xs:complexType). Nasledné uvadi vSe vyse zminéné v jednom funkénim XML schématu.

Literatura

<xs:complexType name="Event">
<xs:sequence>
<xs:element name="effectCode" type="tec001_EffectCode"/>

<xs:element name="startTime" type="tdt:DateTime" minOccurs="0"/>

-- redakéné zkraceno --

<xs:element name="vehicleRestriction" type="VehicleRestriction" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="diversionRoute" type="DiversionRoute" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xs:element name="temporarySpeedLimit" type="TemporarySpeedLimit" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

Obrazek 4 - VystfiZek schématu XSD stanovujiciho strukturu prvku Event (necislovana ¢ast)

Tato kapitola uvadi 5, v textu pouzitych, odkazC na normy, na definici XML schématu a na TPEG1-TEC (CEN ISO/TS 18234-9:2013), tedy aplikace pro vybrané dopravni udalosti prvni generace TPEG, dale jsou
odkazany vsechny 3 ¢asti (1-3) normy ALERT-C ISO 14819.

Souvisici normy

ISO TS 21219-2 - ITS - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertn{ skupiny, druhé generace (TPEG2) - Cst 2: Pravidla modelovan{ pomoci UML

CEN ISO TS 21219-3 - ITS - Zpravy TTI predévané oznacovacim jazykem s moznosti rozsifeni Expertni skupiny protokol(i pro dopravu, druha generace (TPEG 2) - Cast 3: Pravidla pro konverzi z UML do

binarniho kédu

CEN ISO TS 21219-4 - ITS - Zpravy TTI predévané oznacovacim jazykem s moZnosti rozsifeni Expertni skupiny protokol(i pro dopravu, druha generace (TPEG 2) - Cast 4: Pravidla pro konverzi UML do XML

ISO TS 21219-5 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, 2. generace (TPEG2) - C4st 5: Rdmec pro sluzby TPEG

CEN ISO TS 21219-6 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druh4 generace (TPEG2) - C4st 6: Kontejner pro management zpréav

ISO/TS 21219-9 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druhé generace (TPEG2) - Cast 9: Informace o sluzbach a siti

ISO TS 18234-9 - Dopravni a cestovn{ informace (TTI) - Zpravy TTI preddvané oznacovacim jazykem s moZnosti rozsireni Expertni skupiny protokold pro dopravu (TPEG) Cast 9: Aplikace pokryvajici

dopravni udalosti (TPEG-TEC

EN ISO 14819-1 - Dopravni a cestovni informace (TTI) - Zpravy TTI pfeddvané kédovanim dopravnich zprav - C4st 1: Protokol kédovani pro Radiovy datovy systém - Kanél dopravnich zprav (RDS-TMC) s

vyuZitim ALERT-C
EN ISO 14819-2 - Dopravni a cestovni informace (TTI) - Zpravy TTI pfeddvané kédovanim dopravnich zprav - C4st 2: Kédy uddlosti a informaci pro Radiovy datovy systém - Kanal dopravnich zprav (RDS-

vyuZitim ALERT-C

Souvisici terminy

® kontejner pro management zprav



https://www.standardland.cz/digitalni-rozhlasove-vysilani/d464?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/aplikace-pro-informace-o-parkovani/d71?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/iso-ts-18234-9/t1019?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/upozorneni-a-lokace-problemu-v-silnicnim-provozu-na-evropskych-pozemnich-komunikacich-verze-c/d2858?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t1053?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t1054?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t1055?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t1056?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t1094?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t1058?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t1059?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t1138?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t1019?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t74?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t75?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/cen-iso-ts-21219-15/t76?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/d3324?s=14819&appgroups=4

® Kkontejner pro popis udélosti
® Kkontejner pro popis mista
® aplikace pro stru¢né dopravni udalosti

© Silmos, s.r.0. 2018 - 2024. PomiZeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit spravnou normu.


https://www.standardland.cz/d3325?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/d3326?s=14819&appgroups=4
https://www.standardland.cz/d76?s=14819&appgroups=4
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