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Uvod, vysvétleni vychodisek

popis aplikace

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahti objektt

koncept TPEG zprdv; popis ¢asti zpravy

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

pravidla pro sestavovani zprav, propopjovani oddélené prenasenych c¢asti zprav

Popis rozhrani / API / struktury systému

UML definice zpravy o Cerpacich stanicich

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Vypocet ceny PHM

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

definice struktury kontejneru aplikace; definice element( aplikace; definice binarni struktury zpravy; xml schéma zpravy

Definice k t/r ha / i

¢iselniky frazi; ¢iselniky vyctovych typl

Uvod

Technické specifikace ISO 21219 stanovuje format a protokol TPEG uréeny pro poskytovani informaci o dopravé koncovym uzivateldim. TPEG je uréen pro média

s vysokou prenosovou kapacitou, umozniuje informace ¢lenit strukturované se zvysujici se mirou detailli a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udalosti jsou v TPEG popsany oddélené, pomoci platformé nezavislého modelu (UML) a dvou odvozenych platformé zavislych
modeld (binarni a XML). Casti specifikace stanovuji pravidla tvorby modelu jeho prevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsazeno v Uvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technicka specifikace ISO 21219 se zabyvé druhou generaci protokolu TPEG, oznacovanym zkratkou TPEG2. Rozliseni TPEG/TPEG1/TPEG2 se vétsinou uvadi
pouze v Uvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco ostatni kapitoly jiz mezi TPEG a TPEG2 nerozlisuji - to je implicitni dle kontextu.

Tento extrakt (déle jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 16 normy TPEG ,Aplikace pro informace o cendch pohonnych hmot” (TPEG2-FPI), kterd
specifikuje informace o ¢erpacich stanicich, jejich umisténi, nabizenych druzich paliva a informacich o cenach a dostupnosti paliva.

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.
Uziti
Popisovany dokument stanovuje strukturu aplikace pro informace o ¢erpacich stanicich, jejich umisténi, nabizenych druzich paliva a informacich o cenach

a dostupnosti paliva. Popisovany dokument je nezbytny pro poskytovatele i pFrijemce dopravnich informaci, jejich programatory, ktefi pracuji se samotnym
formatem XML ¢i programuji datové proudy pro DAB.

1. Pfedmét normy

Popisovany dokument definuje aplikaci TPEG2-FPI , Aplikace pro informace o cendch pohonnych hmot“. Ta umoziuje predavat aktuaini informace o c¢erpacich
stanicich, jejich umisténi, nabizené druhy paliva a ceny a dostupnost paliva (i novych druht paliv a typ konektord).

Aplikace TPEG FPI je navrzena jako dopliikova sluzba s nizkymi ndroky na prenosovou kapacitu.

2. Souvisici normy

Tento dokument uvadi 9 normativnich odkazd na normu TPEG2 I1SO 21219 ¢asti 1-6 a 9 stanovujici sestaveni zprav z kontejner(, odvozeni z modelu UML,
vysilani zprav a jejich signalizaci. Dale jsou to dvé normy na popis polohy. Norma TPEG1 ISO/TS 18234-11 kontejner pro popis polohy a norma I1SO 17572-2
popis polohy pomoci sdilenych ¢iselnikl (pre-coded).

3. Terminy a definice


/vysledky-vyhledavani?appgroups=4
/expertni-skupina-pro-dopravni-protokoly/d699?appgroups=2
/digitalni-rozhlasove-vysilani/d464?appgroups=2
/cen-iso-ts-18234-11/t1085?appgroups=2
/iso-17572-2/t828?appgroups=2

Tato kapitola definuje 1 termin. Jedna se o definici Cerpaci stanice i s jejimi alternativnimi anglickymi nazvy.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky
Tato kapitola stanovuje 16 zkratek reprezentujicich jednotlivé ¢asti/kontejnery zpravy a dalsi souvisejici obecné zkratky.

MMC kontejner pro management zprav (Message Management Container)
ADC kontejner pro popis aplikace (Application Data Container)
LRC kontejner pro odkazovani na polohu (Location Referencing Container)

FPI aplikace pro informace o cendch pohonnych hmot (Fuel Price Information)

5 Podminky a omezeni aplikace

Tato kapitola (rozsah 1,5 strany) vymezuje:

o Identifikator aplikace, stanoveny pro vsechny aplikace v TS 21219-1.

o Verzi aplikace. Verze je klicova z pohledu dekodéru, jednotlivé verze stejné aplikace se totiz mohou od sebe lisit strukturou, obsahem atp.

« Poradi kontejnerd, ze kterych je zprava slozena. Zprava se sklada z kontejneru pro management zprav (MMC), kontejneru s dopravni aplikaci (ADC)
a kontejneru pro odkazovani na polohu (LRC).

o Rozsifitelnost a zpétnou kompatibilitu, jako poZzadavek na preskoceni nezndmych ¢asti zpravy dekodérem a specifikaci, v budoucnu, rozsifitelnych ¢asti
struktur TPEG zpravy.

e« Rdmec komponent sluzby TPEG dle ISO/TS 21219-5.

6 Struktura FPI

Tato kapitola (rozsah 11 stranek, obrazky) popisuje strukturu FPI a vlastnosti na kterych je tato aplikace postavena, jako je velké mnozstvi stejnych prvkd, nizka
rychlost obnovy a ocekdvané velké mnozstvi vyménovanych dat.

V ¢lanku 6.2 jsou popsany koncepty tvorby modelu FPI majici vliv na velikost prendsenych dat. Jedna se o osamostatnéni mnohokrat se opakujicich a obsahové
shodnych struktur (napf. fuelingDefinitions) od ostatniho proménlivého obsahu, ¢i o dva zplsoby prenosu TPEG FPI zpréavy.

Aplikace stanovuje dvé rdizné varianty (A a B) zpravy FPI. Obé varianty obsahuji standardni kontejnery MMC a LRC pro geografické filtrovani obsahu v ADC. ADC
mUze obsahovat bud:

o varianta A: Ucelenou informaci o jedné Cerpaci stanici,
« varianta B: Caste¢nou informaci o skupiné (cluster) né&kolika ¢erpacich stanic

S ohledem na management zprav podle ISO TS 21219-6 je mozné pouzit jak monoliticky typ fizeni zprav, tak typ fizeni sklddanych (multi-part) zprav.
Kontejner s odkazy na polohu se v popisovaném dokumentu neresi, obsah kontejneru LRC je specifikovan jinou ¢asti normy.
Clének 6.3 Struktura zpravy FPI detailné specifikuje rdmcovou strukturu zprévy. Stanovuje est typl informaci, které Ize pfenaset uvnitt zpravy FPI:

« Definice typu paliva, nazvu a struktury cen

« Primarni informace pro skupinu ¢erpacich stanic (znacka paliva, typy paliva a ceny).

« Dalsi informace pro skupinu cerpacich stanic (obvykle problémy s dostupnosti, propagacni nabidky).

o Podrobné informace o misté pro skupinu Cerpacich stanic (obvykle kontaktni informace, oteviraci doba atd.).

« Informace o poloze pro skupinu €erpacich stanic.

« Geografické pokryti (tj. Rozsah) obsahu této zpravy FPI v referencnim kontejneru umisténi na nejvyssi trovni. V FPI musi byt tento zemépisny odkaz na
umisténi pokryti odkazem na umisténi oblasti.

Tri vySe zvyraznéné polozky jsou minimalni sada nezbytnd pro prezentaci konsolidované informace.

S ohledem na $itku pasma a rychlou obnovu zakladnich informaci umoziuje Aplikace poskytovateli roz¢lenit zpravy s rychlou a pomalou obnovou, podle typu
obsahu, na na 6 variant, kdy v ,rychlych” variantach je napriklad informace o cené PHM, jednoduché poloze (XY souradnice) a vybaveni a v ,pomalych”
variantach pak detailni (extra) informace o stanici. Kompletni informace o ¢erpacich stanicich se pak v pfijimaci slozi postupné pomoci propojovacich kli¢t
jednotlivych variant.
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/informace-o-poloze/d917?appgroups=2
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Obrazek 1 - UML model tfid aplikace FPI (obr. 2 normy)

Kazdé struktura obsahuje UML model a nasledné textovy popis obsahu, jeho variant a zplsobu kombinace s dal$imi strukturami, tak aby bylo mozné z nich
v prijimaci sestavit zpravu pro ridice. Vétsina struktur se propojuje prostrednictvim jednoznacného identifikatoru (klice) stanice.
7 Komponenty zpravy FPI

Tato kapitola (rozsah 7 stran, tabulky) popisuje jednotlivé komponenty zpravy FPI. Struktury zavedené v predchozi kapitole jsou zde prezentovéany formou
tabulek, kde kazdy atribut je podrobné vysvétlen.

Nasledujici tabulka jmenovité uvadi tyto struktury a dopliiuje je popisem.

Tabulka 1 - Sumarizace datovych struktur (zdroj: autor extraktu)

Datova struktura Co struktura specifikuje

FPIMessage Zprava skladajici se z jednoho MMC a LRC a nékolika ADC

FPlapplicationContainerTemplate Definice abstraktniho kontejneru ADC (id oblasti)

FuelingDefinitions Definice typl paliv, jednotek a mény a presnosti (id oblasti, id tabulky)

MessageManagement Definice abstraktniho kontejneru MMC

-- redakéné zkraceno o 8 polozek popisujicich informace o skupinach stanic (klastry) --

GeographicCoveragelocation Obsah LRC: pouze oblast (odkdzané do ISO TS 18234-11)

MessageManagementContainerLink | Pouze odkaz na ISO TS 21219-6

MMCMasterMessagelink Pouze odkaz na ISO TS 21219-6

MMCMessagePartLink Pouze odkaz na ISO TS 21219-6



/cen-iso-ts-18234-11/t1085?appgroups=2

StationEntryLocation Vjezd na Cerpaci stanici, odkaz na ISO TS 18234-11

StationMapLocation poloha na Cerpaci stanice, odkaz na ISO TS 18234-11
RoadLocation Poloha silnice, odkaz na ISO TS 18234-11
StationExitLocation Vyjezd z ¢erpaci stanice, odkaz na ISO TS 18234-11

8 Datové typy FPI

Tato kapitola (rozsah 5,5 strany, tabulky) obsahuje definice 12 jednoduchych datovych typ@. Nasledujici tabulka jmenovité uvadi tyto struktury a doplfiuje je
popisem.

Tabulka 2 - Sumarizace datovych typt (zdroj: autor extraktu)

Datovy typ Datovy typ specifikuje

FuelDeliveryRestrictionType | Minimalni @ maximalni mozné cerpani mnozstvi paliva

FuelTypelnformation specifikace nazvu a typu paliva, véetné rozliseni cen a jednotek

FuelTypePrice informace o cenach pro konkrétni typ paliva, a to jak v rozliseni cen, méné, tak v jednotkach

StationContactinformation obecné kontaktni informace (telefon, fax, e-mail, web) pro ¢erpaci stanici

POILinkType krizovy odkaz na konkrétni POl identifikator dodavatele POI
SizeRestrictions omezenf velikosti vozidel, kterd maji povolen vstup na ¢erpaci stanici
StationBrandAndRating Znacku paliva dostupného na Cerpaci stanici a subjektivni cenové hodnoceni této stanice

StationFuelinginformation druhy paliva, ceny a znacka paliva a subjektivni cenové hodnoceni této Cerpaci stanice.

StationMapLocationInfo mapové referenéni informace o poloze ¢erpaci stanice a pripadné polohy vjezdl a vyjezdl

StationLocationVectorinfo umisténi pro jednotlivou ¢erpaci stanici podél dané RoadLocation, uréené jako offset od zacatku této RoadLocation

StationPOlLocationInfo Poloha Cerpaci stanice ve tvaru POI (souradnice WGS84)

WGS84coordinate WGS-84 souradnice v metrovém rozliseni

Nasledujici tabulka ukazuje jednu z definici tfid, skladajici se ze dvou vy¢tovych typl dvou celych &isel.

Tabulka 3 - tfida ,, StationBrandAndRating“ (tab. 21 normy)

Name Type Multiplicity | Description

globalFuelBrand fpi008:FuelBrand 0.1 Reference to a global fuel brand in the table fpi008: FuelBrand.
altGlobalFuelBrand fpi009:AltFuelBrand | 0..1 Reference to a global fuel brand in the table fpi009: AltFuelBrand.
localFuelBrandReference | IntUnTi 0.1 Optional reference to a local fuel brand name. -- redakéné zkraceno --
subjectivePriceRating IntUnTi 0..1 Subjective Price Rating of Station. -- redak¢né zkraceno --

9 Tabulky FPI

Tato kapitola (rozsah 10 stran) obsahuje definice vyctovych typl aplikace FPI (v 9 tabulkach). Nize v textu je uveden seznam tabulek i s popisem obsahu
a ukézka jedné tabulky.

Tabulka 4 - Seznam pouzitych zakladnich tabulek FPI (necislovana c¢ast)

Tabulka FPI Popis vyctu (tabulky) Obsah
fpi001:DeliveryUnitType Jednotka Gc¢tovani paliva Pr.: 1: litre
fpi003:FuelKindType Dostupny typ paliva Pr.: 15: electric
fpi004:PaymentMethodType | Mozny zplsob platby Pr: 4: tank card

-- redakcné zkraceno o 4 polozky --

fpi009:AltFuelBrand Obchodni znacky dal3ich fetézci/stanic, az 255, stanovené jsou pouze 2 | Pf.: 0: unknown

V néasledujici tabulce je ukdzka ¢asti definice vyctového typu DeliveryUnitType.

Tabulka 5 - Priklad ¢asti definice vyctového typu fpi001:DeliveryUnitType (necislovana cast)

Kéd | Fraze Koment&r

0 unknown

1 Litre

-- redakcné zkraceno --

6 Kg

7 gge Gas gallon equivalent, jednotka pro CNG pouzivana v USA

255 | undefined




Pfiloha A (normativni) TPEG-bin reprezentace FPI

Tato pfiloha (rozsah 13 stran) stanovuje binarni reprezentaci aplikace pro informace o cenach pohonnych hmot (FPI) TPEG pro pouZiti v DAB. Pro popis binarni
reprezentace je pouzit pseudokdd, kde pro kazdé klicové slovo zapsané struktury je definovan jeho binarni tvar.

Priloha obsahuje samostatné uvedené binarni reprezentace ramce TPEG, zpravy FPla jejich soucasti, prvk uré¢enych pro budouci rozsifeni a datovych typd. Déle
obsahuje identifikdtory komponent zpravy a vysvétleni pouziti obecnych atributl TPEG.

Tabulka 6 - VystFizek pseudokoédu binarni specifikace prvku StationSitelnfo (necislovana cast)

<StationSitelnfo(11)>:=

<IntUnTi>(11), : id of this component

<IntUnLoMB=>(lengthComp), : number of bytes in component

<IntUnLoMB>(lengthAttr), : number of bytes in attributes

<IntUnLoMB>(stationID_Key), : together with arealD_Key, uniquely identifies a particular station

BitArray(selector),

if (bit 0 of selector is set)

<ShortString>(stationName), : Name of individual station.

-- redak¢né zkraceno --

if (bit 11 of selector is set)

<SizeRestrictions>(sizeRestrictions); | : Applicable size restrictions on vehicles

Pfiloha B (normativni) TPEG-ML reprezentace FPI

Tato pfiloha (rozsah 13 stran) obsahuje nejprve samostatné uvedené XML schéma ramce TPEG, déle zpravy FPI a jejich soudasti, prvkd uréenych pro budouci
rozsifeni, datovych typl a tabulek PKI (definovanych jako xs:complexType). Nasledné uvadi vie vyse zminéné v jednom funkénim XML schématu.

<xs:complexType name="StationSitelnfo">

<xs:sequence>

<xs:element name="stationID_Key" type="tdt:IntUnLoMB"/>

<xs:element name="stationName" type="tdt:ShortString" minOccurs="0"/>

-- redakéné zkraceno --

<xs:element name="POILink" type="POILinkType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="sizeRestrictions" type="SizeRestrictions" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

Obrazek 2 - Vystfizek schématu XSD stanovujiciho strukturu prvku StationSitelnfo (necdislovana ¢ast)

Literatura

Tato kapitola uvadi jeden v textu pouzity odkaz na definici XML schématu.
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e ISO TS 21219-1 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druhd generace (TPEG2) - Cést
1: Uvod, ¢&islovani a verze

o ISO TS 21219-2 - ITS - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druhé generace (TPEG2) - C4st 2: Pravidla modelovéni
pomoci UML

e CENISO TS 21219-3 - ITS - Zpravy TTI pfeddvané oznac¢ovacim jazykem s moznosti rozsifeni Expertni skupiny protokol( pro dopravu, druhd generace
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e CEN ISO TS 21219-6 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druhd generace (TPEG2) -
Cést 6: Kontejner pro management zprav

« ISO/TS 21219-9 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druha generace (TPEG2) - Cést
9: Informace o sluzbéch a siti
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