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Uvod

Technicka specifikace ISO 21219 stanovuje format a protokol TPEG urceny pro poskytovani informaci o dopraveé
koncovym uzivateldm. TPEG je urcen pro média s vysokou prenosovou kapacitou, umoznuje informace ¢lenit
strukturované se zvysujici se mirou detaild a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udalosti jsou v TPEG popsany oddélené, pomoci platformé nezdvislého modelu (UML)
a dvou odvozenych platformé zavislych modeld (bindrni a XML). Casti specifikace stanovuji pravidla tvorby modelu
a jeho prevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsazeno v Uvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technicka specifikace ISO 21219 se zabyvéa druhou generaci protokolu TPEG, oznacovanym zkratkou TPEG2. RozliSeni
TPEG/TPEG1/TPEG2 se vétsinou uvadi pouze v Gvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco ostatni kapitoly jizZ mezi TPEG
a TPEG2 nerozlisuji - to je implicitni dle kontextu.
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Tento extrakt (dale jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 17 normy TPEG , Aplikace pro informace o rychlostnich
omezenich (TPEG2-SPI)”, ktera specifikuje strukturu pro popis rychlostnich limitd danych dopravnimi znac¢kami
a legislativnimi limity.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima pavodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Popisovany dokument stanovuje zplsob poskytovani informaci o regulatornich rychlostnich limitech, danych bud'
explicitné dopravni znackou ¢i implicitné prikdzanym odstupem mezi vozidly. Je nezbytny pro analytiky poskytovatele
sluzby informaci o rychlostnich limitech a pro analytiky vyrobce uzivatelského terminalu (aplikace), ktefri maji na starost
navrh datového modelu systému a navrh pravidel, se kterymi systém pracuje. PouZije se pfi ndvrhu systému.

1. Pfredmét normy

Popisovany dokument definuje aplikaci TPEG SPI ,Aplikace pro informace o rychlostnich omezenich”. Ta umoznuje
poskytovani a interpretaci informaci o regulatornich rychlostnich limitech, danych bud explicitné dopravni znackou ¢i
implicitné prikdzanym odstupem mezi vozidly. Informace o omezeni rychlosti jsou navrzeny s maximalni efektivitou
vyuziti pfenosového pasma. Pouziva se vzdy (delsi) liniova lokace (zplsob odkdzani se na polohu se neresi) a na ni jsou
definovany Useky s platnosti omezeni rychlosti dle jizdniho pruhu, typu vozidla ¢i ¢asové platnosti. Jedna se napriklad

0 popis do¢asného omezeni rychlosti dané nehodou v pravém jizdnim pruhu.

2. Souvisici normy
Popisovany dokument uvadi 5 normativnich odkaz{ na normu TPEG2 I1SO 21219 ¢asti 1 (INV), 3, 4, 5 (SFW) a 9 (SNI).
Jedné se o obecné normy definujici zakladni strukturu zpravy, Cislovani a sestaveni XML a bindrni serializace.

3. Terminy a definice

Tato kapitola definuje 1 termin.
Omezeni rychlosti (speed limit) maximalni (¢i v nékterych pripadech minimalni) rychlost jizdy vozidel na dané ¢asti
pozemni komunikace.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Tato kapitola stanovuje 19 zkratek, dlleZité z pohledu tohoto extraktu jsou:
MMC kontejner pro management zprav (Message Management Container)

ADC kontejner pro popis aplikace (Application Data Container)

LRC kontejner pro odkazovani na polohu (Location Referencing Container)

TPEG framework poskytujici formaty a protokoly pro poskytovani dopravnich informaci, optimalizovanych na Sifeni
prostrednictvim digitalniho rozhlasu ¢i Internetu

5 Podminky a omezeni aplikace

Tato kapitola (rozsah 1 strana) vymezuje:

o Identifikator aplikace, ktery je stanoveny pro vsechny aplikace v TS 21219-1.

o Verzi aplikace. Verze je klicova z pohledu dekodéru, jednotlivé verze stejné aplikace se totiz mohou od sebe
liSit strukturou, obsahem atp.

o Poradi kontejneru, ze kterych je zprava slozena. Zprava se sklada z kontejneru pro management zprav
(MMC), volitelné kontejneru pro popis aplikace (ADC) a kontejneru pro odkazovani na polohu (LRC).
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¢ RozsiFitelnost a zpétnou kompatibilitu, jako pozadavek na preskoceni nezndmych &asti zpravy dekodérem
a specifikaci v budoucnu rozsiritelnych ¢asti struktur TPEG zpravy.
o Ramec komponent sluzby TPEG dle ISO/TS 21219-5.

6 Struktura SPI

Tato kapitola (rozsah 1 obrazek) obsahuje UML model zpravy aplikace SPI.
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Obrédzek 1 - UML model tfid aplikace SPI (obrézek 2 normy)

7 Komponenty zpravy SPI

Tato kapitola (rozsah 3 strany, 2 tabulky) popisuje jednotlivé komponenty zpravy SPI.

Stanovuje zakladni strukturu zpravy SPI, ,,SpeedinformationMessage” mlZe obsahovat informaci o omezeni rychlosti
(véetné typu, ¢asu, platnosti, a Usek{) a informaci o poloze, ne nezbytné té samé zpravé. Popis polohy neni
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specifikovan.

8 Datové typy SPI

Tato kapitola (rozsah 2 stran, 2 tabulky) obsahuje definice 2 pouzitych datovych struktur (typd), LaneNumber a
SpeedLimitSegment. Na obrazku niZze (Obréazek 2) je, pro ilustraci obsahu a sloupcd, uvedena ¢ast tabulky popisujici
datovou strukturu SpeedLimitSegment.

Name Type Multiplicity| Description

speedLimitValue IntUnTi 0.1 The speed limit value. The unit can be found in the
enclosing component.

If no value is given the default value should be “no
limit” or “end of speed limit”.

A speed limit value is valid until a segment with the
next higher offset and same lane replaces it or the end
of the segment or the end of the location is reached.

speedLimitValueWet IntUnTi 0.1 Speed limit value to be used in wet conditions. The
unit can be found in the enclosing component.

spiType spi001:SpeedInformationType 0.1 The speed information type shall provide information
on the general sort of a speed limit message. If given,
the value overrides the attribute in the
SpeedInformation for this segment.

informationUnit spi004:InformationUnit 0.1 The information unit provides the unit in which the
speed limit information provided in this segment is

Obrazek 2 - Ukazka ¢asti struktury SpeedLimitSegment (tabulka 4 normy)

Struktury se skladaji ze slozitych ¢i jednoduchych datovych objektl, vyskyt kazdé polozky datové struktury (tj. jeji
multiplicita) je doplnén datovym typem a popisem. Tabulka nize uvadi datové struktury stanovené v této kapitole.

9 Tabulky SPI

Tato kapitola (rozsah 4 strany) obsahuje definice vy¢tovych typd aplikace SPI (v 4 tabulkdch). Nasledujici tabulka
jmenovité uvadi jednotlivé tabulky a doplnuje je popisem a prikladem obsahu.

Tabulka 1 - Seznam tabulek SPI (vy¢td hodnot) (zdroj: autor extraktu)

Tabulka SPI Popis Obsah

spi001:SpeedinformationType | Vycet rdznych typd rychlostniho omezeni. |pf.:001: static speed limit sign

spi002:Context Vycet kontextd pro informaci ridici Pr.: 003: weather
spi003:VehicleType Vycet typl vozidel PF.: 002: bus
spi004:InformationUnit Vycet typl jednotek Pr.: 003: metresPerSecond

Nasledujici tabulka obsahuje ukazku tabulky ,SPI002:ModeType” z popisovaného dokumentu.

Tabulka 2 - Priklad ¢asti definice vyctového typu SPI002:Context (tabulka 6 normy)

Kéd | Fraze komentar

001 [nezndmy (unknown) [ Neznamy dlvod rychlostniho omezeni

002 | doprava (traffic) Omezeni rychlosti z dlvodu dopravy




003 |nehoda (accident) |Omezeni rychlosti z dlvodu nehody

Priloha A (normativni) TPEG-bin reprezentace SPI

Tato priloha (rozsah 4 strany) stanovuje binarni reprezentaci aplikace SPI pro pouziti v DAB. Pro popis binarni
reprezentace je pouzit pseudokdd, kde pro kazdé kli¢ové slovo zapsané struktury je zndm jeho bindrni tvar.

Priloha obsahuje samostatné uvedené binarni reprezentace rdémce TPEG, zpravy SPI a jejich soudasti, prvkd uréenych
pro budouci rozsifeni a datovych typd. Dale obsahuje identifikdtory komponent zpravy a vysvétleni pouziti obecnych
atributd TPEG. Priklad pseudokdédu binarni specifikace prvku PTTravelDetails je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 3 - Priklad pseudokddu binarni specifikace prvku SpeedinformationMessage (¢lanek A.4 normy)

<SpeedinformationMessage(0)>:=
<IntUnTi>(0), : ld této komponenty
<IntUnLoMB=>(lengthComp), : Pocet bajtd v komponenté, kromé indikatord id a lengthComp
<IntUnLoMB>(lengthAttr), : Pocet bajtl v atributech
ordered {
<MMCSwitch>(mmt), : kontejner pro management zprav
n *<SpeedInformation>(speedinfo)[0..1], : popis informace s omezenim rychlosti
n *<LocationReferencingLink>(location)[0..1]|: kontejner pro odkazovani na polohu
h

Priloha B (normativni) TPEG-ML reprezentace SPI

Tato priloha (rozsah 4 strany) obsahuje nejprve samostatné uvedené XML schéma rdmce TPEG, déale zpravy SPI a jejich

vy s

soucasti, prvkd uré¢enych pro budouci rozsifeni, datovych typl a tabulek SPI (definovanych jako xs:complexType), viz
priklad na obrazku nize. Nasledné uvadi vie vySe zminéné v jednom funkénim XML schématu.

<xs:complexType name="LaneNumber">

<xs:sequence>

<xs:element name="hardShoulder" type="tdt:Boolean"/>
<xs:element name="lanel" type="tdt:Boolean"/>
<xs:element name="lane2" type="tdt:Boolean"/>
<xs:element name="lane3" type="tdt:Boolean"/>

<!-- zkraceno -->

<xs:element name="lanel9andMore" type="tdt:Boolean"/>
<xs:element name="innerSideHardShoulder" type="tdt:Boolean"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

Obréazek 3 - Vystrizek schématu XSD stanovujiciho strukturu prvku LaneNumber (¢lanek B.3.1 normy)

Priloha C (informativni) Priklady dopravnich znacek omezujicich rychlost

Tato pfiloha (rozsah 9 stran) obsahuje 10 obrazkd zna¢ek omezujicich rychlost (i nepfimo, podle rychlosti vozidla
vpredu) a jejich kratky popis.



Griine Welle
bei XX km/h

Green wave indicator

Keep apart
2 chevrons

Speed regulation with
keeping vehicles apart
by 2 chevrons

Obrazek 4 - Ukazka c¢asti tabulky s priklady dopravnich znacek (tabula C.19 normy)

Priloha D (informativni) Modelové priklady

Tato pfiloha (rozsah 1 stranka) obsahuje 10 modelovych pfikladd zakédovani rychlostniho omezeni pro rdizné situace.
Kazdy priklad je popsan schématem rozlozeni dopravnich znac¢ek omezujicich rychlost na pozemni komunikaci,

promitnutim tohoto rozmisténi do segmentd a tabulkou s hodnotami struktur SPI pro tento priklad.

Priklad D9: omezeni rychlosti s kontrolou vzdalenosti vozidel

Location

Segment(s)

Obrazek 5 - Modelovy priklad 9, omezeni rychlosti s kontrolou vzdalenosti vozidel (obrazek D.9 normy)

Tabulka 4 - vyplnéni struktury SPI pro priklad 9 (tabulka D.9 normy)

SpeedLimitSegment

1

2

3

speedLimitValue

80

20

10

static speed limit sign

minimum allowed distance to

minimum allowed distance to

spiType (1) predecessor vehicle (12) predecessor vehicle (12)
informationUnit kiloMetresPerHour (1) | metres (4) metres (4)
speedLimitStartPosition [undef undef 200

speedLimitLength 1500 200 1300
vehicleTypeRestriction [undef undef undef

affectedLanes undef 1+2 2

Literatura

Tato ¢ast (rozsah 1 strana) obsahuje odkazy na literaturu i normy pouzité v popisovaném dokumentu.

Souvisici normy

¢ ISO TS 21219-1 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu

expertn{ skupiny, druha generace (TPEG2) - Cést 1: Uvod, &islovani a verze
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e CEN ISO TS 21219-3 - ITS - Zpravy TTI preddvané oznacovacim jazykem s moznosti rozsireni Expertni skupiny
protokol& pro dopravu, druhd generace (TPEG 2) - Cést 3: Pravidla pro konverzi z UML do binarniho kédu

CEN ISO TS 21219-4 - ITS - Zpravy TTI preddvané oznacovacim jazykem s moznosti rozSireni Expertni skupiny
protokol& pro dopravu, druhd generace (TPEG 2) - Cést 4: Pravidla pro konverzi UML do XML

e ISO TS 21219-5 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu

expertni skupiny, 2. generace (TPEG2) - Cést 5: Rdmec pro sluzby TPEG

e ISO/TS 21219-9 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu

expertni skupiny, druhd generace (TPEG2) - Cést 9: Informace o sluzbéch a siti

Souvisici terminy

e aplikace TPEG
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