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Skupina témat: TPEG2

Téma normy: pravidla konverze UML do XML

Charakteristika tématu: TPEG2, definice pravidel pro konverzi UML do XML

‘ Uvod, vysvétleni vychodisek

‘ Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objektt

Popis procesu / funkce / zpisobu pouziti

priklad schématu

Popis rozhrani / API / struktury systému

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

pravidla pro konverzi tfid a typd v UML do podoby XML schématu; pravidla pro vyplnéni hlavi¢ky schématu; pravidla vzadjemnych vazeb schémat

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

definice xml podoby datovych typQ, napf. xs:byte [-128 127]

Definice k Ir ha / i

textova podoba hlavicek schémat

Uvod

Technické specifikace ISO 21219 stanovuje forméat a protokol TPEG uréeny pro poskytovani informaci o dopravé koncovym uzivateldim. TPEG je uréen pro média

s vysokou prenosovou kapacitou, umoziuje informace ¢lenit strukturované se zvysujici se mirou detaill a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udélosti jsou v TPEG popsany oddélené, pomoci platformé nezavislého modelu (UML) a dvou odvozenych platformé zavislych
modeld (binarni a XML). Césti specifikace stanovuji pravidla tvorby modelu jeho pFevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsazeno v Uvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technickd specifikace ISO 21219 se zabyva druhou generaci protokolu TPEG, oznacovanym zkratkou TPEG2. Rozliseni TPEG/TPEG1/TPEG2 se vétsSinou uvadi
pouze v Uvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco ostatni kapitoly jiz mezi TPEG a TPEG2 nerozlisuji - to je implicitni dle kontextu.

Tento extrakt (dale jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 4 normy TPEG, kterd resi pravidla pro konverzi z UML do XML.

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima plvodni &islovani kapitol.

Uziti

Popisovany dokument stanovi pravidla pro prevod UML modelu aplikace TPEG do platformé zavislého popisu tzv. XML, ve formé XML schématu (tpegML)
vhodného pro popis a validaci aplikace TPEG v prostredi Internetu. Aby bylo mozno popisovany dokument pouzit, musi UML model aplikace TPEG (a tedy i s tim

souvisici norma) existovat. Vznikly bindrni format slouzi jednak jako Sablona pro testy rozhrani, tak i jako “obsah”, ktery je nasledné vloZen do ¢asti specifikace
TPEG popisujici binarni format, vytvorené podle Sablony ISO/TS 21219-2.

Z vyse uvedeného plyne, Ze je popisovany dokument primarné pouzitelny tvarci norem TPEG a spravci datovych struktur TPEG.

Pro ostatni tv@irce norem mdze byt tato norma inspiraci vécnosti a konkrétnosti s jakou mize byt norma/specifikace vytvorena. Popisovany dokument
neobsahuje zadny zbytecny text, jakykoliv dalsi redukéni zésah by jiz prinesl i redukci informace.

Tviirce norem pouzije popisovany dokument v krocich 3-4 nasledujiciho postupu:

1. vytvori a podrobné okomentuje UML model navrhované aplikace TPEG, ktery bude respektovat pravidla dana popisovanym dokumentem (ISO/TS 21219-2
)

2. zkopiruje z popisovaného dokumentu predem pripravenou Sablonu i s Uvodnimi texty,

. pripravi a vlozi dalsi doplrikové texty a

4. pouzije softwarovy néstroj na vytvoreni tfi norem. Jedné univerzélni: UML a dvou platformé zavislych: XML a binérni (pro DAB) viz zp{isob tvorby v ISO/TS
21219-3 a ISO/TS 21219-4

w

Vyvojari aplikaci TPEG, ani poskytovatelé popisovany dokument nepouziji, pouziji normu konkrétni aplikace TPEG vzniklou podle pravidel popisovaného
dokumentu.

1. Pfedmét normy

Popisovany dokument stanovi pravidla pro pfevod UML modelu aplikace TPEG do XML schématu pouzivaného pro navrh a validaci XML (tpegML) dokument@ pro
danou aplikaci TPEG. Obsahuje definice XML schématu i s pfiklady samotného XML pro abstraktni datové typy a pravidla pro konverzi sloZzenych datovych typ(
stanovenych v ISO/TS 21219-2.
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2. Souvisici normy

Tento dokument uvadi 3 normativni odkazy na normu TPEG2 ISO 21219 ¢asti 2 pravidla modelovéni a 5 rdmec sluzby a normu I1SO 8601 stanovujici standardni
datové prvky.

3. Terminy a definice

Tato specifikace obsahuje 3 terminy s definici a 4 vlastni zkratky a ddle odkazuje na vSechny zkratky pouZzité v specifikaci ISO 21219-2: Pravidla modelovani
pomoci UML.

UML unifikovany modelovaci jazyk (Unified Modeling Language)

XSD definice schématu XML (XML schema definition)

Klicovymi jsou také (v normé nezavedené) tyto terminy:

aplikace TPEG

urcitéd oblast dopravnich informaci (dojezdové doby, informace o verejné hromadné dopravé, informace o cendch benzinu, bézné dopravni informace, atp.) kterd
je popséna jednim UML modelem (a nasledné nékolika ¢astmi normy)

tabulka TPEG

mechanismus rozsifeni modelu UML o nové prvky odvozené z pldvodnich prvkd, ale s pfifazenymi konkrétnimi hodnotami atributd, specifickym propojenim vice
zéakladnich prvkd dohromady apod.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology ( www. ITSterminology.org).
Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology .

4 Pravidla pro konverzi popisu z UML do XML

Tato kapitola stanovuje veskera pravidla, kterd jsou potrebnd pro prevod UML modelu aplikace TPEG do formy schématu XML. Texty, které maji byt primo (se
zdménami klicovych slov) prevzaty do cilové normy, jsou v popisovaném dokumentu zretelné vyznaceny.

Kapitola 4.1 stanovuje popis formatu XML schématu, ktery bude normativni pfilohou vytvarené normy (¢asti specifikace), ndzev pfilohy je odvozen z ndzvu UML
modelu. Struktura pfilohy je stanovena na 2 kapitoly (Gvod a definice aplika¢nich datovych typd). Pro kazdou kapitolu pfilohy je stanoven bud pfimo obsah,
nebo zpdsob jeho tvorby.

Pro Uvod prilohy popisovany dokument stanovuje vychozi text.

Kapitola 4.2 stanovuje pravidla pro obsah tpegML schématu, ktery popisuje danou aplikaci TPEG.

Kapitola 4.3 stanovuje pravidla pro obsah XML dokumentu definovaného prostrednictvim tpegML schématu, popisujiciho danou aplikaci TPEG.
Kapitola 4.4 stanovuje rozsah XML datovych typ(, napfiklad typ “xs:unsignedByte” od 0 do 255.

Kapitola 4.5 stanovuje pravidla pro konverzi abstraktnich datovych typ& z UML do XSD (definice XML schématu). Odkazuje na Pfilohu A, kde jsou schémata pro
jednotlivé typy definovana. Stanovuje a doporucuje dalsi obsah, jako napfiklad verzovani, zplsob importu dat a dalsi.

Kapitola 4.6 obsahuje strucny popis a ukézku konverze standardnich tabulek TPEG do XSD a XML.
Kapitola 4.7 obsahuje pravidla a ukdzku konverze aplika¢né zavislych tabulek (stereotypovanych) tzv. “vyétovych typG” do XSD a XML.
Kapitola 4.8 stanovuje pravidla a priklady konverze tzv. “prepinatelnych tabulek” do XSD a XML.

Kapitola 4.9 obsahuje zplsob konverze tfidy UML stereotypované jako <<external>>. Tfida external odkazuje na externi specifikaci v binarni nebo XML
podobé. Pravidla jsou definovéna pro tyto typy externich specifikaci:

« specifikace aplikace TISA TPEG

« specifikace aplikace TPEG pomoci XML schématu
« specifikace aplikace TPEG v binarni podobé

Stanoveny jsou zejména specidlni tagy, prefixy a jmenné prostory pro jejich uvedeni ve schématu. Priklad pro binarni definici tridy stereotypované jako
<<external>> nésleduje na obrazku 1.

XSD example:

<xs:schema xmlns="http://www.tisa.org/TPEG/[Specification Identification]”
xmlng:ixs="http://www,.w3.0rg/2001/XMLSchema
targetNamespace="http:/ /www,tisa.org/TPEG/ [Specification Identification]”
¥mlng:tdr="http://www.tisa.org/TPEG/TPEGDataTypes

lng:extl=*http://www.tisa.org/TPEG/ [External Application Identification]®

elementFormbefault="gqualified”
attributeFormDefault="qualified”>

<xs:complexType name="classl”>

Here, the externally defined att

</x5:schema>

XML example:

<?xml version="1.0"%>

<app:class] xmlns:app="http://www.tisa.org/TPEG/ [Application Tdentification]

< E he external namespace is included: -->

xmlns:extl="http://www.tisa.org/TPEG/ [External Application Identification]”>

<app:attrl»3</app:attrls
<apprattr2>true</apprattrls
<app:attr3>VGhhdCEpcyBlaGUg¥mluY XIS IHIlcHIlc2VudGF0aW3uIGmIGEgbm3uLVRJUCEGEXhOZXJuYWwgc

3B1Y2 ImaWNhdGlvbg==</app:attri>

</appiclassl>

Obrazek 1 - Pfiklad pouziti tfidy external zahrnujici binarni popis do popisu XML viz atribut 3 (ukazka z textu normy)

Kapitola 4.10 stanovuje pravidla pro aplika¢ni pfevod datovych typl sloZzenych pomoci vztahu “odkaz na” tzv. slozené datové typy (compound data types). Jsou
stanovena 4 zakladni pravidla, pri¢emz pravidlo 3 se sklddéa z péti dalSich pravidel a pravidlo 4 ze dvou dalSich pravidel. Jedna se o nasledujici pravidla uvadéjici
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mimo jiné povinné prvky schématu XML:

1. pro prevod (korenové) tridy (konverze do typu ComplexType a korenové tridy, datova struktura se preklada stejné)
2. pro kofenové elementy (jako globalné platnych elementd)
3. pro atributy:
o a) pro konverzi datovych atributl odkazuje na pravidla 4.5, 4.7 a 4.10
o b) pro razeni (musi byt zachovéno)
o ¢) pro jednoduchou multiplicitu (atribut je vzdy pfitomen)
o d) pro vicenasobnou multiplicitu [0 .. 1]1¢i [0 ..n]Ja [l ..n]
o e) pro fazené a nerazené skupiny a komponent (viz obrézek 2)
4. pro abstraktni tridy
o a) pro dédi¢nost (pomoci kopirovani z rodice)
o b) pro prepinani (pfiklad uziti jedné z vice moznosti tridy)

UML XSD definition
Ty, <xs:.complexType name="ClassWithCompLists">
[ “xssequences
[ —
RS Socbimpt =xs:element name="ordered_attr” type="SomeComponent”
Eaetenirge el P

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
— <xs:choice maxOccurs="unbounded”>
m <xs:element name="unordered_attr" type="SomeComponent"

minQccurs="0" />

<[us:choice=

=/ussequences

</xs:complexType>

Obrazek 2 - Priklad pfevodu z UML do XSD podile pravidla 3e

Kapitola 4.11 obsahuje pfiklad tpegML schématu (2,5 strany) a souvisejiciho XML (p(l strany A4).

Normativni pfiloha A - Definice schématu datovych typa TPEG

Tato pfiloha je rozdélena na 3 ¢asti. Prvni obsahuje deklaraci XML schématu, druhd pomoci tabulek popisuje prevod abstraktnich datovych typd a treti, také
pomoci tabulek, popisuje prevod standardnich tabulek TPEG.

V Casti A.2 se jednd o tyto abstraktni datové typy:

o jednoduché (Boolean, BitArray),

o slozité (DateTime, DaySelector),

o s plovouci rddovou ¢arkou (FixedPointNumber, Float),

o celociselné (IntSiTi, IntSiLi, IntSi24, IntSiLo, IntSiLoMB, IntUnTi, IntUnLi, IntUn24, IntUnLo, IntUnLoMB),

« specifické celociselné (DistanceMetres, DistanceCentiMetres, Duration, FixedPercentage),

o Fetézce znakl (ShortString, LongString, LocalisedShortString, LocalisedLongString) a

o r(zné (MajorMinorVersion, Probability, Serviceldentifier, Timelnterval, TimePoint, TimeToolkit, Velocity, Weight). Viz pfiklad na obrazku 3.

Data type XML format definition (XML el type)
Velocity X5D definition:

<xs:simpleType name="Velocity">

<xs:restriction base="xs:unsignedByte”/>
</xs:simpleType>

To use an UML attribute of this type, the application tpegML schema shall have the
following definition:

<xs:element name="UMLAttributeName" type="tdt:Velocity"/>
where tdt is the prefix of the “TPEG Data Types” namespace.
XML example:

<UMLAttributeN. =>123</UMLAttril N, >

Obrazek 3 - Ukazka prevodu abstraktniho datového typu Velocity do XSD i s pfikladem a komentarem

V ¢asti A.3 jsou popsany standardni tabulky TPEG:

typ001l:LanguageCode,

typ002:SpecialDay,

typ003:CurrencyType,

typ004:NumericalMagnitude viz pfiklad na obréazku 4,
typ005:CountryCode,

typ006:OrientationType,

typ007:Priority a

typ008:OptionalBoolean



TPEG Table XML format definition (XML element type)
typ004:NumericalMagnitude | 5D definition:
<xs:complexType name="typ004_NumericalMagnitude™

=xs:attribute name="table” type="xs:string” fixed="typ004_Numerical
Magnitude” use="required"/>

<xs:attribute name="code” type="xs:unsignedByte" use="required"/>
<fxs:complexType>

To use an UML attribute of this type, the application tpegML schema shall have
the following definition:

<xs:element name="UMLAttributeName”
type="tdt:typ004_NumericalMagnitude”/>

where tdt is the prefix of the “TPEG Data Types” namespace.

XML example:

<UMLAttributeName xmins:tdt="http://tisa.org/TPEG/ TPEGDataTypes_0_0"
tdt:table=" typ004_NumericalMagnitude” tdt:code="255" />

Obrazek 4 - Ukazka prevodu standardni tabulky TPEG popisujici atribut “numericka velikost” do XSD i s pfikladem a komentarem

Literatura

Tato kapitola uvadi jeden zdroj, ktery byl vyuzit pfi psani normy.
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o ISO TS 21219-5 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, 2. generace (TPEG2) - Cést 5:

Rémec pro sluzby TPEG
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