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Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis architektury, hierarchie, roli a vztah( objektt

popis architektury pro sdileni informaci vztahujicic se k topologii sité verejné dopravy, popis roli a vazeb

Popis procesu / funkce / zpusobu pouziti

Popis rozhrani / APl / struktury systému

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Model trid pro doménu topologie site verejné dopravy

Definice konstant / rozsahtl / omezeni

Uvod

Tato technickd specifikace je prvni ze tfi ¢&sti normy NeTEx. Tato ¢ast popisuje format pro vyménu informaci o topologii
sité. Cilem technické specifikace NeTEx je poskytnout celoevropskou normu pro vyménu Gdajd o dopravnich jizdnich
radech a informacich s nimi souvisejicich. NeTEx je ur¢en predevsim pro sdileni dat o informacich pldnovaného jizdniho
rddu ve verejné dopravé a mezi rliznymi producenty téchto dat. Tato technickd specifikace mlze rovnéz slouzit jako
doplnék ke stavajici normé SIRI (CEN TS 15 531) pro informace v redlném case. NeTEx poskytuje sluzby (stejné jako je
tomu u SIRI) o referencni vyméné dat k naslednému sdileni dat mezi servery o progresi konkrétnich vozidel v redlném
case (zpozdéni, pohyb vozidla VD, zabezpecleni prestupnich vazeb apod.).

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima pdvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Verejna doprava stdle vice spoléhd na informadni systémy, které zajistuji spolehlivy a efektivni zplsob fizeni provozu
a jsou schopny nabizet presné informace cestujicim. Tyto informadni systémy se vyuzivaji pro celou rfadu Gcell. Jedna
se o vytvareni jizdnich radd, spravu vozového parku, vydavani jizdenek a letenek, rezervaéni systémy, poskytovani
informaci v redlném case o pohybu vozidel verejné dopravy atd.

Tato technickd specifikace byla vytvorena za UGclelem vymény dat tykajicich se vozidel verejné dopravy mezi
jednotlivymi producenty dat.


/vysledky-vyhledavani?appgroups=3

Dobre definované oteviené rozhrani ma zdsadni Ulohu pfi zlepSovani nabizenych sluzeb. Pomoci standardizovanych
formatd mohou byt realizovany jednotlivé systémy a Ize vybirat z Siroké Skaly dodavateld na trhu. Definované rozhrani
také umoznuje systematické automatizované testovani jednotlivych funkénich moduld systému.

Tento standard umozni interoperabilitu mezi servery jednotlivych provozovateld systémd, umozni nastaveni spole¢nych
architektur pro vyménu zprav a zaroven mize umoznit zavedeni jednotného pristupu ke spravé dat.

1. Pfedmét normy

Tato technicka specifikace NeTEx je uréena k vyméné planovanych dat (topologie sité, jizdnich radda a informaci tykajici
se fizeni vozového parku). Je postavena na zadkladech evropskych norem Transmodel V5.1 (EN 12896), IFOPT (EN
28701) a SIRI (CEN/TS 15531-4, CEN/TS 15531-5 and prEN 15531-1, prEN 15531-2 and prEN 15531-3) a podporuje také
vymeénu provoznich informaci cestujicim a také sluzbu sledovani obéhu vozidel.

Technicka specifikace je urcena pro vSechny médy dopravy (vlak, autobus metro, tramvaj, trajekt a dalsi modifikace).

Koncept, ktery je obsazen v NeTExu je urcen také pro dalkovou Zelezni¢ni dopravu, vlakové dopravce a prislusné
organizace, Zelezni¢ni stanice a pfislusné vybaveni, sestaveni vlakové soupravy.

V pripadé dalkové Zelezni¢ni dopravy zahrnuje pozadavky formulovany agenturou ERA (European Rail Agency) - TAP/TSI
(Telematics Applications for Passenger/Technical Specification for Interoperability

Déle je zajisténa kompatibilita s narodnimi standardy jako jsou TransXChange (Velkad Britanie), VDV 452 (Némecko),
NEPTUNE (Francie), UIC Leaflet, BISON (Nizozemi) and NOPTIS (Skandinavsky standard vyménu dat)

2. Souvisici normy

SIRI (CEN/TS 15531-4, CEN/TS 15531-5 and prEN 15531-1, prEN 15531-2 and prEN 15531-3)

CEN/TS 15531-4 zavedena v CSN P CEN/TS 15531-4 (01 8234) Vefejna pfeprava osob - Pracovni rozhrani pro informace
v redlném case vztahujici se k provozu verejné prepravy osob - C&st 4: Provozni sluZzebni roz-hrani: Monitorovani
zarizeni

CEN/TS 15531-5 zavedena v CSN P CEN/TS 15531-5 (01 8234) Vefejna pfeprava osob - Pracovni rozhrani pro informace
v redlném &ase vztahujici se k provozu verejné prepravy osob - Cast 5: Provozni sluZebn{ rozhrani: Vyména dat situacf

EN 12896 zavedena v CSN EN 12896 (01 8232) Dopravni telematika - Vefejné preprava osob - Refereneni datovy model

EN 28701 zavedena v CSN EN 28701 (01 8236) Inteligentni dopravni systémy - Vefejnd doprava osob - Identifikace
statickych objektd ve verejné dopravé osob (IFOPT)

3. Terminy a definice

Tato technicka specifikace obsahuje 415 termind a jejich definic. Ceské terminy téchto definic jsou obsahem predb&zné
Ceské technické normy CSN P CEN/TS 16614 -1.

POZNAMKA 1 Mnohé z definic se shoduji s definicemi v Transmodel (EN 12896) a IFOPT (EN 28701), zvl&stni pozornost
byla vénovéna konzistenci definic a zachovani zcela stejného znéni. Nazev v zadvorce a kurzivé na pocatku definice je
nazev bali¢ku, ktery ¢tendfi usnadni nalezeni souvisejiciho pojmu v datovém UML modelu.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Tato technickd specifikace definuje 32 zkratek napriklad tyto:

FTS- poptavkova doprava (Flexible Transport Service)
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WSDL- jazyk pro popis webovych sluzeb (Web Services Description Language)
XSD- XML -schéma dokumentu (XML Schema Document)

XSLT- transformacni jazyk XSL (XSL Transformations Langua

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

5 P?iklady uZiti vym?ny dat o topologii sit?

Tato kapitola popisuje obsah a rozsah pouziti rozhrani NeTEx. Cilem této kapitoly je definovat pripady uziti topologie
sité. Pripady uziti se vztahuji ke vSem c¢dstem NeTEx. V nésledujici tabulce jsou uvedeni vSichni zapojeni aktéri a ve
sloupcich s ndzvem producent a uZivatel je definovéno, jakou plIni roli pfi poskytovéni dat.

V technické specifikaci NeTEx jsou pak blize popséany pfipady uZiti, jakym zplsobem jsou data sdilena od producenta
dat ke konzumentovi dat. Jsou zde specifikovdny vSechny aspekty tykajici se tohoto procesu.

Tato kapitola ddva prehled o jednotlivych pripadech uziti rozhrani NeTEx pro vyménu dat, které jsou predmétem dalSich

kapitol.

Systémy Producent Uzivatel Organizace

Planovani jizdnich radd X X Mistni organy

Automatickd lokalizace vozidel X Dopravci

Vyhleddvace X Mistni organy

Odbavovaci systémy X Mistni organy, dopravci

Sprava a fizeni méstské dopravy X Mistni organy, dopravci

Doprava na vyzadani X X Dopravci zajistujici sluzbu

Informacni systém pro cestujici X X Mistni organy, dopravci

(ve vozidle, staticky, webova sluzba, na

zastavkach))

Simulace dopravnich proud( X Mistni organy

Predikce chovani dopravnich proudd X Mistni organy

Nabidkovy systém a evidencni systém X X Mistni organy

Zobrazeni na mapach (sluzby GIS) X Poskytovatelé komerc¢nich
a nekomer¢nich sluzeb, jako jsou
Google Maps, Yellow Pages, atd

Strategické systémy planovani X X Orgéany zodpovédné za dlouhodoby
vyvoj dopravniho planovani
a urbanistického pladnovani

Monitorovani vykonu a spolehlivosti systému X Mistni organy

Systémy tretich stran X ROzné
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Tabulka 1 (tabulka 1): NeTEx aktéri

6 Obecny fyzicky model a pravidla mapovani XSD
6.1 Obecné

Jizdni raddy ve verejné dopravé a fizeni obéhu vozidel je velmi sloZité a rozséhlé téma. Jednim ze zajmu NeTEx je snizit
slozitost tvorby modell pro oblast jizdnich radd a jejich implementace. NeTEx pouziva systematicky a jednotny pfistup
ke tvorbé modell a dokumentace. Zakladni pochopeni spole¢nych zvyklosti, postupl a navrhovych vzorli mohou
zjednodusit pochopeni mnoha prvk& NeTEx. Ackoliv NeTEx ma nékolik set tfid a bali¢k{, po jeho pochopeni a efektivnim
vyuzivani je aktudlni poc¢et konceptd mnohem mensi.

Tato kapitola popisuje pfistupy a ndvrhové vzory pouzivané k popisu jednotlivych model NeTEx a déle popisuje, jak se
vytvari mapovani mezi jednotlivymi elementy.

NeTEx pouZziva pfistup Model Driven, ktery je zaloZzeny na myslence postupného zpresfiovani modell, tedy z nejvyssi

v v/

obsahuje modely prfimo mapovatelné do standardizovaného formatu.
Pouziti pristupu Model Driven umoznuje moznost prezkoumani a ovéreni zG¢astnénymi stranami.

Modelovani tak pomahé zjednodusit implementaci obecné. Déle je timto zajiSténa moduldrnost systému a moznost
optimalizace systému. V¢etné moznosti zajisténi budouci rozsiritelnosti systému.

Modely mohou existovat na rliznych Grovnich abstrakce. NeTEXx rozlisuje tyto tfi nasledujici Grovné;
e Koncepcni model - implementace neutrdiniho charakteru na vysoké Urovni
e Fyzicky model - design pro realizaci koncep¢niho modelu pomoci konkrétni technologie.

e Provadéci model - implementace modelu v urcitém jazyce, ktery podporuje deklarativni modelovani konstrukce
- standardni NeTEx pouzivd W3C XML schémata pro tento Ucel, ale v zdsadé mohou byt v budoucnosti vybrany
i jiné jazyky.

Tato ¢ast dale mapuje nékolik ndvrhovych vzorl a zobrazuje je v UML fyzickém modelu.

7 NeTEx - Koncep?ni a fyzicky datovy model

Tato kapitola popisuje spole¢ny rdmec NeTExu, ktery je uplatfovdn ve vSech ¢astech. RA&mec mé dva aspekty.

e Spoleény ramec mechanismili. Tento rdmec poskytuje mechanismy pro spole¢né aspekty vSech NeTEx
predmétl, které jsou potrebné pro efektivni datovou vyménu, jako je validace, verifikace, seskupovani
a stanoveni odpovédnosti sledovani.

e Opakované pouzitelné komponenty: spole¢né prvky s nizkou Urovni, napfiklad DRUHY DOPRAVY,
KALENDAR, TYPY DNU, atd. nejsou specifické pro konkrétni funkéni ¢asti NeTEx, ale jsou Siroce pouzivany
v rGiznych funk¢nich oblastech. Takové prvky jsou definovany centralné jako soucast rémce.

Ré&mcové je NeTEx rozdélen do 4 hlavnich submodeld, kazdy je definovan jako bali¢ek UML.

7.3 Posuzovani

Tato ¢ast se vénuje posuzovani spravnosti dat a popisuje fyzicky datovy model jednotlivych element(. Informacdni
systém ve verejné dopravé typicky vyzaduje vyménu velkého mnozstvi typl dat od rlznych producentl a zahrnuje
v sobé vicestupriovy zivotni cyklus téchto dat od faze pldnovani az po jejich zpracovani a také realizaci v redlném case.
Tato data se prabézné vyviji a jsou predmétem rliznych podminek, které je potfeba naplihovat a sledovat jejich nasledné
pInéni pro rdzné Gcely. NeTEx z tohoto dlivodu zahrnuje jednotnou verzi a ovérovaci mechanismus pro splnéni téchto



pozadavkd.

Tyto mechanismy mohou byt aplikovany na v$echny datové prvky v rlznych Zivotnich cyklech.

7.4 Odpovédnost

Tento ¢lanek popisuje model odpovédnosti a stanoveni jednotlivych zapojenych subjektd a organizaci.

Déle jsou v této ¢asti popisovany série UML modell zobrazujici rGzné typy odpovédnosti a vzajemné interakce mezi
zapojenymi subjekty.

8 (?4st 1) — Topologie sit?

Tato kapitola detailné popisuje jednotlivé submodely a jejich slozeni a jednotlivé komponenty. Obsahuje soubor UML
digramu k jednotlivym submodelGm.

Cast 1: NeTEx popisuje topologii sité a modely jsou rozdéleny do t¥i hlavnich submodelii:
e Model popisu sité
e Model fixnich objektd

e Model komponentd taktického planovani

9 NeTEx — Sluzba rozhrani

Tato kapitola popisuje zakladni schéma technické specifikace NeTEx, které popisuje soubor dat ve verejné dopravé
nezdvisle na jakychkoliv zvlastnich komunikacnich protokolech.

Dale je v této kapitole popisovana webova sluzby NeTEx, kterd vyuziva komunikacni vrstvu SIRI, kterd stanovi spolec¢né
postupy pro provadéni obou sluzeb pozadavek/odpovéd (request/response) a publikovat/prihlasit (Publish/subscribe).

Sluzba NeTEx SIRI mUze byt povazovana za dalsi SIRI sluzbu, kterd doplhuje soucasné sluzby SIRI, tedy predavani
informaci v redlném case a mohou byt pouzity k poskytovani informaci v redlném case s referencnimi daty. UZiti
spole¢né komunikacni vrstvy pro vdechny rdzné technické sluzby pro vyménu dat z dopravy umoznuje realizatorim
uzite¢nou miru opétovného pouziti kédl a znalosti. Tento pfistup je jednodus$si a levnéj$i a zaroven tento model
usnadnuje vzajemnou interoperabilitu.

Zde prezentované informace jsou ddle popsany v podkapitolach, které popisuji NeTEx protokol ve vztahu k jinym

sluzbdm

P?iloha A (informativni)- P?ehled sou?asnych norem

NeTEx uvadi soubor souc¢asnych pouzivanych norem v oblasti informacnich systémech. Tyto normy a jejich protokoly
jsou prehledné uvedeny v tabulkach.

Souvisici terminy
e pres

e pristupovy prostor

e ramec verzi
e lidici centrum

¢ pristupové potreby cestujicich

e pripojnd obsluzna jizda

° [ZFIIStUQ


/d2072
/d2169
/d2196
/d2324
/d2159
/d2129
/d2149

e pristupova zéna
e parkovaci misto

e pozice zastaveni vozidla

pozadavek na vybaveni

e posloupnost spojovaci cesty

e parkovaci plocha
e parkovisté

podminka platnosti

e poptdvkova doprava

e prestup

e presun; preprava

prostor zastavkového mista

protokol HTTP; hypertextovy prenosovy protokol

e provozni den
e provozovatel
e pribéh jizdy

vjezd pro vozidla na parkovisti

¢ vytyceni nastupisté vozidla

vytyceni stanovisté vozidla

vzdalené volani procedur

zakaznicky servis

e vstup pro cestujici na parkovisté

e viak

e vybaveni

e zEME

zobrazeni cile

e z6Na

zastavkova oblast

e systém AVL

e sprava a rizeni méstské dopravy

e smér
e SPOj
e tarifni pdsmo

e urceni pristupnosti

e Verze

vhodnost

topografické misto

e diagram jizdy
e diagram sluzby
e doba jizdy


/d2157
/d2423
/d1692
/d1857
/d1871
/d1821
/d1694
/d1697
/d1739
/d1792
/d2076
/d2081
/d1951
/d1959
/d1978
/d1991
/d2004
/d2952
/d3062
/d3065
/d3073
/d3097
/d3009
/d2955
/d3130
/d3195
/d3227
/d3234
/d3173
/d2664
/d2566
/d2501
/d2540
/d2722
/d2860
/d2931
/d2942
/d2751
/d453
/d456
/d484

e adresa

e bod v diagramu jizdy

e Cas prljezdu

e bod na infrastrukture

e automaticka lokalizace vozidla

e Cast vlakového bloku

e datovana jizda vozidla

e Casovaci bod
o Casovani jizd

o ¢asové pasmo
o linka

e lokacni systém

e komponenta zastdavkového mista

o klasifikace bodu zdjmu

o klasifika¢ni hierarchie bodu zdjmu

e komplexni prvky

e oddéleni

e Organ pro pridélovani ¢isel na internetu

e oznameni

e mistni sluzba
e model vozidla
e nastupisté

e nastupni misto

e druh zastdvkového mista

e informacni vybaveni pro cestujici

e jazyk pro definici dat

¢ jednoduché objekty

e jizda

o dynamické prirazeni zastavky

¢ entita

e jizda vozidla
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