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Uvod

Sada norem ISO 15638 umozni spolupraci povinnych aplikaci inteligentnich dopravnich systém@ (ITS) (napr.
tachograf, mytné), pripadné i aplikaci nepovinnych (komerc¢nich). Cilem sady norem je zavést v ndkladnim vozidle
jedinou palubni jednotku pro rézné aplikace, kterd pouziva kooperativni systém ITS pro regulovana nékladni vozidla.
Tento soubor norem poskytuje rémec pro certifikaci a audit poskytovatell sluzeb.

Architektura TARV je zaloZzena na vztazich tfi hlavnich aktord: jurisdikce, uZivatele a poskytovatele aplika¢nich sluzeb.
V ramci TARV se predpoklada, ze vétsSina sluzeb je poskytovana na zdkladé smluv mezi poskytovatelem sluzeb
a uzivatelem (s cilem splnit pozadavky dané jurisdikci).

Statni organy v jednotlivych zemich rozhoduji, co je a co neni soucasti dohledu. Tato ¢ast normy, ani ostatni ¢asti,
nevzndsi zddné pozadavky na jednotlivé staty, jak definovat regulované vozidlo.

Seznam daldich ¢&sti normy 1SO 15638 viz zakladni C&st 1 normy.

Mezinarodni technickd norma CSN ISO 15638-2 navazuje na zakladni normu CSN ISO 15638-1 ze sady norem pro
jednotny rdmec pro regulaci/dohled v ndkladni dopravé. Norma se vénuje komunikaci CALM pro kooperativni systém
v ramci TARV.

Nékteré Casti tohoto dokumentu mohou byt soucasti dusevniho vlastnictvi.

Poznéamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa pGvodni ¢islovani kapitol.
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Uziti

Sada norem ISO 15638 je vyvinuta pro Ucely regulace a statniho dohledu v nakladni dopravé.

Zajisténi provozu jedné normalizované palubni platformy nabizi velky rozsah sluzeb pro verejny i soukromy sektor,
protoze umoznuje vytvoreni regulovanych i komercnich sluzeb.

Norma je urcena pro tvlrce narodnich pravidel TARYV, statni spravu a poskytovatele aplikaci.

Tato norma €SN 1SO 15638-2 je nezbytna pro poskytovatele sluzeb v oboru pfenosu dat pfi navrhovani sluzeb v rdmci
TARV pomoci komunikace CALM. Zaroven slouzi verejnému sektoru pro zajisténi/certifikaci shody v oblasti komunikace
TARV.

1. Pfedmét normy

Norma definuje platformu kooperativnich sluzeb ITS pro TARV pfi vyuzivani CALM, véetné protokold kddovéni, ¢asovych

Gdajl a provozniho a podplrného rozhrani (pro identifika¢ni kartu nebo USB fidi¢e apod.). Zamérfuje se pravé na Ucely
TARV: specifikuje jednotlivé ¢asti systému a navrhuje scénare komunikace.

Tato norma popisuje bezdratovou komunikaci a dalSi aspekty, které podporuji TARV za pomoci stanice ITS ve

standardizovaném prostredi CALM dle souvisejicich mezindrodnich norem. Tim je zajisténa stabilni a interoperabilnf
komunikacni architektura mezi vozidlem a poskytovatelem aplikac¢ni sluzby, kterd umoznuje i komunikaci mezi vozidly

2. Souvisici normy

Dal$i ¢asti normy 1SO 15638 (seznam viz CSN 1SO 15638-1).

Odkazy jsou relevantni komunikaci, predevsim na normy ze skupin DSRC a CALM. Jsou zde i odkazy na normy tykajici se
rozhlasového a televizniho prenosu, stacionarnich a mobilnich zarizeni.

Celkem odkazy na 53 souvisicich norem. V Bibliografii odkaz na dalSich 11 dokumentg.

3. Terminy a definice

Norma uvadi celkem 8 termin(. Obecné pojmy a definice jsou uvedeny v Casti ISO 15638-1. Zde jsou uvedeny jen
terminy obsazené v tomto extraktu:

trvala relace (continuous session)

zahajuje relaci, jakmile je systém ve vozidle zapnut, a udrzuje relaci tak dlouho, jak je mozné, dokud je vozidlo

Vv provozu
heterogenni prenos (heterogeneous handover)
proces, kterym je fyzické komunikacni spojeni prepnuto v rdmci rozhrani virtudlni komunikace na odliSny typ média

sluzba ITS (ITS service)

entita v komunikaéni siti, sklddajici se z aplikace, technickych prostfedk(l, networkingu a komponent pristupové vrstvy
specifikovanych normou ISO 21217, kterd pracuje v ohrani¢ené doméné zabezpecené spravy

primarni hybatel (prime mover)

druhu mechanického zdmkového systému; jednotka tahace se mQze spojovat s rliznymi typy privés/navésa
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casem Fizena relace (time controlled session)

poslalo zpravu/vymeénilo si data, nebo obdrzi prichozi volani, napf. pfijem bezpelnostni zpravy z infrastruktury; relace
konci, jakmile je Ulohy dosazeno

uzivatelem Fizena relace (user controlled session)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Norma uvadi celkem 73 zkratek. TARV jsou soucasti Casti 1 normy 15638. Zde jsou uvedeny pouze symboly a zkratky
uvedené v tomto extraktu.

ASP- (application service provider) poskytovatel aplikacni sluzby

DSRC- (dedicated short-range communication) vyhrazené spojeni kratkého dosahu

ITS- (intelligent transport systems) inteligentni dopravni systémy

OSI- (open systems interconnection) propojené oteviené systémy
RSU- (road side unit) jednotka na strané infrastruktury
SAP- (service access point) pristupovy bod sluzby; bod rozhrani mezi vrstvami CALM v referen¢nim modelu OSI

TARV- (Telematics Applications for Regulated commercial freight Vehicles) telematické aplikace pro regulaci
komerc¢nich nékladnich vozidel

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

6. Obecny prehled a ramec TARV

(Rozsah kapitoly 2 strany.) Pro Uplné porozuméni principu TARV je Ctenari doporuceno prostudovat si zéakladni normu

schématem TARV je obrazek 1, uvedeny v normé i extraktu ISO TS 15638-1.

Komunikace CALM popsand v této druhé Casti normy Gzce navazuje na prvni Cést.

7. Pozadavky

(Rozsah 49 stran; jadro normy spolu s Pfilohou A.)

Obecné

Tato Cést normy definuje standardni platformu kooperativni sluzby ITS pro TARV vyuZivajici CALM.

Architektura CALM dle 1SO 21217

na otevfend rozhrani pro pozadované funkcionality relevantnich vrstev referen¢niho modelu OSI. Dalsi odstavce
specifikuji nékteré aspekty souvisejici s TARV blize.

Obrazek 2 (1ISO 21217) popisuje zvazovany rozsah ITS v mezinarodnich normach s vyuzitim CALM. Nabizi nékolik typt

stanicemi stdvajicich zafizeni mimo CALM. Koncept CALM vSak témito technologiemi uvedenymi na obrazku neni
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Dale kapitola popisuje nasledujici aspekty ISO 21217 pro CALM:

Komunikacni rozhrani a typy kanall - vSechny pristupové body CALM jsou nazirdny jako rovnocenné a nazyvaji
se stanice ITS; v TARV jimi mohou byt komunikac¢ni bod infrastruktury, pristupovy bod GSM/UMTS, WLAN nebo

Predavani relace - prfeddvani homogenni a heterogenni; jsou ocekdvéany kratké relace s prepokldadanym jednim
bezdratovym médiem (viz kapitolu 7.11 Management CALM pro volbu spojeni iniciovanou bud’ vozidlem nebo
infrastrukturou)

Subsystém ITS ve vozidle - mozné fyzické déleni na routery, hostitelské stanice ITS a brény stanice ITS

pristupovym routerem
Komunikacni scéndre a tridy - ctyfi zakladni komunikacni scéndare s dvema kritérii:

a) jestli je stanice ITS pro CALM spojena s koncovou rovnocennou stanici:

single-hop linkem
pres (blize nespecifikovanou) sit

b) jestli je koncova rovnocenna stanice:
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o také stanici ITS pro CALM
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Obrazek 2: Subsystém ITS ve vozidle (obrdzek 3 normy; zdroj: ISO 21217)
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Architektura stanice dle ITS I1SO 21217

jednotlivymi internimi bloky. Kromé pozorovatelnych rozhrani schopnych testovani (SAPs) byvaji nékdy i typy rozhrani
Castecné nepozorovatelnych, a proto netestovatelnych.

Kapitola popisuje rozhrani (pres vrstvy OSI):

e pro entitu managementu

pro entitu zabezpeceni

mezi pristupovou vrstvou a vrstvou sitovou a transportni

mezi sitovou a transportni vrstvou a vrstvou technickych prostredk

mezi vrstvou technickych zafizeni a aplikacemi ITS

Architektura hostingu, router a gateway dle ISO 21217

Sluzba dle 1SO 21217

Kapitola poskytuje definici sluzby, sluzby ITS a sluzby ITS stanice. Jsou specifikovany datové elementy jednotlivych
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Management elementt dle 1SO 1SO 21217
Utvareni sité CALM IPv6 dle 1SO 21210

Utvareni sité CALM non-IP pro inteligentni dopravni systémy dle I1SO 29281

V kapitole je popsan pripad vyuziti non-IP siti véetné scénarl komunikaci single-hop (obrazek 3) a multi-hop (obrazek 4),
viz nize.
FNTP (Fast networking & transport layer protocol) specifikuje protokol sitové a transportni vrstvy v podpore komunikace

ad-hoc single-hop s umoznénou komunikaci n-hop broadcast. Tento protokol podporuje interni posilani balickl zprav ve
stanicich ITS, napf. mezi routery a hostiteli stanice ITS a naopak. Tento protokol je také zakladem pro podporu

D\

FNTP byl ovéren projektem CVIS.

Obrazek 3: Priklady komunikace typu single-hop (obrézek 13 normy; zdroj: ISO 29281-1)
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Obrazek 4: Komunikace n-hop (zobrazeno topologicky) (obrazek 14 normy; upraveno pro TARV dle ISO 29281-1)

Nizsi vrstva SAP pro CALM dle I1SO 21218

Management CALM dle ISO 24102
ZpUsob rizeni komunikace je urcen:
a) pristupovymi body sluzby (SAPs)

b) tokem zprav a dat mezi entitou managementu a entitou zabezpeceni ITS-s, aplikaéni entitou a rlznymi
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Obrazek 22 vyjmenovava rozhrani v referencni architekture stanice ITS.

ISO 24103 urcuje vrstvu "Media Adaptation Interface Layer" (MAIL), kterd umozfuje volbu média pro komunikaci se
stavajicimi stanicemi mimo CALM, napr. s DSRC dle ISO 15628 (Aplika¢ni vrstva DSRC). Obrazek 23 normy predstavuje
architekturu MAIL. MAIL Ize povazovat za specifické rozsifeni adaptacni vrstvy "CALM Adaptation Layer" (CAL) popsané

v normé 1SO 21218.
Média CALM

Kapitola popisuje pozadavky jednotlivych norem CALM: CALM M5 na frekvenci 5 GHz pro TARV, CALM vyuzivajici infra
komunikaci, CALM pro mikrovinné pasmo, CALM GSM, CALM UMTS, CALM vyuzivajici satelitni prenosy, CALM vyuzivajici
verejna vysilaci média a ostatni verejné prenosové sité dle ISO 25111.

ISO 25111 pro verejné mobilni sité zajiStuje, aby architektura CALM podporovala dva typy médii rozhrani: navrzené za

Vrstva vybaveni (facilities) pro komunikace CALM

Management aplikaci pro komunikaci CALM

Kapitola popisuje souvislost ochrany osobnich dat a ISO TS 26683-2 ITS - Identifikace obsahu ndkladnich dopravnich

Podplirna rozhrani

8. Pozadavky na kvalitu sluzby
9. Pozadavky na zkouseni
10. Znaceni, etiketovani a baleni

11. Prohlaseni k patentim a dusevnimu vlastnictvi

Priloha A (normativni) - Pokyny tykajici se iniciace komunikacni relace aplikacni

(Rozsah Prilohy 4 strany)
Obecné jsou mozné dva nasledujici scénare poskytovani sluzby:

e kde vozidlo svym IVS kontaktuje ASP a

Normativni priloha A poskytuje navod k nasledujicim procesfim:

e A.2.1 Proces A: IVS iniciuje spojeni

e A.2.4 Proces D: RSU iniciuje ozndmeni sluzby
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Souvisici normy

o CSN ISO 15638-1 - Inteligentni dopravni systémy - Rdmec pro kooperativni telematické aplikace pro regulaci

komerénich nadkladnich vozidel (TARV) - Cést 1: Rdmec a architektura

o CSN ISO 15638-3 - Inteligentni dopravni systémy - R&mec pro kooperativni telematické aplikace pro regulaci

komerénich ndkladnich vozidel (TARV) - Cést 3: Provozni pozadavky, postupy certifikace a opatfeni dohledu

nad poskytovateli requlovanych sluzeb

o CSN ISO 15638-5 - Inteligentni dopravni systémy - Rdmec pro kooperativni telematické aplikace pro regulaci

komerénich nakladnich vozidel (TARV) - Cast 5: Generické informace o vozidle

o CSN ISO 15638-6 - Inteligentni dopravni systémy - R&mec pro kooperativni telematické aplikace pro regulaci

komerénich ndkladnich vozidel (TARV) - Cést 6: Regulované aplikace

o CSN ISO 15638-7 - Inteligentni dopravni systémy - R&mec pro kooperativni telematické aplikace pro regulaci

komerénich ndkladnich vozidel (TARV) - Cést 7: Ostatni aplikace

e ISO 29281 - Inteligentni dopravni systémy - Hybridni komunikace - podpora technologie pristupu

e EN 12253 - Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) - FyzikdIni vrstva uzivajici mikrovinu pri 5,8 GHz

e EN 12795 - Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) - Datovd vrstva DSRC: Rizeni logickych spojd a spojt

stfedniho dosahu

e EN 12834 - Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) - Aplikacni vrstva

e ISO 12859 - ITS - Aspekty ochrany dat systému ITS

¢ |SO 13183 - Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zarizeni (CALM) -

Sirokopasmové komunikacni systémy

e EN ISO 15628 - Aplika¢ni vrstva pro vyhrazené spojeni kratkého dosahu “ DSRC vrstva 7”

¢ I1SO 21210 - Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zarizeni (CALM) -

Cést 1: Sitové protokoly pro internetové pripojeni

e |ISO 21212 - Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zarizeni (CALM) -

Prenosy v mobilnich sitich 2.generace

e |SO 21213 - Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zarizeni (CALM) -

Prenosy v mobilnich sitich 3.generace

¢ ISO 21214 - Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zarizeni (CALM) -

Systémy na bézi infraervené komunikace

e ISO 21215 - Inteligentni dopravni systémy - LokdIni komunikace - ITS-M5

e |SO 21217 - Inteligentni dopravni systémy - Architektura stanice a komunikacni architektura

¢ ISO 21218 - Inteligentni dopravni systémy - Hybridni komunikace - podpora technologie pristupu

¢ I1SO 24102 - Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zarizeni (CALM) -

Management komunikace a stanice CALM

e ISO 25111 - Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zarizeni (CALM) -

ITS systémy vyuzivajici mobilni bezdratové sité - Obecné pozadavky

e ISO 25112 - Inteligentni dopravni systémy - CALM - IEEE 802.16 (WiMAX) jako komunika¢ni technologie v CALM

e ISO 25113 - ITS - CALM - Komunikacni systémy s pristupem pres standardizovanou specifickou mobilni

bezdratovou sit

e IS0 29281-1 - Inteligentni dopravni systémy - Lokalni komunikace - C4st 1: Rychlé sit& a protokol transportni
vrstvy (FNTP)

e 1SO 29281-2 - Inteligentni dopravni systémy - Lok&Ini komunikace - Cést 2: Podpora plivodnich systém{

e ISO 29282 - Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zarizeni (CALM) -

Aplikace CALM pouzivajici satelit
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e 1SO 29283 - Inteligentni dopravni systémy - Komunikacéni infrastruktura pro pozemni mobilni zarizeni (CALM) -
Aplikace CALM pouzivajici 802.20

Souvisici terminy

e poskytovatel aplika¢ni sluzby

e kooperativni ITS

e shoda (s normou)

o trvald relace

e ITS sluzba; sluzba

o Casem rizena relace

uzivatelem rizena relace
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