CSN P ISO/TS 5206-1 - Inteligentni dopravni systémy - Parkovéni - Cast 1: Model zakladnich dat

Aplikaéni oblast: Méstské ITS

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2023, 281 stran

Rok zpracovani extraktu: 2023

Skupina témat: Méstské ITS

Téma normy: Data o parkovani

Charakteristika tématu: Zakladni model dat o parkovani pro digitalizaci parkovacich infrastruktur

Uvod, vysvétleni vychodisek

Norma uvadi dtvody pro standardizaci dat o parkovani

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahii objekti

Norma popisuje zdkladni model dat o parkovéani{

Popis procesu / funkce / zpUsobu pouZiti

Model dat o parkovani obsahuje hierarchii datovych domén a prvk{ pro popis jakékoliv parkovaci infarstruktury

Popis rozhrani / AP1 / struktury systému

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahii / omezeni

Uvod

Pro digitalizaci oblasti parkovani je potFebné stanovit spole¢na pravidla pro popis parkovacich infrastruktur (parkovacich zén, ploch, domii &i uli¢niho parkovani, tj. staticka data) i pro sdileni dat
o obsazenosti €i navstévnosti (dynamicka data). Pro jednotny pfistup vznikly dva standardy; evropsky pfistup postaveny na modelu DATEX Il, norma CEN TS 17157-6, a tento dokument, zpracovany
asociaci provozovatell parkovaci infrastruktury (The Alliance for Parking Data Standards, APDS).

provozu a informaci, a proto je tento pfistup komplementarni. Pro pInéni povinnosti clenské zemé EU je primarni normou CEN TS 17157-6.

Tento dokument definuje strukturu, definice a vztahy datovych struktur o parkovani a mobilité a obsahuje popis téchto dat v datového modelu uvedeného v kapitole 6. Pfiloha A obsahuje datovy
slovnik definic atributd, tfid a vztahi. Pfiloha B obsahuje popis pFistupu k modelovani dat definovaného v tomto dokumentu a jeho vztahu k p¥istupu k modelovani fady CEN 16157 "DATEX II", ktery je
definovan v normé EN 16157-1. V pfiloze C jsou uvedeny pFipady pouZiti a pFiklady pouZiti definovanych udaju.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima pavodni &islovani kapitol.

UZiti

Popisovany dokument je uréen pro bezproblémovou integraci, kompatibilitu a komunikaci mezi subjekty zabyvajici se parkovanim, pr eli mobility, aut ym pramyslem, vyvojafi IT,
provozovateli ITS, sluZbami a poskytovateli map a aplikaci, jakoZ i dal3imi za&astn&nymi stranami. Je nastrojem pro digitalizaci parkovacich infrastruktur ze strany jejich spravcu, i potencialem pro
standardni datové publikace dynamickych dat o parkovani. Uvadi zplsob, jakym spravce &i dodavatel ITS technologie pro dynamicka data spini shodu s touto normou ve dvou trovnich, viz kapitola 4.

1. Predmét normy

Tento dokument vymezuje terminy, charakteristiku a vztahy koncepti stanovenych pomoci metod modelové architektury pro parkovani a Einnosti souvisejici s parkovanim (uli€niho i na parkovacich
plochéch), véetn& podpory pro vymé&nu spoleénych dat mezi podniky a poskytovani sluZzeb koncovym uZivatelim.

2. Souvisici normy

Popisovany dokument se odkazuje na kédy jazykd, zemi a mé&n (1SO 639-1, 1SO 3166-1, 1SO 4217) reprezentaci data a €asu (1SO 8601-1), sadu ozna&ovani kéd UCS (ISO/IEC 10646) a OMG UML (I1SO/IEC
19505-1).

3. Terminy a definice

Tento dokument definuje pouze dva obecné terminy a odkazuje se na terminy a definice obsaZené v terminologickych databazich 1SO a IEC.
Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Tato kapitola obsahuje tyto tfi zkratky:.

ANPR automatické rozpoznavani registracnich znacek vozidel (automatic number plate recognition)

RFID radiofrekvencni identifikace (radio frequency identification)

UML unifikovany modelovaci jazyk (unified modeling language)

Extrakt dale uvadi vysvétleni pro zkratku pro snazsi orientaci

APDS Aliance pro datové standardy pro parkovani

Dal3i terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsaZeny ve slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org).

4 Shoda

Tato kapitola o rozsahu necelé jedné strany stanovuje 2 irovné posuzovani shody systému/sluZeb s datovym modelem definovanym v popisovaném dokumentu:

® urovefi 1 (datovd doména), ktera urcuje, které datové domény v technické specifikaci dodavatele odpovidaji datovym doménam specifikovanym v tomto dokumentu a které nikoli;

e Uroveii 2 (podrobna troveii), ktera porovnava datovy model v technické specifikaci s balicky, tfidami, atributy a vztahy specifikovanymi v tomto dokumentu.

Prohlaseni o shodé& urovné 1 by mélo byt prezentovano jako tabulka zaloZen na datovych doménéch, viz datovy model v kapitole 6. Tyto domény jsou parkovaci misto, obsazenost, relace, opréavnéni,
sazby, nabidka, dohled, energeticka infrastruktura a spolecné parkovisté (PkCommon).

Prohlaseni o shod& trovné 2 by mélo byt prezentovano jako tabulka, v niZ jsou datové koncepty pouZité ve specifikaci popsény jako Nemodifikované, Modifikované, Alternativni, Dopliikové

a Vynechané.

5 Zapis UML

Tato kapitola obsahuje dvé véty a odkazuje se na ISO/IEC 19505-1 a zakladni normu DATEX 1l EN 16157-1.

6 Datovy model

Tato kapitola, v rozsahu 81 stran, je v ramci popisovaného dokumentu kli¢ova.. Clanek 6.1 pfedstavuje cely datovy model, viz obrézek 1, a v naslednych €lancich podrobné rozebira pomoci schémat

a textového popisu jednotlivé komponenty. Clanek 6.2 se vénuje komponenté& mista (Place), Clanek 6.3 se vénuje obsazenosti (Occupancy), Elanek 6.4 popisuje pravidla pro tarify a platby (Rates), élanek
6.5 se vénuje opravnénim uZivatele (Right), élanek 6.6 popisuje relaci systému pfi parkovani (Session), €lanek 6.7 se zaobira Dohledem a identifikaci (Observation), Elanek 6.8 popisuje FeSeni pFestupki
(Quote), Elanek 6.9 se vénuje spoleZnym prvkim jako je popis lokaci, dotZenych organizaci, veli€in, jednotek atp. (Common elements, viz obrazek 5), €lanek 6.10 popisuje poskytované sluzby a vybaveni
parkovacich infrastruktur (Facilities) a €lanek 6.11 se zaobira energetickou infrastrukturou (Energy infrastructure).

Clanek 6.1 uvadi prehled viech definovanych domén, které se zamé&Fuji na funkéni skupiny datovych koncepti a vztahl. Kazda z domén je specifikovana ve vlastnim jmenném prostoru. Struktura

datového modelu navic podporuje definici spole€énych konceptd, na které se odkazuje a které se opakované pouZivaji v nékolika doménach. Tyto spoleéné koncepty jsou specifikovany v doméné
"PkCommon".


https://www.standardland.cz/vysledky-vyhledavani?appgroups=17&s=datex
http://www.itsterminology.org
http://www.itsterminology.org
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Obrazek 1 - Datové domény parkovani (obrazek 1 normy)
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Clanek 6.2 se vénuje popisu mista (Place, tj. parkovaci plochy, domu & zény, ulice atp) a jeho hierarchii. Specifikace definuje metodu pro vytvareni hierarchie zaznam( o mistech v prostedi ulic, mimo
ulice a z6n. KaZda instance zaznamu mista odpovida instanci tfidy v ramci hierarchie mista. To umoZiiuje parkovacimu nebo jinému typu provozu identifikovat misto jednoduchym zpisobem pomoci
jediného prvku hierarchie nebo rozclenit misto do vicevrstvé hierarchie, ktera identifikuje samostatné parkovaci prostory nebo vymezené oblasti pro sdéleni provozni doby, poctu parkovacich stani

(space), provoznich omezeni, umisténi, opravnéni a souvisejicich cen a obsazenosti.

Clanek prehledné uvadi jednotlivé éasti (komponenty) datového modelu; jejich podrobné&jsi popis je pak v dal3ich €lancich. Tyto komponenty jsou viechny odvozeny z jedné tFidy umoziiujici jejich

hierarchické retézeni, definované v normé& DATEX Facility (CEN TS 16157-12), k :

® Place, tj. parkovaci plochy/zény (nejvyssi prvek popisujici jedno €i vice parkovist, v hierarchickém modelu reprezentuje kofen stromu)

SubplaceElement, tj. dil¢i €lenéni parkovaci plochy/zény na parkovaci lokality (mezilehly prvek hierarchického clenéni parkovisté)

IdentifiedArea, tj. konkrétni East parkovaci lokality (zakoncovaci prvek hierarchické struktury, umoZiiujici reprezentovat urcité casti parkovisté):

o PedestrianAccess, tj. pFistup pro chodce (vchody a vychody do parkovaci plochy/zény)
o VehicularAccess, tj. pFistup pro vozidla (vjezdy a vyjezdy do parkovaci plochy/zény)
o SpecificArea, tj. podskupina parkovacich mist se spole€nymi charakteristikami (napf¥. ZTP)

o SupplementalFacility, tj. body zadjmu a popis vybavenosti parkovaci plochy/zény

Space, tj. jednotlivé parkovani stani

Campus, nejvyssi, nepovinnd, poloZka v hierarchii, umoZiiuje parkovaci plochy seskupovat podle stanovenych kritérii.

Pro ilustraci popisu a hierarchie uvadi dokument schéma arealu nemocnice (komponenta campus pokryva jakykoliv aredl s parkovanim), viz obrazek 2.
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Obrazek 2 - Datové domény parkovani (obrazek 3 normy)

Pro ilustraci hierarchie mista je uvedeno t i relacni schéma:

Side Surface Lot:Place

Second CarPar:Place

On Street:Place

Parking:
Specific
Area

Valet Stand:
Specific Area

No Parking Zone:
Specific Area

class PlaceHierarchy /

«D2Versionedld...

OperatorDefinedPlace

«D2Versionedldentifiable»
HierarchyElementGeneral

Contacts::

>

+

«D2Attribute»

0..* «D2Relation»
identifier: String

+ o+ o+ o+ 4+ o+ o+

«D2Attribute»

name: MultilingualString
description: MultilingualString [0..1]
layer: NonNegativelnteger

type: HierarchyElementType Enum
alias: MultilingualString [0..*]
parentld: VersionedReference [0..1]
childld: VersionedReference [0..%]

operatorDefinedReference: VersionedReference [0..1]

«D2C
CommonClasse

«D2Attribute»
creator: Version

>

«D2Class»
Campus

«D2Class»
Place::Place

«D2Attribute»
+ timeZone: String
oo

«D2Class»

bplaceElement

«D2Class»
IdentifiedArea::ldentifiedArea
oo

«D2Attribute»

+ subplaceType: ElementDescriptorEnum [0..1]

oo

«D2Relatio 0..1

lastUpdate: Da’
lastUpdateUse
creationTime: C
creatorEmail: §
creationUser: §

«D2Relation» 1

+ o+ 444+

«D2Class»
Occupancylevel

«D2Attribute»
+ occupancylndicator: ReferencedCodelistEntry

«D2Class»
Space::Space

+

«D2Attribute»

externalldentifier: String
+ detection: ParkingSpaceOccupancyDetectionEnum [0..1]

o0

Obrazek 3 - Hierarchie domény Place (obrazek 4 normy)

Dokument déle popisuje jednotlivé komponenty ve formé schémat DATEX Il v podobé& diagramu tfid, viz obrazek 3, nasledné dopInéného detailnim textem. Pro ilustraci extrakt uvadi popis pravidel
pro barevné rozliSeni obsazenosti parkovacich ploch.

SubplaceElement a Space maji uZivatelsky definovany seznam kéda vztahuijici se k tGrovni obsazeni. Tento uZivatelsky definovany &iselnik umoZiiuje pro Place definovat kédy pro riizné urovné obsazeni
a uzivatelsky definovanou definici kaZdé Grovn& obsazeni. Jako pfiklad Ize uvést, Ze misto nebo prostor muzZe identifikovat Grovn& obsazeni pomoci uZivatelsky definovanych barevnych kédi
a definovat kaZdy barevny kéd takto:

Popis komponent je tam, kde je to relevantni, doplnén prehledem tf¥id a jejich Ciselnikem, pFikladem je obrazek 4 niZe:

UZivatelsky definované kédy

Definice

UZivatelsky definovany kéd 1: zelena

VyuZiti je mensi neZ 80 % nabidky

UZivatelsky definovany kéd 2: Zluta

VyuZiti kapacity je mensi neZ 85 % nabidky.

Cervena

UZivatelsky definovany kéd 3:

nabidky

VyuZiti obsazenosti je rovno nebo vyssinez 95 %




class PIaceEnumerations/

Pfiloha A Datovy slovnik (normativni)

Tato pfiloha v rozsahu 136 stran obsahuje definice a charakteristiky t¥id, atributd, asociagnich roli, datovych typt a vy&tl, které se vyskytujiv parkovacim datovém modelu. Datovy slovnik je rozdélen
do tii &asti, jedné popisujici balicky, druhé popisujici datové typy a tFeti pro &iselniky, pficemZ kaZda je fazena abecedné. Pfiloha A cell huje 202 tabulek.

Pfiloha B Vztah dokumentu k CEN 16157 "DATEX II" Ramec a koncept datového modelovani (informativni)

Pfiloha B v rozsahu jedné strany konstatuje, Ze Aliance pro datové standardy pro parkovani z vlastni volby pfijala pFistup modelovani DATEX Il se zdmérem usnadnit pozd
konceptt a norem definujicich koncepty Fizeni silniéniho provozu a dopravnich informaci.

Obrazek 4 - Ciselniky v doméné Place (obrazek 17 normy)
Kazdy ¢lanek je tak koncipovan ve struktufe Piehled, Datové typy, Ciselniky, Externi seznamy kédu.

integraci do datovych

Tento model odpovida modelu tGrovné C definovanému v normé EN 16157-1 v tom smyslu, Ze byly do znacné miry dodrZeny koncepty modelovani DATEX Il, ale tento model neni isté rozsifenim
datového modelu nezavislého na platformé DATEX II.

Poznamka Modely DATEX Il umoZiiuji rozsifeni specificka pro danou aplikaci. Tato rozsifeni mohou implementovat inovativni koncepty, a prestoZe datové typy, vycty,
komponenty a dokonce i identifikovatelné datové typy a entity z existujiciho modelu, nemohou usilovat o Zadny typ interoperability na systémové trovni se systemy bez toho, aniZ by si uvédomovaly
toto konkrétni rozsiFeni. Takova rozsiteni se oznacuji jako rozsireni trovné C.

Pfiloha C Pfiklady pFipadd uZiti (informativni)

Tato pfiloha uvédi podklady zpracované APDS, které jsou dostupné registrovanym uZivatelime , na ttps //www.allianceforparkingdatastandards.org/. Na 52 stranach uvadi pFipady uZiti pro
y é v kapitole 6 v podobné formé, tj. schéma a slovni popis, a ve stejném ¢isl i (tj. nap¥. Ob je v €lanku C.1.3). Pro ilustraci popisu pFipadu extrakt uvadi pfipad dohledu
nad dodrzenlm pravidel parkovani.

C.1.7.2 Jednoduchy dohled nad parkovéanim vozidel

V ukazkovém pfipadu pouZiti vytvaFi dohled dva nezavislé zaznamy s tdaji o vozidle, misté& atd. viz tabulka C.11. Informace ze zaznami mohou tvofit zadklad pro pFestupkové Fizeni.
Tabulka C.11 — Pfiklady dohledu (Observation)

Observation Observation 1 Observation 2
Location Herenstraat, Bay 1 Herenstraat, Bay 1
Creation DateTime 2019-02-05 11:05 2019-02-05 12:02
Method ANPR ANPR

Observer Attendant 205 Attendant 212
Type vehiclePlate vehiclePlate
plateldentifier KD-342-F KD-342-F

Make Volkswagen Volkswagen
Colour Green Green

Kazdy zaznam muZe obsahovat také snimky (fotografie) vozidla a jeho umisténi.

Zéaznam lze porovnat s informacemi z domén Opravnéni a Relace (Rights and Sessions) a zjistit, zda je vhodné pFijmout opatfeni k vymahani pFestupku.

Pfiloha D Pfiklad seznamu k6d ze strany uZivatele (informativni)

u, dok uvadi uZivateli navrhované poloZky jako podklad pro jednotné kédovani (coby vysledek dotaznikové aktivity APDS). Pro ilustraci

V rozsahu jedné strany, respektive j



https://www.allianceforparkingdatastandards.org/

extrakt uvadi vyFez obrazku D.1.

(&
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na zavér uvadi celkem 14 odkaz(, z toho 10 norem (DATEX Il, GIS, RFC...).
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