EN 15876-1 - Dopravni telematika - Elektronicky vybér poplatka (EFC)
- Hodnoceni shody palubni jednotky a zarizeni na pozemni komunikaci
podle EN 15509 - Cast 1: Struktura zkusebni sestavy a cile zkousek

Aplikaéni oblast: Elektronicky vybér poplatkl (EFC)

Pocet stran: 94
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Skupina témat: Test shody

Téma normy: Specifikace testl

Charakteristika tématu: Skupina testd pro kontrolu shody s normou 15509

Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahd objektu

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Definice testovacich postupd pro kontrolu shody s normou EN 15509.

Popis rozhrani / API / struktury systému

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Reprezentace datovych struktur v ASN.1.

Definice konstant / rozsaht / omezeni

Uvod

CEN/TC278 (/WG1) vytvorila sadu norem podporujicich interoperabilitu systém@ pro elektronicky vybér poplatkd
vyuzivajicich vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) (napf. EN ISO 14906, poskytujici nastroje pro stanoveni
aplikac¢niho rozhrani pro systémy elektronického vybéru mytného (EFC) a CEN ISO/TS 14907-2, obsahujici specifikaci
zkousek pro posouzeni shody palubnich jednotek). Nicméné tyto normy pouze umoznuji a nikoli zajistuji jednoznacnou
technickou interoperabilitu. Proto pro podporu technické interoperability mezi EFC systémy byl vytvoren standardni
profil EN 15509 ,Dopravni telematika - Elektronicky vybér poplatk( (EFC) - Aplika¢ni profil interoperability pro DSRC*.

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa pGvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Tato norma definuje strukturu zkusebni sestavy (TSS) a cile zkouSek (TP) pro posouzeni shody palubnich jednotek
a zarizeni na infrastrukture, kterd splfuji pozadavky EN 15509. Norma zkouseni pro posouzeni shody palubnich zarizenfi
a zafizeni na infrastrukture je nezbytnou soucasti souvislého, praktického a efektivniho hodnoceni shody s EN 15509.

Tato norma je prvni ¢asti dvoudilné normy, obé dohromady poskytuji nezbytné praktické zaklady pro implementaci
pozadavkd na interoperabilitu podle EN 15509:

e Primyslu je poskytnut snadny navod na hodnoceni vyrobkd;
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e Operatori mohou snadno hodnotit shodu s EN 15509 a odkdzat na normu ve vybérovém fizeni;
« Ufady a spojené instituce mohou odkazat na normu zkou$eni pfi zaddvani pozadavk{ na interoperabilitu;

e Certifika¢ni orgdndm je poskytnut G¢inny nastroj pro certifikaci vyrobka.

1. Pfredmét normy

Tato evropskd norma obsahuje strukturu zkuSebni sestavy (TSS) a cile zkousek (TP) pro posuzovani shody palubnfi
jednotky (OBU) a zarizeni na infrastrukture (RSE) s normou EN 15509.

Cilem této normy je poskytnout zdklady zkouSeni pro posouzeni shody zafizeni DSRC (vyhrazeného spojeni kratkého

vs s

dosahu) v palubnich jednotkdch a zafizenich na pozemni komunikaci, slouzici k zajisténi interoperability mezi zafizenimi
dodavanymi rlznymi vyrobci.
2. Souvisici normy

Tato norma primo souvisi s testovanim aplika¢niho profilu interoperability EFC dle EN 15509 a dale je pevné svazana se
svoji druhou ¢asti CSN prEN 1SO 15876-1 Cast 2: Abstraktni zkuebni sestava.

3. Terminy a definice

Tato kapitola obsahuje 26 termind, z nichZ ty které jsou pouZity v tomto dodatku jsou:

3.17 palubni jednotka; OBU jednotka (on-board unit) minimalni komponenta palubniho zarizeni (OBE), jejiz funkce
vzdy zahrnuje alespon DSRC rozhrani [EN ISO 14906]

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

ATS- abstraktni sestava zkouSek (Abstact Test Suite)

TSS- struktura zkusebni sestavy (Test Suite Structure)

BST- signalni tabulka sluzby; tabulka sluzeb vysilace (Beacon Service Tabulka)

DUT- zkousené zarizeni, testované zarizeni (Device Under Test)(CEN/ISO TS 14907-2)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

5 Struktura zkusebni sestavy (TSS)

Tato kapitola definuje v tabulce 1 zakladni sestavy zkousek a pravidla pro popis cill zkousek. Zakladni skupiny zkousek,
které jsou dale rozdélené dle testovaného zafizeni (OBU / RSE) a principl zkousky (spravné chovani / nespravné
chovani), jsou:

e Fyzickd vrstva

e DLC MAC podvrstva

DLC LLC podvrstva

o Aplikac¢ni vrstva - funkce

o Aplika¢ni vrstva - data
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o Aplikac¢ni vrstva - Uroven zabezpeceni 0
o Aplikac¢ni vrstva - Groven zabezpeceni 1

e Aplika¢ni vrstva - transakce

Kazda zkouska ma presné definovany identifikator cile zkousky, nazev, odkaz na souvisejici normy, ptvod cile zkousky,
pocatecni podminku a podnét a oCekdvané chovani, viz tabulka 2 normy. Posledni tabulka v této kapitole obsahuje
obecné zdsady pojmenovavani cill zkousky v tomto tvaru TP/<group>/<dut>/<x>-< nn>, napf . TP/PHY/OBU/BV-01
znamena test Cislo 01 validniho chovani (BV) palubni jednotky (OBU) na fyzické vrstvé (PHY).

Priloha A (normativni) Cile zkousek pro palubni jednotky OBU

Tato priloha obsahuje cile zkouSek (TP - Test Purposes) pro posouzeni shody palubnich jednotek OBU s EN 15509
rozdéleny podle predchozi kapitoly. Kromé zkousSkovych sestav uvadi tento dodatek, tam kde je to potrfeba, datové sady
a tabulky sluZzeb. Nésleduje vycet cild zkousek pro jednotlivé sestavy spolecné s jednim prikladem:

A.2, A.3, A.4 Fyzicka vrstva, MAC, LLC

e Cile zkousek spravného chovani: zkouset chovani zkousSeného zarizeni (DUT) ve vztahu k syntakticky
a kontextové spravnému chovani zkouseného systému.

¢ Cile zkousek nespravného chovani: zkontrolovat chovani zkouseného zarizeni (DUT) v reakci na nespravny
podnét a chovani ze zkuSebniho zarizeni

A.5 Aplikacni vrstva
¢ Cile zkousek spravného chovani: zkouset chovani zkouseného zarizeni (DUT) ve vztahu ke:

o spravné tabulce sluzeb vysilace (BST), sprdvné EVENT-REPORT-Rq (Release),

zkouset, jak zkousené zarizeni (DUT) podporuje:
e Beaconid, cas, profil, aplikace a LID

e Cile zkousek nespravného chovani: ovérit chovani zkouSeného zarizeni (DUT) v reakci na neplatny podnét
a chovani ze zkusebniho zafizeni:

A.5.5 T-kernel aplikace pro palubni jednotky, troven zabezpeceni 0 (AP-OFUN)
Tyto cile zkousek se tykaji Urovné zabezpeceni 0 uvedené v EN 15509 formulare ICS pro OBU, ¢lanek C.4.4, tabulka C.3.

¢ Cile zkousek spravného chovani: zkouset chovani zkouseného zarizeni (DUT) ve vztahu k syntakticky
a kontextové spravnému chovani zkouSeného systému.

o Cile zkousek nespravného chovani: zkontrolovat chovani zkouseného zafizeni (DUT) v reakci na nespravny
podnét a chovani ze zkusebniho zarizeni.

A.5.4 Datové atributy aplika¢ni vrstvy, uroven zabezpeceni 0 (AP-ODAT)

Tyto cile zkousSek se tykaji Urovné zabezpeceni 0 uvedené v EN 15509 ICS formulére pro OBU, ¢lanek C.4.4, tabulka C.3.



e Cile zkousek spravného chovani: zkousSet chovani zkouseného =zarizeni (DUT) ve vztahu k podpore
povinnych atribut (o povolené délce a hodnotach, viz nize)

o platba, vozidlo, zafizeni, stvrzenka, smlouva,

pomoci syntakticky a kontextové spravnych datovych jednotek protokolu (PDU):

e GET, GET_STAMPED a SET.

Priklad:

OvéFit, Ze OBU podporuje ¢teni atributl datové skupiny Zafizeni (pomoci GET.rq), nag
-EquipmentOBUId,

TP/AP-ODAT/OBU/BV/05 -EquipmentStatus

(Verify that the OBU supports the read (by means of GET.rq) of the Equipment data g
attributes, i. e.: EQuipmentOBUId, EquipmentStatus)

Pavod cile zkousky specialni
Odkaz EN 15509 ¢lanek 5.1.4
Pocatecni podminka OBU spusténa a schopna prijmout pozadavek GET-request

Podnét a ocekdvané chovani

Zkusebni zarizeni DUT

1 GET.rq = { fill = 0, eid = VST. DSRC-eid, 0
accessCredentials = @, iid = @,

attrldList = { ‘24'D - - EquipmentOBUId, ‘26'D - -
EquipmentStatus } }

2 0 |GET.rs = { fill, eid, iid = g,
attrList = { (‘24'D, v1), (‘26'D, v2) },
returnStatus }

3 IF (returnStatus NOT OK) OR (odpovéd nepfijata)
THEN zkousSce nevyhovélo

4 Ovérit délku a povolené hodnoty of vl + v2
(Tabulka A.20 — Definice datovych skupin)

5 IF potvrzena spravnost
THEN zkousce vyhovélo
ELSE zkouSce nevyhovélo
ENDIF

¢ Cile zkousek nespravného chovani: zkontrolovat chovani zkouseného zarizeni (DUT) v reakci na nespravné
podnéty a chovani ze zkusebniho zarizeni, v pripadé:

aktualizace atributd pouze pro ¢teni (read-only),



e Vehicle, PaymentMeans, EquipmentOBUId,

aktualizace atributd pro ¢teni i zapis (read-write),

e EquipmentStatus, ReceiptDatal, ReceiptData2

pomoci:

e chybné délky

A.5.7 Bezpecnost aplikace, uroven zabezpeceni 0 (AP-0SEC)

Nasledujici cile zkouSek se tykaji Urovné zabezpeceni 0 uvedené v EN 15509 ICS formuldri pro OBU, clanek C.4.4,
tabulka C.3.

¢ Cile zkousek spravného chovani: zkouset chovani zkouseného zarizeni (DUT) ve vztahu k syntakticky
a kontextové spravnému chovani zkouSeného systému:

o Nasledujici cile zkousek jsou definovany v CEN ISO/TS 14907-2 a pouzivaji 5 rliznych hodnot pro dvojici

{RndRSE, KeyRef}.

A.5.8 Transakce aplikace, troven zabezpeceni 0 (AP-OTRA)

Tyto cile zkousSek se tykaji Urovné zabezpeceni 0 uvedené v EN 15509 ICS formulére pro OBU, ¢lanek C.4.4, tabulka C.3.

e Cile zkousek spravného chovani: zkouSet chovani zkouseného zarizeni (DUT) ve vztahu k syntakticky
a kontextové spradvnym transakcim zkouseného systému

A.5.9 I-kernel aplikace, uroven zabezpeceni 1 (AP—1BAS)

Nasledujici cile zkouSek se tykaji Urovné zabezpeceni 1 uvedené v EN 15509 ICS formuldfi pro OBU, clanek C.4.4,
tabulka C.3.

¢ Cile zkousek spravného chovani:zkouset chovani zkouseného zarizeni (DUT) ve vztahu ke:
o spravné (platné) tabulce sluzeb vysilace (BST),

o spravné (platné) EVENT-REPORT-Rq (Release)

vyzkouset podporu DUT pro:

« Beaconld; Cas; Profil; Aplikace; LID.

e Cile zkousek nespravného chovani: zkouset chovani zkouseného zarizeni (DUT) ve vztahu k nespravné
tabulce sluzeb vysilace (BST).

A.5.10 T-kernel aplikace, uroven zabezpeceni 1 (AP—1FUN)

Nasledujici cile zkousSek se tykaji Urovné zabezpeceni 1 uvedené v EN 15509 ICS formuldri pro OBU, clanek C.4.4,
tabulka C.3.



o Cile zkousek spravného chovani: zkouset chovéani zkousSeného zafizeni (DUT) ve vztahu k syntakticky
a kontextové spradvnému chovani zkouseného systému.

o Cile zkousek nespravného chovani: zkontrolovat chovani zkouseného zarizeni (DUT) v reakci na nespravné
podnéty a chovani ze zkusebniho zarizeni.

A.5.11 Datové atributy aplikacni vrstvy, uroven zabezpeceni 1 (AP-1DAT)
Tyto cile zkouSek se tykaji Urovné zabezpeceni 1 uvedené v EN 15509 ICS formulafi pro OBU, ¢lanek C.4.4, tabulka C.3.

o Cile zkousSek spravného chovani: zkouset chovani zkouSeného zarizeni (DUT) ve vztahu k podpore
povinnych atributd (o povolené délce a hodnotéach, viz nize)

o platba, vozidlo, zarizeni, stvrzenka, smlouva

pomoci syntakticky a kontextové spravnych datovych jednotek protokolu (PDU):

e GET, GET_STAMPED a SET.

Cile zkousek nespravného chovani: zkontrolovat chovéni zkouseného zarizeni (DUT) v reakci na nespravné podnéty
a chovani ze zkusSebniho zafizeni v pripadech:

e aktualizace atributl pouze pro ¢teni (read-only) pro:

o Vehicle, PaymentMeans a EquipmentOBUId,

e aktualizace atributl pro ¢teni i zapis (read-write) pro:

o Equipment Status, ReceiptDatal a ReceiptData2

pomoci

o chybné délky.

A.5.12 Zabezpeceni aplikace, uroven zabezpeceni 1 (AP-1SEC)

Tyto Ucely zkousek se tykaji Urovné zabezpeceni 1 uvedené v EN 15509 ICS formuldri pro OBU, ¢lanek C.4.4, tabulka
C.3.

¢ Cile zkousek spravného chovani: zkouset chovani zkouseného zarizeni (DUT) ve vztahu k syntakticky
a kontextové spravnému chovani zkouSeného systému.

A.5.13 Transakce aplikace, uroven zabezpeceni 1 (AP-1TRA)

Tyto Ucely zkouSeni se tykaji Urovné zabezpeceni 1 uvedené v EN 15509 ICS formuldfi pro OBU, ¢lanek C.4.4, tabulka
C.3.

o Cile zkousSek spravného chovani: zkousSet chovéni zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu k syntakticky
a kontextové spravnym transakcim zkouseného systému.

Priloha B (normativni) Cile zkousek pro zarizeni na infrastrukture RSE



Tato priloha obsahuje popis cildl zkousek zafizeni na infrastrukture rozdéleny do jednotlivych sestav. Cile konkrétnich
zkousek se sice lisi od predchozi kapitoly, nicméné jejich struktura zlstdva zachovéna, z toho dlivodu zde nebudeme
strukturu opakovat. Pouze zde uvedeme jeden priklad:

B.5.7 Cile zkousek ECHO-rq datovych jednotek protokolu (PDU) aplika¢ni vrstvy, uroven zabezpeceni 0
(AP-OECH)

Tyto cile zkousek se tykaji Urovné zabezpeceni 0 uvedené v EN 15509 ICS formuldfi pro RSE, ¢lanek C.5.4, tabulka
C.27/1.

Cile zkousek spravného chovani: zkouset, jak zkouSené zarizeni (DUT) podporuje ECHO-rg a zkouset chovani
zkouseného zarizeni (DUT) ve vztahu ke spravnym ECHO-rs

TP/AP-OECH/RSE/BV/01 Ovérit, ze zkousené zarizeni (DUT) podporuje ECHO-rq
(Verify that the DUT supports the ECHO-rq)

Pavod cile zkousky Specialni

Odkaz EN 15509 Clanek 5.2.3

Pocatecni podminka DUT & Zkusebni zafizeni spustény

Podnét a ocekdvané chovani

DUT Zkusebni zafizeni
1 ACTION.rq = {mode, eid, actionType = 15, =
accessCredentials, ECHO.rq, iid }
2 IF Error = T THEN nevyhovélo predchozi provedené
zkousce
3 Overit délku a povolené hodnoty ACTION request

parametr (Tabulka A.7 — ACTION-Rq parametry
(Uroven zabezpeceni 0))

4 IF ovéreni provedené v kroku 3 nebylo Uspésné THEN
zkousce nevyhovélo

5 IF mode = F THEN GOTO krok 7 Error =T

6 < |ACTION.rs = { fill, eid = VST. DSRC-eid, iid = @,
returnStatus = 0 }

7 Viz Tabulka B.2 — PDU Selector (Uroven zabezpeceni 0)

Priloha C (normativni) Formula¥r zpravy o zkousce shody protokolu PCTR pro palubni jednotky OBU

Tato priloha obsahuje formuldr PCTR ktery je zalozen na normé ISO/IEC 9646-6. Jakékoliv podrobnéjsi informace lze
ziskat v této mezinarodni normé.

PFiloha D (normativni) Formular zpravy o zkousce shody protokolu PCTR pro zafizeni na infrastrukture RSE

ziskat v této mezinarodni normé.
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Souvisici terminy

o dodatecné informace o zkouseni implementace
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