EN 16157-1 - Inteligentni dopravni systémy - Specifikace vyménného formatu DATEX Il pro
Fizeni dopravy a dopravni informace - Cast 1: Kontext a rdmec

Aplikacni oblast: Silni¢ni dopravni data

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2019, 44 stran

Rok zpracovani extraktu: 2020

Skupina témat: Dopravni informace

Téma normy: Kontext a ramec

Charakteristika tématu: Obecna pravidla pro vytvafeni modelu, jeho rozSifovani a reprezentaci formou XML dokumentu.

Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objekttd

Obecny model publikace a jeho prvky

Popis procesu / funkce / zpusobu pouZiti

Metamodelovani, Pravidla pro platformné nezavisly model (UML), platformné zavisly model (XML) a roz3ifeni, koncept publikace

Popis rozhrani / API / struktury systému

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikdlniho vyznamu

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod

Norma EN 16157-1 (dale jen "popisovany dokument") je soucasti souboru norem CEN 16157 (DATEX Il) (dale jen "soubor
norem").

Cilem DATEX Il je umoZnit snadnou a v budoucnu rozsifitelnou vyménu dat mezi rlznymi systémy jako jsou dopravni
informacni centra, poskytovatelé a zpracovatelé dopravnich informaci a souvisejicich sluzeb apod.

Na rozdil od jinych specifikaci, jako je napf. RDS TMC a TPEG, kde je podstatnym pozadavkem optimalné vyuzit omezenou Sitku
prenosového pasma ke klientovi, DATEX Il pfedpoklada dostatecnou kapacitu prenosového kanalu a soustfedi se naopak na
maximalizaci vypovidaci hodnoty pfenasenych informaci, coz je zajiSténo jak zvolenym datovym modelem, tak jeho pFipadnou
rozsifitelnosti v budoucnu.

Tento soubor norem se zabyva vyménou dat v oblasti silni¢ni dopravy. Definuje zdsady tvorby modell zprav, specifikuje
samotny datovy obsah, datové struktury a jejich vzajemné vztahy. Zabyva se zpravami o silni¢ni dopravé (nehody, planované
i neplanované prace na silnici, dojezdové doby, informace na proménnych dopravnich znackach atp.) ve méstech i mimo
mésta. Z informaci mimo samotnou silni¢ni dopravu jsou obecné zahrnuty jen ty, které ni maji vyrazny vliv. NapF. z informaci
o multimodalni vefejné dopravé je zahrnuta informace typu "existuje navazny trajekt", protoze ma pfimou souvislost
s uzivanim navazné silni¢ni sité.

Tento soubor norem stanovuje specifikace pro vyménu dat mezi jakymikoli dvéma instancemi aktér(, jako jsou dopravni
informacni centra (TIC); dopravni Fidici centra (TCC); poskytovatelé sluzeb (SP) a dalsi

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejiméa plvodni ¢islovani kapitol.

UzZiti

Popisovany dokument se zabyva velmi specifickou Ulohou obecné tvorby modelu DATEX Il zprav, a to natolik obecnou, Ze séam
0 sobé& neumozfiuje zadnou konkrétni zpravu vytvorit. K vytvoreni konkrétni zpravy je zapotfebi pouZzit konkrétni publikace
z jiné Casti souboru DATEX Il norem.

Popisovany dokument je tedy relevantni pro uZivatele, ktery vytvari profily a rozsifeni publikaci DATEX II, pro ostatni uzivatele
(napf. programatori) je popisované téma prilisS obecné.

Modely DATEX Il zprav Ize modifikovat dvéma zpUsoby. Jednim je tzv. profilovani, tedy zjednoduSovani zvolené publikace. Tato
cinnost se typicky provadi pomoci tzv. "profiling tool", dostupného na webu http://www.datex2.eu. Tento nastroj by mél sam
0 sob& umét veskera pravidla, ktera popisovany dokument stanovi, pIné zkontrolovat, protoze je podle nich naprogramovan.

Druhym zpGsobem modifikace modelu DATEX Il zprav je tvorba tzv. rozsifeni. Zde uz se stava role popisovaného dokumentu
zasadnéjsi, protoze jasné vymezuje sadu pravidel, které je nutno pfi modelovani dodrzet.

Popisovany dokument sam o sob& nema vyznam pro samotnou interpretaci obsahu poskytovanych zprav.

1. PFfedmét normy
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Popisovany dokument se zabyva vymezenim obecnych zasad tvorby modelu DATEX Il zprav.

Vybird modelovaci platformu (UML v2, konkrétné verzi 2.4.1), stanovuje podmnozinu stavebnich prvk{ pro tvorbu modeld zprév
a zavadi pouziti tzv. UML profild pro modularni modelovani dil¢ich jmennych prostord.

Déle pak zavadi koncept tzv. platformné nezavislého modelu a stanovuje pravidla pouziti UML profild a stavebnich prvkd pro
jeho tvorbu.

Nakonec také stanovuje tzv. platformné zavisly model (PSM), pfesnéji sadu pravidel, které umoznuji z platformné nezavislého
modelu odvodit konkrétni reprezentaci modelu DATEX Il zpravy formou W3C schématu XML.

Pozn.: Popisovany dokument popisuje mapovani na platformu W3C XML schématu, nikterak tim ale nezapovida implementaci
jinych platforem, jako je ASN.1,JSON apod. Mapovani do jinych platforem vSak neni pfedmétem této normy.

2. Souvisici normy

Popisovany dokument se odkazuje na dv& normy z oblasti infromacnich technologii (ISO/IEC 14977:1996 Syntactic
metalanguage — Extended BNF a ISO/IEC 19505-1:2012 Object Management Group Unified Modeling Language)

Popisovany dokument vymezuje pravidla pro tvorbu platformné nezavislého i zavislého modelu DATEX Il publikaci. Pro
vytvoreni samotné zpravy je v3ak zapotfebi vyuzit jeSté normy EN 16157-2 (popisovani polohy), EN 16157-7 (spolecné datové
prvky) a néjakou konkrétni publikaci (napf. SituationPublication z EN 16157-3).

3. Terminy a definice

Kapitola na 3 stranach uvadi celkem 30 pojmd a definic, z nichZ vybirdme:

profil UML (UML profile) - mechanismus umoziujici rozsifeni metatfid z existujicich metamodell tak, aby vyhovovaly rlznym
uceldm

POZNAMKA 1 k heslu Vyznam terminu ,profil” v terminu ,UML profil” se lisi od terminu ,profil” definovaném v 3.2.15.

stereotyp (Stereotype) - koncept umoziiuje znackovani (tfidéni) prvkl modelu tak, Ze se v néjakém ohledu chovaji jako by byly
vyskyty novych konstrukt( virtudlniho metamodelu

platformné nezavisly model (Platform Independent Model) - model aspektl informacniho systému (napfiklad datového
modelu), ktery je nezavisly na jakékoliv technické platformé pouZzivané k implementaci modelu

POZNAMKA 1 k heslu Konkrétni implementace mohou byt odvozeny od platformné nezavislého modelu v podobé platformné
zavislych modeld nebo mapovani.

platformné zavisly model (Platform Specific Model) - model aspektt informacniho systému (napfiklad datového modelu), ktery
je spojen s konkrétni technologickou platformou (napfiklad konkrétnim programovacim jazykem nebo syntaxi datového
prenosu)

publikace (Publication) - informace tykajici se dopravy nebo asociovana informace o fizeni vytvorena v konkrétnim okamziku,
které Ize zasilat pfes rozhrani DATEX II

rozsifeni (Extension)- rozsifeny model zahrnujici nové prvky

profil (Profil) - vybér moznych, volitelnych prvki

supertfida (Superclass)- generalizovana tfida tvofena prvky sdilenymi s dalSimi tfidami
jmenny prostor (Namespace) - identifikator urcujici sadu jedine¢nych jmen

DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Kapitola uvadi 6 zkratek, z nichZ uvadime jednu a dalsi doplfujeme:
PIM - Platformné nezavisly model (Platform Independent Model)

PSM - Platformné zavisly model (Platform Specific Model)

DalSi symboly a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku Nazvoslovi ITS (www.itsterminology.org).

5 Shoda

Kapitola vymezuje na prostoru jednoho odstavce pravidla k posouzeni, zda je néjaky UML model ve skute¢né shodé se
specifikaci DATEX Il nebo ne. Je vyzadovana shoda se vSemi normativnimi pravidly v popisovaném dokumentu a soucasné jsou
vyjasnéna pravidla pro zménu vychozi multiplicity na rlznych asociacich tak, aby byl vysledny model stale povazovan za
shodny s DATEX Il specifikaci.

6 Obecné konvence a poZadavky

Kapitola na 3 stranach vymezuje konvence a pozadavky na tvorbu platformné nezavislého a platformné zavislého modelu
DATEX Il zprav.
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6.1 Metamodelovani

Kapitola na prostoru jedné strany stru¢né vymezuje UML prvky pouZité pro tvorbu platformné nezavislého modelu (jde
0 asociaci, atribut, tfidu, datovy typ, vyctovy typ, generalizaci a balicek). Ve véci detailnich pravidel jejich pouZiti se odkazuje na
kapitolu 7. Soucasné je stanoveno, Zze k modelovani je pouZito tzv. UML profilQ.

Pozn: Pfi modelovani zprav se pohybujeme na fadé abstrakénich Urovni:

MO: Konkrétni XML dokument jako instance DATEX Il publikace. Struktura dokumentu musi splfiovat pravidla stanovena pomoci
W3C XML schématu.

M1: W3C schéma XML reprezentuje platformné zavisly model DATEX Il zpravy. Schéma musi byt odvozeno (dle pravidel
mapovani) od platformné nezavislého modelu DATEX Il publikace.

M2: UML model tfid jako reprezentant platformné nezavislého modelu DATEX Il zpravy. Tento model tfid musi byt sestaven dle
pravidel, definovanych tzv. metamodelem DATEX Il zprav.

M3: Metamodel definuje obecné konvence, pravidla a poZadavky na sestavovani platformné nezavislych modell DATEX Il zprav

6.2 Vlastnosti DATEX Il stereotypu

Kapitola popisuje na jedné strané vlastnosti stereotypu pro platformné nezavisly a platformné zavisly model. Pro platformné
nezavisly model je definovano 11 vlastnosti, pro platformné specificky model (ur¢eny pro W3C schéma XML) je definovdno 9
vlastnosti.

6.3 Jmenné konvence

Kapitola popisuje na jedné strané 6 pravidel pro tvorbu nazvd elementl DATEX Il modelu.

7 Pravidla pro platformné nezéavisly model

Kapitola stanovuje na 7 stranach za pomoci 8 obrazk{ pravidla pro metamodel. Pravidla jsou stanovena pro asociace, atributy,
tridy, datové typy, vyCtové typy, generalizace, vyctové hodnoty a balicky.

class UML Profile for DATEX Il - Attribute /

«metaclass»
Attribute

D2Attribute

- definition :char

- order :int

- regulatoryContext :char
- schemaAttribute :char
- schemaName :char

- targetClass :char

Obrazek 1: Atributy (obr. 2 popisovaného dokumentu)

Obrazek 1 zobrazuje stereotyp ,D2Attribute”, ur€eny pro DATEX Il atributy. Vlastnost ,definition” musi obsahovat jasnou definici
modelované vlastnosti.

Vlastnost ,order” musi byt celé nezaporné ¢islo a musi urcovat unikatni pozici atributu ve tfidé.

Pravidla mj. urcuji, Ze typ hodnoty atributu musi byt ,D2Datatype” nebo ,ExternalType” nebo vyctovy typ se stereotypem
,D2Enumeration”.



class UML Profile for DATEX Il - Class

ametaclisss
Clazs
D2Class » - class
. *Ula‘w. nﬁ:dﬂr - descripthion schar
o ontext char v “ ‘ - schemaName char
i DZMadelRoot
DZidentifiable '_ find -chor
" ) - edensionName char
: :mwénn;ﬂ chare - extensionVersion ichar
- modeBaseVersion char =« il -
- profileMame char
. ’ - profieNersion char
D2Versionedidentifiable ) char
definition :char - rootElement char
- megulatoryContext char - version char = - pull -

Obrazek 2: Tridy (obr. 3 popisovaného dokumentu)
Obrazek 2 zobrazuje, Ze k pouziti v modelu je stanoveno celkem 5 konkrétnich stereotypl typu ,Class™:
e _D2Class” jako obecna tfida pro DATEX Il tFidy

e _D2ModelRoot", ktera reprezentuje vychozi bod modelu kazdé publikace a musi byt v kazdém modelu publikace
pfitomna

e ,D2ldentifiable” pro reprezentaci objektl s unikatni identitou
e _D2Versionedldentifiable” pro objekty, které maji svou identitu a v ¢ase jsou verzovany

e ExternalClass” pro pouZiti tfid, které jsou importovany z jinych jmennych prostord

Obrazek 3 definuje tfi stereotypy pro balicky.
e _D2Package” je stereotyp pro bézny balicek DATEX Il modelu

e _D2Namespace” je stereotyp definujici jmenny prostor. Proto ma mimo vlastnost , definition” také vlastnosti , prefix”
a ,version”, aby se dal jmenny prostor identifikovat.

e ExternalNamespace” mlZe obsahovat jen tfidy a typy ,ExternalClass” a ,ExternalType”

class UML Profile for DATEX Il - Package r /

umetaclass»
Package

e D2Namespace ExternalNamespace
-~ !
| - definition :char |- description char
D2Package | - prefix :char |- namespaceUri :char

- definition :char 5 - wversion :char |- prefix :char
| - schemalocation :char

Obrazek 3: Balicky (obr. 8 popisovaného dokumentu)

8 Pravidla rozSifovani

Kapitola stanovuje na 2 stranach 14 pravidel pro rozsifovani modelu. RozSifeni je koncept, jak obohatit model o prvky, se
kterymi se pFi tvorbé zakladniho modelu nepocitalo a umoznit tim pfizpUsobit model budoucim potfebam. U rozsifeni se
rozlisuji tfi urovné kompatibility se zakladnim modelem:

® droven A: model je pIné kompatibilni se zakladnim modelem a nepFinasi Zadné nové prvky

e Uroven B: model je obohacen o dalsi prvky, ale je to provedeno takovym zplsobem, Ze pfi reprezentaci publikaci
formou XML dokumentu jsou i rozsifené zpravy z hlediska plvodniho W3C XML schématu validni.

e Uroven C: model je obohacen o dalsi prvky bez zachovani validnosti XML reprezentace podle plvodniho W3C XML



schématu.

Samotna pravidla se pak zabyvaji tématy jako jsou unikatnost, kterd tfida mdze byt predkem jiné tfidy, povinnost identifikovat
rozsiteni, které formy kompozice jsou povoleny atp.

PFiloha A (normativni) Mapovani do W3C XML Schématu

Pfiloha na 10 stranach stanovuje pravidla, jak z platformné nezavislého modelu vygenerovat W3C XML schéma.

Cast A.2 stanovuje Gpravy doplAujici viastnosti a pozadavky na platformné nezavisly model, aby byl schopen poskytnout
kompletni podklady pro nasledné mapovani do W3C XML schématu.

Cast A.3 stanovuje pravidla, jak z (patfi¢n& obohaceného) platformné nezavislého modelu odvodit konkrétni W3C XML schéma.

Bibliografie

Kapitola uvadi pomoci 6 odkaz( literatury na téma UML, W3C XML schématu, ASN.1 a Meta Object Facility.

Souvisici normy

e CEN TS 16157-2 - Inteligentni dopravni systémy - Specifikace vyménného formatu DATEX Il pro fizeni dopravy a dopravni
informace - C4st 2: Oznacovani pozice

e CEN TS 16157-3 - Inteligentni dopravni systémy - Specifikace vyménného formatu DATEX Il pro fizeni dopravy a dopravni
informace — C4st 3: Publikace situace

® CEN TS 16157-4 - Inteligentni dopravni systémy - Specifikace vyménného formatu DATEX Il pro fizeni dopravy a dopravni
informace - C4st 4: Publikace pomoci proménného dopravniho znacéeni

® CEN TS 16157-5 - Inteligentni dopravni systémy - Specifikace vyménného formatu DATEX Il pro fizeni dopravy a dopravni
informace - C4st 5: Publikace namérenych a zpracovanych dat

® CEN TS 16157-6 - Inteligentni dopravni systémy - Specifikace vyménného formatu DATEX Il pro fizeni dopravy a dopravni
informace - C4st 6: Publikace parkovani

© Silmos, s.r.o. 2018 - 2024. Pomizeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit spravnou normu.
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