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Introduction

Technicka specifikace ISO 21219 stanovuje format a protokol TPEG urceny pro poskytovani informaci o dopravé

koncovym uzivateldm. TPEG je uréen pro média s vysokou prenosovou kapacitou, umozriuje informace ¢lenit
strukturované se zvysujici se mirou detaild a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udalosti jsou v TPEG popsany oddélené, pomoci platformé nezavislého modelu (UML) a
dvou odvozenych platformé zavislych model@ (binarni a XML). Césti specifikace stanovuji pravidla tvorby modelu jeho
prevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsazeno v Uvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technicka specifikace ISO 21219 se zabyva druhou generaci protokolu TPEG, oznacovanym zkratkou TPEG2. Rozlisenfi
TPEG/TPEG1/TPEG2 se vétSinou uvadi pouze v Uvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco ostatni kapitoly jiz mezi TPEG a
TPEG2 nerozlisuji - to je implicitni dle kontextu.

Tento extrakt (dale jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 3 normy TPEG, kterd resi pravidla pro konverzi z UML do
bindrniho kédu.

Note: The Extract presents only selected clauses and subclauses of the source standard, while keeping their original numbering.

Application

Popisovany dokument stanovi pravidla pro prevod UML modelu aplikace TPEG do platformé zavislého popisu tzv. binarni
formy vhodné pro popis aplikace TPEG v prostredi digitdIniho rozhlasu (DAB). Aby bylo popisovany dokument pouzit,


/en/vysledky-vyhledavani?appgroups=4
/en/transport-protocol-expert-group/d699?appgroups=4
/en/digital-audio-broadcasting/d464?appgroups=4

musi UML model aplikace TPEG (a tedy i s tim souvisici norma) existovat. Vznikly binarni format slouzi jednak jako
Sablona pro testy rozhrani, tak i jako “obsah”, ktery je nasledné vlozen do ¢asti specifikace TPEG popisujici binarni
forméat, vytvorené podle Sablony ISO/TS 21219-2.

Z vyse uvedeného plyne, Ze je popisovany dokument primarné pouzitelny tvtlirci norem TPEG a spravci datovych
struktur TPEG.

Pro ostatni tviirce norem, mlze byt tato norma inspiraci vécnosti a konkrétnosti s jakou mUze byt norma/specifikace
vytvorena. Popisovany dokument neobsahuje zadny zbytecny text, jakykoliv dalsi redukéni zasah by jiz prinesl i redukci
informace.

Tvlrce norem pouzije popisovany dokument v krocich 3-4 nasledujiciho postupu:

1. vytvofi a podrobné okomentuje UML model navrhované aplikace TPEG, ktery bude respektovat pravidla dand
popisovanym dokumentem (ISO/TS 21219-2),

2. zkopiruje z popisovaného dokumentu predem pripravenou Sablonu i s Gvodnimi texty,

3. pripravi a vlozi dalsi doplnkové texty a

4. pouzije softwarovy ndstroj na vytvoreni tfi norem. Jedné univerzalni: UML a dvou platformé zavislych: XML a
binarni (pro DAB) viz zplsob tvorby v ISO/TS 21219-3 a ISO/TS 21219-4.

Vyvojari aplikaci TPEG popisovany dokument nepouziji, pouZiji normu konkrétni aplikace TPEG vzniklou podle pravidel
popisovaného dokumentu.

1. Scope

Popisovany dokument stanovi pravidla pro prevod UML modelu aplikace TPEG do binarni podoby pouzivané v digitaInim

typd stanovenych ISO/TS 21219-2

2. Associated Standards

Tento dokument uvadi 3 normativni odkazy na normu TPEG2 ISO 21219 ¢asti 2 (pravidla modelovani) a 5 (rdmec
sluzby) a normu TPEG1 ISO 18234-2 syntaxe a sémantika.

3. Terms and Definitions

Tato specifikace obsahuje 2 vlastni zkratky a dale odkazuje na vsechny zkratky pouzité v specifikaci ISO/TS 21219-2:
Pravidla modelovani pomoci UML.

UML unifikovany modelovaci jazyk (Unified Modeling Language)

Klicovymi jsou také (v normé nezavedené) tyto terminy:

Aplikace TPEG

urcitd oblast dopravnich informaci (dojezdové doby, informace o verejné hromadné dopravé, informace o cenach
benzinu, bézné dopravni informace, atp.) ktera je popséna jednim UML modelem (a nasledné nékolika ¢astmi normy)

tabulka TPEG

tabulka obsahujici vycet vSech hodnot konkrétniho atributu i s jejich popisem a prikladem

stereotypovani

mechanismus rozsifeni modelu UML o nové prvky odvozené z plvodnich prvkd, ale s prfifazenymi konkrétnimi
hodnotami atributd, specifickym propojenim vice zdkladnich prvk{ dohromady apod.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www.ITSterminology.org).

4 Pravidla pro konverzi popisu z UML do bindrni reprezentace
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Tato kapitola stanovuje veskera pravidla, ktera jsou potrebna pro prevod UML modelu aplikace TPEG do binarni formy
pro DAB vysildni. Texty, které maji byt pfimo (se zdménami klicovych slov) prevzaty do cilové normy, jsou v

popisovaném dokumentu zretelné vyznaceny.

Kapitola 4.1 stanovuje popis bindrniho formatu, ktery bude normativni prilohou vytvarené normy (¢asti specifikace),
nazev prilohy je odvozen z ndzvu UML modelu. Struktura prilohy je stanovena na 4 kapitoly (Uvod, rdmec a signalizace,
komponenty a datové struktury). Pro kaZzdou kapitolu prilohy je stanoven bud pfimo obsah, nebo zplsob jeho tvorby.

Pro Gvod pfrilohy popisovany dokument stanovuje vychozi text. Pro kapitolu rdmec a signalizace je uvadi jak samotny

v/ v

text, tak strukturu, kterd se sklada ze tri ¢asti (identifikace, signalizace cCisla verze a rdmec).

Cést ramec stanovuje, jaka &ast sluzby (service component) bude vysilana. Césti sluzby jsou definované v ISO/TS
21219-5.

Cast komponenty uvadi zplisob sloZeni z poloZek datového modelu, které nejsou stereotypovény jako datové struktura

(<<data structure>>).

Posledni ¢ast datové struktury obsahuje opét pouze popis slozeni, tentokrat z polozek datového modelu, které jsou
stereotypovany jako datova struktura (<<data structure>>). Binarni reprezentace komponent a datovych struktur se
déle ridi pravidly definovanymi v kapitole 4.5.

Kapitola 4.2 stanovuje pravidla pro prevod abstraktnich datovych typ( a stereotypl definovanych v pravidlech pro
modelovani aplikaci TPEG pomoci UML (ISO/TS 21219-2), viz ukdzka tabulky na nasledujicim obrazku.

Data type Binary format definition
DaySelector <DaySelector=:=
=BitArray=(selector), : DaySelector

if (bit 0 of selector is set)

=Boolean=(Saturday), every Saturday
if (bit 1 of selector is set)

<Boolean>(Friday), s every Friday
if (bit 2 of selector is set)

<Boolean>(Thursday), :every Thursday
if (bit 3 of selector is set)

<Booleans(Wednesday), every Wednesday
if (bit 4 of selector is set)

<Boolean>[Tuesday), severy Tuesday
if (bit 5 of selector is set)

<Boolean>[Monday), :every Monday
if (bit 6 of selector is set)

<Boolean>(Sunday); every Sunday
DistanceMetres <DistanceMetres>:=
<IntUnLoMB=; : Distance in integer units of metres
DistanceCentiMetres <DistanceCentiMetres>=
<IntUnLoMB>; : Distance in integer units of centimetres

Obrazek 1 - Ukazka tabulky stanovujici abstraktnim typim v UML jejich binarni reprezentaci (kapitola 4.2
normy)

Kapitola 4.3 a 4.4 stanovuji prevod pole logickych proménnych (pravda/nepravda) a tabulek TPEG do binarni podoby.

Kapitola 4.5 stanovuje pravidla pro prevod datovych typl sloZzenych pomoci vztahu “odkaz na” tzv. sloZzené datové typy
(compound data types). Je stanoveno 5 zakladnich pravidel, pri¢emz pravidlo 4 se sklada z péti dalSich pravidel. Jedna
se o nasledujici pravidla uvadéjici mimo jiné povinné prvky binarniho formatu:

1. pro prevod tfidy (identifikdtor, délka celku/obsahu + dalsi obsah) viz obrézek 2
2. pro prevod datové struktury (struktura na rozdil od tridy zacina rovnou dalSim obsahem)
3. pro signalizaci volitelnych polozek (pomoci binarniho logického pole)
4. pro atributy:
o pro konverzi datovych atributd odkazuje na pravidla 1-3
o pro razeni (musi byt zachovano)
o pro jednoduchou multiplicitu (atribut je vzdy pritomen)
o pro vicenasobnou multiplicitu [0 .. n] ¢i [1 .. n] (relativné slozité pravidlo)
o pro multiplicitu [0 .. 1]
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UML Binary format definition

class UML Transition <Class1(gcid)=:=
IntUnTi=(gcid), : id of this component
Class1 <IntUnLoMB={lengthComp], : number of bytes in component

<IntUnLoMB>(lengthAttr), :number of bytes in attributes

< : component data

Obrazek 2 - Pravidlo (1) pro prevod obecné trfidy do binarni podoby (kapitola 4.5.1 normy)

Kapitoly 4.6 a 4.7 stanovuji prevod datovych typl slozenych pomoci vztahu “agregace” (aggregation) viz obrazek 3 a
“kompozice” (composition) a pfevod odvozenych datovych typl a abstraktnich trid.

UML Binary format definition
class UML Transition <AggregatingClass1(geid)=:=
<IntUnTi>(gcid), :id of this component
el S <IntUnLoMB=(lengthComp), : number of bytes in component, including
aggregate classes
<IntUnLoMB>(lengthAttr), :number of bytes in attributes unordered {
?‘ n* <AggregatedClassl> :{n=0}
AggregatedClassi ¥
+ aftrl: typel <AggregatedClassi(gcid)>:=
<IntUnTi=(geid), +id of this component

Obrazek 3 - Ukazka pravidla (5) pro prevod datovych typi slozenych pomoci vztahu “agregace” do binarni
podoby (kapitola 4.6 normy)
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