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Introduction

Soubor norem EN ISO 14819 stanovuje format a protokol RDS-TMC pro nepretrzité poskytovani strukturovanych
dopravnich informaci do navigacnich pristroji a pro jejich interpretaci v jazyce uzivatele. Jde o informace o dopravnich
omezenich na pozemnich komunikacich, o pracich na silnici, o povétrnostnich podminkach nebo o dopravnich
nehodach, a to na hlavnich stdtnich a mezinarodnich silnicich, na regionalnich silnicich i na méstskych komunikacich.

Protokol ALERT-C, stanoveny v popisovaném dokumentu, vyuzivad datovy kanal RDS (rédiovy datovy systém), tedy
prenos doplnkovych dat v rdmci standardniho rozhlasového vysilani VKV-FM. Datova propustnost tohoto kanalu je
omezena, coz limituje pocet soucasné vysilanych zprav; proto se u sluzeb RDS-TMC cCasto pfistupuje k regionalizaci.
Vzhledem k malé kapacité prenosového média a s ohledem na strojové zpracovani jsou informacim prifazeny ciselné
kody z ciselnikl (pro popis udalosti i pro popis polohy), které musi byt shodné na obou koncich prenosového retézce.
Zpravy TMC jsou proto jazykové nezavislé a mohou byt uzivateli predkladany v jazyce podle jeho volby.
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Soubor norem EN ISO 14819 se skldda ze 3 ¢asti. Popisovana ¢ast 1 se zabyva strukturou zpravy, zplisobem prenosu a
Sifrovanim obsahu, ¢ast 2 popisem udalosti prfedavanych ve zpravé (katalogem udalosti) a ¢ast 3 zplisobem odkazovani
na polohu (lokacni tabulkou).

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa plvodni ¢islovani kapitol.

Application

Popisovany dokument pouzije zejména systémovy analytik a programator pfi tvorbé aplikaci pro kédovani dopravnich
informaci protokolem ALERT-C a pro jejich dekdédovani v navigacnich pristrojich. Vyuziji jej také poskytovatelé sluzby
TMC a vyrobci koncovych zafizeni. Samotny prenos zprav systémem RDS je feSen jinym souborem norem, IEC 62106
(soubor).

Prestoze je RDS-TMC starsi technologii s nizkou datovou propustnosti, zlstadva v Evropé plosné dostupnym a levnym
kandlem pro doruceni dopravnich informaci do vozidla. Popisovany dokument je proto nezbytny vsude tam, kde je treba
takovou sluzbu zavést, provozovat nebo jeji obsah dekddovat.

1. Scope

Tato kapitola (rozsah 1,5 strany) obsahuje 5 ¢lankd: 1.1 VSeobecny pfedmét normy, 1.2 Obsah, 1.3 Management zprav,
1.4 Prenos a 1.5 Katalog udalosti.

Popisovany dokument stanovuje protokol ALERT-C ur¢eny k poskytovani informacnich zprav ridi¢cdm vozidel. Stanovuje
strukturu zprav, zplsob jejich sestaveni a rekonstrukce v koncovych zafizenich a zpUsob fizeni obsahu vcetné
aktualizace i ruseni zprav v prijimaci. Déle stanovuje, jak prendset informace o sluzbé TMC v rozhlasovém vysilani,
informace o poskytovateli, o pouzité lokacni tabulce a o pripadném sSifrovani obsahu.

Popisovany dokument je zaméren na udalostné orientované silni¢ni situace s okrajovym zaclenénim stavovych
informaci. Standardni uzivatelskad zprdva TMC obsahuje pét zdkladnich polozek: popis udéalosti, misto, smér a rozsah,
dobu trvéni a doporuceni k odklonéni provozu. Ke kterékoliv zpravé je mozné pomoci dalSich datovych skupin RDS
pridat volitelné informace.

2. Related Documents (Selection)

Popisovany dokument uvadi 3 souvisici dokumenty: EN ISO 14819-2 (kédy udélosti), EN 1ISO 14819-3 (odkazovani na
polohu) a IEC 62106 (soubor) Specifikace radiového datového systému (RDS) pro rozhlasové vysilani VKV/FM v
kmito¢tovém pasmu od 64,0 MHz do 108,0 MHz.

3. Terms and Definitions

Tato kapitola (rozsah 6 stran) obsahuje 2 ¢lanky: 3.1 Terminy a definice a 3.2 Zkratky.
Clanek 3.1 obsahuje 35 termind a definic souvisicich s popisovanym dokumentem, z nichZ nejd(ilezit&jsi jsou nésledujici:

katalog udadlosti (event list) - dohodnuté tabulka popisG a parametri udalosti, kterym je pfifazena hodnota kdédu
udalosti a které uvadéji podrobnosti o dopravnim problému (napr. dopravni zadcpa zplsobena nehodou) a pripadné jeho
zdvaznost (napf. vysledna délka fronty) nebo povétrnostni situaci

lokac¢ni tabulka (/ocation table) - dohodnutd tabulka poloh pro kazdou sluzbu, kterd obsahuje Udaje o oblastech
Usecich pozemnich komunikaci a mist na nich i mimo né; kazda lokac¢ni tabulka je jednoznacné urcena tremi prvky -

vy

¢islem lokacni tabulky, kédem zemé lokacni tabulky a rozSifenym kédem zemé lokacni tabulky

systémové informace (system information) - Udaje, které umoznuji termindlu RDS-TMC dekddovat a vyhodnotit
zdkladni data popisujici prijimany prenos; oznacuji sluzbu RDS-TMC a zahrnuji charakteristiky sluzby potrebné pro jeji
vybér

ladici informace (tuning information) - Udaje, které umoznuji terminalu RDS-TMC prepnout z jednoho vysilace na
druhy na hranicich pokryti vysilace

uzivatelska zprava (user message) - zprava, kterd je potencidlné sdélovdna koncovému uzivateli; obsahuje popis
udélosti, mista, sméru a rozsahu, doby trvani apod.



Clanek 3.2 obsahuje 29 zkratek pouzitych v popisované ¢asti, z nichZ nejddlezitéjsi jsou nasledujici:
RDS radiovy datovy systém (Radio Data System)

TMC kandl dopravnich zprav (Traffic Message Channel)

TTI dopravni a cestovni informace (Traffic and Travel Information)

ALERT-C doporuceni a poloha problému v evropském silni¢nim provozu, verze C (Advice and Problem Location for
European Road Traffic, Version C)

LTN (islo lokacni tabulky (Location Table Number)
LTNBE Cislo lokacni tabulky pred zasifrovanim (Location Table Number Before Encryption)
ENCID identifikator Sifrovani (Encryption Identifier)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS (<www.|ITSterminology.org>).

4. Aplikace

Tato kapitola (rozsah 3 strany) obsahuje 9 ¢lankd a stanovuje dlleZité terminy, koncepty a principy sluzby.

Clanek 4.1 popisuje vychozi situaci a pfinosy digitalné a tie vysilanych dopravnich zprav. Clanek 4.2 vymezuje sluzbu
TMC a uvadi jeji hlavni uzivatelské vyhody. Clanek 4.3 definuje virtualni terminél a specifikuje vlastnosti koncovych
zarizeni.

Clanek 4.4 vysvétluje pojmy ,udalostné orientovanéa zprava“ a ,zprava pro koncového uzivatele”. Clanek 4.5 rozlisuje
strategické a taktické informace podle rozhodovaciho horizontu. Cldnek 4.6 popisuje zp{sob vysilani zpréav s ohledem
na jejich geograficky vyznam. Clédnek 4.7 uvadi kategorie dlleZitosti zprav a principy jejich zpracovani.

Clanek 4.8 stru¢né predstavuje katalog udalosti. Clanek 4.9 popisuje obecny mechanismus budouciho rozsifovani
sluzby.

5 Prezentace

Tato kapitola (rozsah 14 stran) obsahuje 5 ¢lank{ a je klicovéa z pohledu kédovani a dekédovani obsahu zpravy.

Clanek 5.1 (rozsah 1 odstavec) uvadi kapitolu do kontextu. Clanek 5.2 definuje tzv. virtualni jazyk, kterym se rozumf
prenos informaci pomoci identifikatord z pfedem pripravenych tabulek. Popsan je proces nalezeni identifikator( udalosti
a mista, jejich preneseni do terminalu a zpétné dekdédovani do srozumitelného popisu.

Clanek 5.3 (rozsah 4 strany) detailné stanovuje zakladni obsah zpravy. Pro jednotlivé polozky struktury zpravy je
stanoven presny popis, mozné hodnoty (vyétem nebo odkazem), zplsob zac¢lenéni do zpravy a dlsledek takového
zaclenéni pro termindl, respektive zplsob dekdédovani v zavislosti na dalsich informacich obsazenych ve zpravé. V pod-
¢lancich jsou popsany c¢asti uzivatelské zpravy RDS-TMC a pét zakladnich explicitnich informaci:

e popis udalosti, poloha, smér a rozsah, doba trvani a doporuceni k objizdce.

Koéd udalosti odkazuje do katalogu udélosti. Kéd polohy je popsan pomoci tzv. priméarni lokace a odkazem do loka¢ni
tabulky. Hodnoty polozek smér a rozsah slouzi k vyhledani tzv. sekundarni lokace v loka¢ni tabulce; sekundarni lokace
ohranicuje polohu problému a reprezentuje tzv. celo kolony. Kéd trvani je popsan nékolika vycty podle typu udalosti
(dynamickd, nebo dlouhotrvajici) a je zaroven spjat s zivotnosti zpravy v pfijimaci.

Clanek 5.4 (rozsah 1,5 strany) popisuje tzv. implicitni informace, tedy informace, které je tfeba dohledat v tabulkach a
seznamech pfitomnych v prijimaci. Pfikladem takové informace je ,typ trvani uddlosti“, ktery je uveden u kazdé polozky
v katalogu udalosti.

Clanek 5.5 (rozsah 9 stran) stanovuje volitelny obsah zpravy (viz tabulka 1), tedy jaky m{ze byt, co znamend, jakou méa
bitovou reprezentaci, jakych mize nabyvat hodnot, jak mze byt kombinovén s ostatnim obsahem zpravy a jak je
interpretovan v koncovém zafizeni. Obsahuje klicové informace z pohledu sestavovani zpravy a vzajemného ovliviiovani
doplnkovych informaci.



Tabulka 1 Vycet volitelného obsahu zpravy se Stitkem, bitovou délkou a popisem (podle ¢lanku 5.5.1
popisovaného dokumentu)

Label |Data field | Type of Information

0 3 bits Duration (code 000 is not allowed for optional content)

1 3 bits Control code

2 5 bits Length of route affected

3 5 bits Speed limit advice

4 5 bits Quantifier

5 8 bits Quantifier

6 8 bits Supplementary information code
7 8 bits Explicit start time (or time when problem was reported) for end-user information only
8 8 bits Explicit stop time for end-user information and message management

9 11 bits Additional event

10 16 bits Detailed diversion instructions

11 16 bits Destination

12 16 bits Precise location reference

13 16 bits Cross linkage to source of problém on another route

14 0 bits Separator

15 6 bits Other information as defined by sub-labels

Napriklad pomoci kontrolniho kédu (Stitek 1) s hodnotami 0 az 7 je mozné zvysit Ci snizit vychozi prioritu zpravy, zménit
vychozi smérovost zpravy, zménit typ trvani zpravy, nastavit priznak objizdky nebo prodlouZit rozsah zpravy. Pomoci
Stitku 9 se pridava dodatecny kéd udalosti, takze Ize v jedné zpravé predat informace o pric¢iné a nasledku nebo o
souvisejicich udalostech. Pomoci titk( 7 a 8 Ize stanovit konkrétni ¢as pocatku a konce zpravy.

6 Management zprav

Tato kapitola (rozsah 6 stran) obsahuje 7 ¢lankd, které stanovuji zplsob fizeni zpradv RDS-TMC v prijimaci.

Clanek 6.1 (rozsah 0,5 strany) vyjmenovéva polozky, které pro tento G¢el protokol ALERT-C definuje: systémové
informace, ladici informace, vkladani zprav, opakovani zprdv, aktualizace zprdv, ruseni zprav a ridici kédy. Rozlisuje
uZivatelské zpravy, které jsou potencidlné oznamovany ridi¢dm, a systémové zpravy, které slouzi pouze dekodéru TMC
pro Ucely managementu zprav.

Clanek 6.2 popisuje systémové zpravy a jejich indikaci terminalu; v pod-¢lancich stanovuje rozsahy lokacnich kédd,
pozadavky na koncové zarizeni (jak je indikovdna pritomnost sluzby a jaka je kapacita pfijimace) a pravidla pro zménu,
tedy zivotni cyklus, identifikatorl odkazovanych tabulek.

Clanek 6.3 (rozsah 1 odstavec) uvadi, ze dlleZité zpravy se maji v RDS-TMC vysilat opakované, a to tim ¢asté&ji, ¢im
vyssi maji prioritu, aby se zkratil ¢as jejich zachyceni a zvysila spolehlivost prijmu.

Z pohledu terminalu jsou klicové pozadavky na aktualizaci (¢ldnek 6.4) a na ruseni zprav (¢lanek 6.5). Popisovany
dokument uvadi podminky, za kterych nové prijatd zprava aktualizuje jiz existujici zprdvu nebo zpravy v prijimaci a jak
zprava v prijimaci zanika.

Clanek 6.6 stanovuje pozadavky na sestaveni zprav v pfijimaci a na jejich ndslednou prezentaci uZivateli véetné

hierarchie prezentace. Clanek 6.7 stanovuje pozadavky na tzv. zpravy INTER-ROAD, tedy zprévy, jejichZ poloha leZi
mimo referencni lokacni tabulku pouzivanou danou sluzbou TMC.



7 Pfenos s vyuzitim skupin RDS typu 8A a typu 3A

Tato kapitola (rozsah 5 stran) obsahuje 5 ¢lank( a specifikuje mapovani zprav, definovanych prezenta¢ni ¢asti a ¢asti
managementu zprav, do skupin RDS sitové a nizsich vrstev. Clanek 7. 1 (rozsah odstavec) uvadi kontext kapitoly,
identifikace skupin RDS pouzitych k prenosu a kédy pro identifikaci, spojovani a synchronizaci sledu dvou nebo vice RDS
skupin.

Clanek 7.2 stanovuje obrazkem zékladni format RDS skupin 8A pro pfenos dopravnich informaci, ¢lanek 7.3 zplisob
okamzitého opakovani skupin pro potvrzeni jejich prijmu. Doporucuje se, aby skupiny byly pfrijaty jako platné teprve
poté, co byly prijaty dvé bit po bitu shodné kopie téze skupiny; pouziti korekce chyb RDS je ponechdno na vyrobci
prijimace.

Clanek 7.4 stanovuje rozvrzeni takzvané jednoskupinové zpravy RDS-TMC. Ta je diky kédovani udalosti i polohy velmi
kratka, viz tabulka 2.

Tabulka 2 Bitova délka polozek jednoskupinové zpravy (tab. 5 popisovaného dokumentu)

Polozka zpravy RDS-TMC | Bitova délka
Kéd udélosti 11 bitd
Poloha 16 bitd
Smér 1 bit
Rozsah 3 bity
Trvani udalosti 3 bity
Doporuceni pro objizdku |1 bit

V ¢ladnku 7.5 jsou detailné popsany systémové zpravy ve variantach podptrné skupiny RDS typu 3A. Tato skupina se
pouziva pro prenos informaci o pouzité lokacni tabulce, o kddu zemé tabulky a o rozSireném kédu zemé tabulky, o
alternativnich kmitoctech, o identifikdtoru sluzby TMC a o geografickém rozsahu sluzby.

Rozvrzeni bitovych poli jednoskupinové zpravy je zobrazeno na obrazku 1 (viz obr. 3 popisovaného dokumentu).
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Key

T=0 indicates User message;

T=1 indicates Tuning Information (or reserved for future use)

F=0 indicates multi-group message;

F=1 indicates single-group message

DP = Duration and Persistence values

D=0 indicates no diversion is recommended

D=1 indicates that drivers are advised to follow the indicated diversion
+/-=0 indicates positive direction

+/-=1 indicates negative direction

Obrazek 1 Schéma jednoskupinové zpravy RDS-TMC s popisem jednotlivych bitovych poli (obr. 3
popisovaného dokumentu)

8. Metoda Sifrovani sluzby RDS-TMC



Tato kapitola (rozsah 9 stran) obsahuje 12 ¢lank{, ve kterych je uveden zplsob Sifrovani sluzby. Do popisovaného
dokumentu byla pfevzata ze zrusené normy EN I1SO 14819-6:2006. Sifrovani pracuje s Sestnactibitovym kédem polohy,
ktery se transformuje jednim z 256 preddefinovanych algoritmd. Poskytovatel sluzby sdéluje vyrobci termindlu aktuaini
algoritmus, aby zarizeni mohlo zpravy desifrovat.

Clanky 8.1 a 8.2 stanovuji hodnoty poloZek LTN a LTNBE pouzivané pro identifikaci loka&ni tabulky v Sifrované i
nesifrované sluzbé.

Clanky 8.3 aZ 8.6 popisuji principy $ifrovani, podminéného pfistupu a strukturu skupiny pro spravu $ifrovani. Zavadaiji
identifikdtor ENCID, ktery urcuje konkrétni kli¢ pouzity k zasifrovani polohy. Clanek 8.7 uvadi pfiklad tabulky kli¢i sluzby
a ¢lanek 8.8 stanovuje pozadavky na pristup koncového zarizeni, které musi mit k dispozici tabulku kli¢d i informaci o
jejim aktudlnim pouziti.

Clanek 8.9 popisuje aktivaci terminélu pomoci PIN kédu, ktery uréuje rozsah dostupnych sluzeb. Posledni ¢lanky (8.10
az 8.12) se vénuji identifikaci Sifrované sluzby, postupu desifrovani kédd poloh a alternativnim strategiim Sifrovani.

9. Sledovani sluzby RDS-TMC

Tato kapitola (rozsah 7 stran) obsahuje 4 ¢lanky stanovujici informace souvisejici s kédovanim zprav v RDS.

Uvodni ¢&st kapitoly uvadi, kdy m@ze pfijima¢ vyhodnocovat obsah jinych stanic. SlouZi k tomu parametr mezery G,
ktery prijimaci sdéluje, kolik nejméné jinych skupin RDS bude vysildno mezi dvéma po sobé jdoucimi skupinami TMC,
tedy skupinami RDS typu 8A.

Clanek 9.1 stanovuje zplsob vkladani systémovych zprav do vysilani RDS pomoci skupin 3A. Clanek 9.2 stanovuje
varianty tzv. ladicich zprav preddvanych ve skupinach 8A a stanovuje jejich strukturu, obsah a pozadavky na opakovani;
tyto zpravy obsahuji napfiklad informace o poskytovateli, o alternativnich kmito¢tech ¢i o Sifrovani. Clanek 9.3
stanovuje zplsob kédovani tzv. vice skupinovych zpradv RDS-TMC, tedy zprav, které obsahuji navic dopliikové
informace. Cldnek 9.4 uvadi prehledovou tabulku typ(l zpradv TMC, rozlienych bitovym obsahem na pozicich X4 az X0
ve zprave RDS.

Related Documents (Selection)

e EN ISO 14819-2 - Traffic and Traveller Information (TTI) - TTI Messages via traffic message coding - Part 2:
Event and information codes for Radio Data System - Traffic Message Channel (RDS-TMC)

e EN ISO 14819-3 - Traffic and Travel Information (TTI) - TTI messages via traffic message coding - Part 3:

Location referencing for ALERT-C

Associated Terms

e event description

e radio data system
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