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Topic Description: Funk¢ni a kvalitativni aspekty EFC systému jeZ jsou predmétem testd

Introduction, Explanation of Starting Points

Description of Architecture, Hierarchies, Roles, and Object Relationships

Identifikace prvk( architektury EFC, jeZ s touto normou souvisi.Klasifikace testl do kategorii pro funkéni a kvalitativni
testy a tzv. pred-testy. Definice pozadavkd pro proces testu shody a certifikace. Schéma aplika¢ni architektury pro OBU a
RSE.

Description of Process / Function / Method of Use

Definice obecné testovaci metodiky pro OBE a RSE v rémci EFC systémd. Testovaci metodiky pro kontrolu shody s
normami EFC. Metodika pro testovani funkénich aspektd EFC. Metodika pro testovani kvalitativnich aspektd EFC. Metodika
pro zpracovani vysledkd predchozich (jiz provedenych) testd.

Description of Interfaces / APls / System Structure

Protocol / Algorithm / Computation Definition

Seznam datovych atributl jeZ jsou predmétem testl shody.

Definition of Data Representation / Physical Meaning

Definition of Constants / Ranges / Restrictions

Introduction

Tato technickd norma (dale rovnéz “popisovany dokument”) predstavuje prvni ¢ast ze sady technickych norem ISO
14907 popisujicich zkuSebni postupy pro mobilni a pevnd zafizeni. Popisovany dokument poskytuje né&stroje pro
zkouseni a postupy pro hodnoceni a prokazovani, ze systémy EFC jsou vhodné pro urcité aplikace EFC za konkrétnich
provoznich podminek.

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.

Application

Popisovany dokument je ur¢eny pro dodavatele (vyrobce) zafizeni, zkusebni laboratore, vybérc¢i mytného, poskytovatele
mytnych sluzeb. Zkousky a zkusebni postupy, které jsou zde definované, Ize pouzit pro zkouseni prototypd, schvaleni
typu, zkouseni instalaci a pro periodické inspekce. Nejsou zde obsazeny srovnavaci hodnoty, proti kterym se ma méreni
posuzovat.

1. Scope

Popisovany dokument specifikuje zkuseni postupy elektronického vybéru poplatkd (EFC) pro zafizeni na infrastrukture
(RSE) a palubni zarizeni (OBE) s ohledem na shodu s normami, pozadavky na schvdleni typu a prejimaci zkousky, které
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spadaji konkrétné do oblasti aplikace EFC.

Popisovany dokument definuje soubor vhodnych parametr(i a zkusebnich postupl pro ovéreni systému EFC nebo jeho
komponent s ohledem na stanovené pozadavky konkrétni aplikace. Stanovené parametry a zkousky jsou rozdéleny do
skupin: (1) funkéni zkousky, (2) zkousky jakosti a (3) referencni predchozi zkousky. Dale predepisuje postupy, metody a
nastroje zkousek, stanovuje plan zkousek, ktery ukazuje vztah mezi vSemi zkouskami a jejich posloupnost. Uvadi
seznam vsech zkousek, které se pozaduji pro méreni funkénich charakteristik zarizeni EFC. VSechny zkousky této
specifikace poskytuji instrukce, jak posoudit vysledky zkousek.

2. Associated Standards

Popisovany dokument se odkazuje na 2 technické normy:
ISO 17025, VSeobecné pozadavky na kompetenci zkusebnich a kalibra¢nich laboratof{

ISO 17065, Posuzovani shody - Pozadavky na organy certifikujici produkty, procesy a sluzby

3. Terms and Definitions

Tato kapitola obsahuje 36 termin{ a definic souvisejicich s popisovanym dokumentem, z nichz nejddlezit&jsi jsou:
dostupnost (availability) - dostupnost a pripravenost k pouziti na vyzadani autorizovanym subjektem

zarizeni EFC (EFC equipment) - zafizeni na infrastrukture (RSE) nebo palubni zafizeni (OBE)

terénni zkouska (field test) - zkouska, ktera se provadi za redlnych podminek

inspekce (inspection) - posuzovani shody pozorovdnim a hodnocenim doprovdzenym pripadnym mérenim, zkousenim
laboratorni zkouska (laboratory test) - zkouska, které se provadi v laboratofi za specifickych podminek

spolehlivost (reliability) - schopnost zarizeni plnit urcenou funkci za danych podminek v daném casovém intervalu
(nebo poctu cykld)

simulace (simulation) - reprezentace vybranych charakteristik chovani urcitého fyzického nebo abstraktniho systému
jinym systémem
zkusebni postup (test procedure) - instrukce pro nastaveni, provedeni a vyhodnoceni vysledk( zkousky

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Abbreviations

Tato kapitola obsahuje 20 zkratek souvisejicich s popisovanym dokumentem, z nichz nejddleZitéjsi jsou nasledujici:
OBE palubni zafizeni (on-board equipment)

RSE zafizeni na infrastrukture (roadside equipment)

SUT zkousSeny systém (system under test)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku Nazvoslovi ITS (www.itsterminology.org).

5 Parametry zkousek a zkusebni postupy

Tato kapitola v rozsahu 8 stranek definuje zkousky, které jsou rozfazeny do 3 skupin:

o funkcni zkousky - zkousky k ovéreni funkcionality zarizeni EFC (tj. zkousky komunikace DSRC, aplikace EFC,
charakteristik vozidla, dopravnich podminek, vlivu prostredi),

o zkousky jakosti - zkousky k ovéreni jakosti zarizeni EFC (tj. zkousky kvality, spolehlivosti, dostupnosti),

e referen¢ni predchozi zkousky - zkousky k ovéreni rlznych parametrl vykonnosti zarizeni EFC (tj. zkousky
komunikace DSRC, elektromagnetické kompatibilita, vlivu prostredi).
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V tabulkové formé je zde uveden prehled zkousek, odkaz na jejich detailni popis (uveden v kapitole 6) a rovnéz
doporuceni, kterou zkuSebni metodou (inspekce, simulace, laboratorni zkouska, terénni zkouska) md byt dana zkouska
provedena.

Dale tato kapitola definuje pozadavky na plan zkousek, ktery musi zkusebni laborator vypracovat pri provadéni zkousky
schvéleni typu nebo provadéni prejimaci zkousky. Zavérem stanovuje pozadavky na dokumentaci, kterou musi vyrobce
dodat k provedeni zkousek.
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Obrazek 1 - Zavislosti zkousek (obr. 3 normy)

6 Inspekce a zkousky
Tato kapitola v rozsahu 10 stranek popisuje pozadavky na zkouseni shody a postupy konkrétnich zkousSek. V blizSim
detailu jsou zde popsany funkéni zkousky z oblasti:

e komunikace DSRC - 1 zkouska k ovéreni pozadavk( komunikace DSRC,

e aplikace EFC - 3 zkousky k ovéreni specifikace EFC,

Funk¢ni zkousky z ostatnich oblasti jsou zde pouze uvedeny, v blizSim detailu jsou popsdény v priloze B:
e dopravnich podminek - 10 zkousek k ovéreni chovani v riznych dopravnich podminkach,
e charakteristik vozidla - 12 zkou$ek k ovéreni rliznych charakteristik vozidla,

e vlivu prostredi - 6 zkousek k ovéreni chovani zarizeni EFC v rlizném prostredi.

Zkousky jakosti a referencni predchozi zkousky jsou zde rovnéz pouze uvedeny, v blizsim detailu jsou popsény v priloze
C, resp. priloze F.

7 Posuzovani a certifikace

Tato kapitola v rozsahu 1 stranky definuje pozadavky na posouzeni a certifikaci systému EFC nebo jeho komponenty
vzhledem ke specifikovanym pozadavkdm.

Priloha A (informativni) - Instrukce k pouziti dokumentu

Pfiloha A v rozsahu 2 strdnek predklada instrukce za Gc¢elem spravného provedeni zkusebnich postupl uvedenych
v popisovaném dokumentu.



Priloha B (informativni) - Funkcni zkousky provozu, vozidla a zatéze

Priloha B v rozsahu 21 stréanek popisuje zkousky dopravnich podminek, charakteristik vozidla a vlivl prostredi. Jedna se
0 nejrozsahlejsi ¢ast popisovaného dokumentu. Priklad popisu zkousky spolehlivosti/dostupnosti je uveden nize.

Dynamic behaviour tests

Name: Lateral distance between vehicles (T2)
Group: Traffic conditions
Purpose: EFC transaction performance for close lateral distance between vehicles
Requirement — EFCrequirements for DSRC, May 1994, document CEN/TC 278 [N318]
reference:

— EFC application
Default: thd (see B.L3)
Test — tools: data logger. software tool, or equipment for performing EFC transactions
configuration:

— testlocation: site

— interfaces used: RSE access point used to check test outputs (traces of exchanges,
transactionslog, ...)

— required equip : RSE, OBEs for each vehicle, vehicles, gantry
Behaviour — methodology: for each bulk of vehicles crossing the communication zone, the
description: transactions are monitored on a pass/fail basis, and a data logging of the RSE is
recorded

— test steps: definition of the desired vehicles, definition of the number of vehicles
simultaneously crossing the toll zone, choice of the number ¥ of runs, observation of|
the Nruns

— instructions: driving instructions given to the vehicle drivers in order to comply with

test definition
— _the particular traffic condition will be described and recorded in a database
Constraints T2 according to speed class (T4) and traffic scenarios (T8) as defined in Table 4
reference:
Verdict: | Test result Verdict
No failed transaction Pass
One or more transactions failed Fail
Comments: d) Incase any failure has occurred which is not caused by the item under test, the specific
test run is repeated. If the failure is of a persistent nature, it shall be assigned to the
respective test item.

b) In case a single transaction fails, which statistically occurs for any real transaction
error performance, a second identical test run is carried out. If the repeated run after a
failed run shows no error. the verdict "pass” is valid.

¢) This test will be useful in multilane configurations of course, but may be envisaged for
single lane and pseudo multilane if motorcycles are involved.

Tabulka 1 - Bo¢ni vzdalenost mezi vozidly (tab. B.2 normy)

Priloha C (informativni) - Zkousky spolehlivosti/dostupnosti

Priloha C v rozsahu 6 strdnek popisuje zkousky spolehlivosti/dostupnosti transakce, Zivotnosti palubniho zafizeni,
zivotnosti baterie palubniho zafizeni a Zivotnosti cipové karty palubniho zarizeni. Priklad popisu zkousky
spolehlivosti/dostupnosti je uveden nize.

Reliability/availability tests

Name: OEE life duration (R3)

Group: Reliability/availability

Purpose: Evaluation of the OBE life duration, except batteries and smart card physical interface.
ing that the OBE is not repaired on failure, this is equivalent to the MTTE

Requirement None (operator specific requirement)

reference: See Annex E for minimal performance requirement

Default: thd

Test — tools: none

configuration:

— testlocation: laboratory

— interface used: none

Behaviour — methodology: this figure will be derived from the behaviour of the OBE to some
description: environmental tests (e.g. wibration, shocks, heat) and by the manufacturer’s
demonstration and quality insurance

— test steps: not relevant

— instructions: not relevant

Constraints Not relevant

reference:

Verdict: | Test result Verdict
Compliant with the class specification cho-  |Pass
sen by the operator.

Not compli Fail

Ci

Tabulka 2 - Zivotnost baterie palubniho zafizeni (tab. C.2 normy)

Priloha D (informativni) - Tridy zarizeni

Priloha D v rozsahu 2 stranek ilustruje jakési pravdépodobné parametry zarizeni, které budou pouzité pro vytvareni trid
zarizeni a pri prifazovani konkrétnich pozadavka.



Priloha E (informativni) - Pfiklady statistickych vypoéta

Priloha E v rozsahu 4 strdnek popisuje metodiku odhadu spolehlivosti palubniho zarizeni (OBE).

Pfiloha F (informativni) - Pfiklady zkousek podle evropskych zkusebnich postupi

Priloha F v rozsahu 3 stranek predstavuje a klasifikuje z pohledu predmétu zkousek 4 zkusSebni metody - inspekce,
simulace, laboratorni zkouska, terénni zkouska. Zadvérem je zde uveden priklad formulare zkusebniho protokolu.

Priloha G (informativni) - ZkusSebni metody a nastroje

Priloha G v rozsahu 7 stranek ukazuje zakladni aplikovatelnost zkuSsebnich metod s ohledem na predmét a cile zkousek.

PFiloha H (informativni) - Pfiklady scénara EFC

Priloha H v rozsahu 7 stranek popisuje funkéni zkousky pro jedno vozidlo a skupinu vozidel v dopravnim provozu. Priklad
funkéni zkousky pro jedno vozidlo je uveden nize.

FT1 Single
vehicle
FT11 101  (— One passenger car passing the gantry with constant speed in the middle of the
right lane.

— The speed will be varied from 10 km /h, 30 km/h, 50 km/h to 70 km/h after Ntest runs.

— The 0BU is placed at the default position.

Tabulka 3 - Funkéni zkousky pro jedno vozidlo (ukazka tab. H.1 normy)

Priloha I (informativni) - Pfiklady zkousek podle japonskych zkusebnich postupu

Priloha | v rozsahu 3 stranek uvadi priklady zkusebnich postupl podle technické normy ARIB STD-T75.
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