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Introduction

Mezinarodni norma 1SO 21217 (déle jen norma) definuje architekturu komunikaci v rdmci systémd ITS. Jednd se o
soubor pozadavkd{, jejichZ cilem je unifikovat komunikacni systémy v ramci ITS. Zavadi pojem tzv. stanice ITS, ktera
predstavuje zakladni stavebni prvek této komunikacni architektury. Norma ma presah do navazujicich oblasti sluzeb
jako je napr. verejnd doprava, bezpecnost silni¢niho provozu, ndkladni doprava a logistika, zdchranné slozky nebo
elektronicky vybér poplatkl. Je rovnéz jednim z pilifd systém@ C-ITS.

Vzhledem kvyznamu normy je Uvodni kapitola normy rozSifena o 5strdnkové shrnuti. Toto shrnuti obsahuje

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima puvodni éislovani kapitol

Application

Pro orgdny statni spravy prinasi zakladni technické informace o architekture komunikaci v ITS. Orientace v této
problematice prindsi moznosti jeji implementace do systém( statni zpravy.

Pro vyrobce telematickych zafrizeni a jejich provozovatele stanovuje rémec architektury komunikaci v ITS,
definuje poZadavky na strukturu stanice ITS a moznosti vyuziti r@iznych komunikaénich protokoll. Norma obsahuje
odkazy do navazujicich norem, které jednotlivé ¢asti rozpracovavaji podrobnéji.

1. Scope
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Popisovany dokument prindsi zékladni predstaveni problematiky komunikace systémd instalovanych na infrastrukture,
ve vozidlech a centralnich systémech v rdmci ITS. Normalizace konkrétnich protokold je obsahem souvisejicich norem.
Popisuje komunika¢ni referen¢ni architekturu uzl® nazyvanych ,jednotky stanice ITS”, které jsou uréeny pro nasazeni v
komunika¢nich sitich inteligentnich dopravnich systém@ (ITS). Referen¢ni architektura stanice ITS je popsana
abstraktnim zpUsobem. Ackoli text normy popisuje rfadu prvkd stanice ITS to, zda je konkrétni prvek implementovan v
jednotce stanice ITS, zavisi na konkrétnich poZzadavcich implementace. Norma obsahuje minimalni soubor normativnich
pozadavkd na fyzickou realizaci stanice ITS na zakladé principl zabezpecené spravované domény.

Dokument popisuje rizné zplsoby komunikace pro peer-to-peer komunikaci mezi komunika¢nimi uzly ITS v rlznych
sitich. Témito uzly mohou byt v normé uvedené jednotky stanice ITS, nebo jakékoli jiné dostupné uzly.

2. Related Documents (Selection)

Souvisejicimi normami jsou zejména normy skupiny Komunikace ITS, CEN, IEEE a ETSI. Vybér z celkového poctu 38
norem je uveden nize:

CSN 1SO 24101-1 (01 8403) Inteligentni dopravni systémy (ITS) - Komunika¢ni infrastruktura pro pozemni mobiln{

3. Terms and Definitions

Kapitola odkazuje do terminologickych databazi ISO a IEC. Déle obsahuje 65 termind, z nichZ nejdllezitéjsi jsou
nasledujici:

hybridni komunikace (hybrid communications) - kombinace rlznych pfistupovych technologii a komunikacnich
protokold, které spole¢né poskytuji doplhkové nebo prebyte¢né komunikacni kanaly

aplikace ITS (ITS application) - realizace sluzby ITS, kterd zahrnuje spojeni dvou nebo vice komplementarnich
aplikac¢nich proces ITS-S

sluzba ITS (ITS service) - sluzba pro uzivatele inteligentnich dopravnich systémd poskytovana za Gcelem zvyseni
bezpecnosti, trvalé udrzitelnosti, efektivity a komfortu

stanice ITS (ITS station) - funkciondlni entita poskytujici sluzby ITS, sestavajici z vrstvy sluzeb, sitové a transportni
vrstvy, pristupové vrstvy, ridici entity, entity zabezpeceni a entity aplikaci ITS-S

jednotka stanice ITS (ITS station unit) - realizace stanice ITS

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Abbreviations

vvvvvv

FSAP protokol FSA; rychly protokol zverejiujici seznam podporovanych sluzeb (Fast Service Announcement Protocol)
ITS-S stanice ITS (ITS Station)

ITS-SU jednotka stanice ITS (ITS-S unit)

P-ITS-SU  osobni nebo prenosna jednotka ITS-SU (personal or portable ITS-SU)

R-ITS-SU ITS-SU na strané infrastruktury (roadside ITS-SU)

V-ITS-SU  jednotka ITS-S ve vozidle (vehicle ITS-SU)
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lokalizovand komunikace mezi vozidlem a jeho okolim (localized communications between a vehicle and its

surrounding environment)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS (www.ITSterminology.org).

Pozadavky

Kapitola na poloviné strany shrnuje zadkladni pozadavky (formou odkaz( do dalsich ¢asti normy pripadné odkazem do
jiné souvisejici normy) na fyzickou realizaci ITS-S a to pro néasledujici konfigurace ITS-S:

¢ hostitel ITS-S

6 Prehled ITS komunikaci

Kapitola v rozsahu 6 stran stanovi zédkladni pozadavky na ITS komunikace (v ¢lancich 6.1 aZ 6.8).

6.1 Sluzby a aplikace ITS

Kapitola v rozsahu pll strénky predstavuje princip ITS aplikaci a jejich vztah ke komunika¢nim médiim ve smyslu vyuziti
nejvhodnéjsiho média pro Ucely aplikace.

6.2 Technologie ITS komunikace

Kapitola v rozsahu 1 strany stanovi rozsah typd komunikaci v ITS na rdznych platformach (napfiklad ve vozidle, v
zarizeni na strané infrastruktury, prenosném zarizeni, fidicim centru) a s pouzitim rliznych prostredkd a metod (viz.

obrazek 1).
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Obrazek 1 - Priklady ITS komunikaci (obrézek 5 normy)

6.3 Charakteristiky ITS komunikace

Kapitola v rozsahu pQl stranky stanovi zakladni charakteristiky ITS komunikace: mobilita stanice, rlznost stanic,
podpora mnohonasobného pristupu, schopnost stanic vytvaret end-to-end spojeni, prioritizace komunika¢nich médii,
rdznost pozadavkd na komunikaci, pouzitelnost v globalnim méfitku.

6.4 Lokalizovana a sitova komunikace

Kapitola v rozsahu pQl stranky stanovi dva zakladni typy podporovanych komunika¢nich siti:

e Lokalizovana komunikace, oznacovana také jako ,ad-hoc komunikace”, je komunikace mezi blizkymi
komunikacnimi uzly bez podpory infrastrukturni sité;

o Sitova komunikace je komunikace vyuzivajici podporu infrastrukturnf sité.

6.5 Hybridni komunikace

Kapitola v rozsahu pQl stranky popisuje hybridni komunikaci, coz je schopnost komunikace ITS kombinovat rizné
pristupové technologie a komunikac¢ni protokoly.

6.6 Sité ITS komunikaci

Kapitola v rozsahu pUl stranky stanovi zakladni typy podporovanych siti.

6.7 Scénare propojeni stanic ITS



Kapitola v rozsahu 1 strany zavadi 4 typy podporovanych propojeni stanic ITS (v normé jsou vsechny ctyfi typy
ilustrovany obrdzkem). Podporované typy propojeni ITS stanic:

e Komunikace mezi dvéma stanicemi ITS mimo externi sit (single-hop)
e Komunikace mezi dvéma stanicemi ITS prostfednictvim externi sité (multi-hop)
» Komunikace mezi dvéma stanicemi ITS a jinym uzlem (bez stanice ITS) mimo externi sit (single-hop)

e Komunikace mezi stanici ITS a jinym uzlem (bez stanice ITS) prostfednictvim externi sité (multi-hop)

6.8 Komunikacni a datové toky

Kapitola v rozsahu 1 strany definuje prvky architektury (stavebni bloky a fizeni datovych tok() stanice ITS, které se

podileji na vybéru komunikacni cesty ITS. VSe je shrnuto na ilustrativnim obrazku ¢.2.

APLIKACE
API
z Protokoly
vbe : tvy sluzeb
Vyber £ |vrs
komunikaéniho ITS-S
— profilu <
Pozadavky . Status
acile Vyber cesty komunikaénich | [ & Prct)mklggT
ITS-S aplikaci profild z | vrstvy
* ITS-S
Soubor pravidel
(predpisy, zasady) . Protokoly
@ | pristupove
Rizeni =/ vrstvy ITS-S
Rizeni ITS-S
KOMUNIKACE

Obrézek 2 - Architektura pro komunikacni profil a vybér cesty (obrazek 11 normy)

7 Stanice ITS - prehled

Kapitola uvadi ¢lanky 7.1 az 7.8.

7.1 Stanice ITS - koncept

ze aplikacni procesy jsou ziskavany jak z pristupovych technologii poskytujicich bezdratové pripojeni, tak sitémi, které
prendsi data od zdroje k cili. Stanice ITS nejsou omezeny na zadnou pristupovou technologii, ani na konkrétni sitové a

s vhodnym pfizplsobenim. Cldnek dale obsahuje odkazy do souvisejicich norem.

7.2 Architektura stanice ITS
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Obrézek 3 - Architektura pro komunikacni profil a vybér cesty (obrazek 12 normy)

Clanek postupné popisuje koncept stanice ITS v samostatnych odstavcich (dale stru¢ny vytah):

e zobecnény model OSI
o pristupova vrstva ITS-S oznacovana jako ,pristup”, tvorend OSI vrstvou 1 (fyzickd) a 2 (linkova) ze

sady komunikacnich protokol OSI;
o sitova a transportni vrstva ITS-S oznacovana jako ,sitovani a prenos”, tvorena OSI vrstvou 3 (sitova)

a 4 (transportni) ze sady komunikacnich protokolt OSI;
vrstva sluzeb ITS-S oznacovana jako ,sluzby” tvorend OSI vrstvou 5 (relacni), 6 (prezentacni) a 7

o

(aplika¢ni) ze sady komunikacnich protokold OSI;
o ridici entita ITS-S oznacovana jako ,fizeni”, obsahujici funkce pro spravu stanice;
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o ITS-S hostitel

o datové jednotky protokolu (PDU)

Odstavec obsahuje rovnéz ilustraéni obrazek vazeb mezi datovymi jednotkami.

¢ Distribuované implementace roli ITS-S

Odstavec obsahuje dalsi dva ilustracni obrazky.

8 Popis prvkul referenéni architektury ITS-S

e Ridici rozhran{ ITS-S

8.2.

8.4 Vrstva sluzeb ITS-S
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Kapitola v rozsahu 1 strany popisuje typickou realizaci jednotek ITS-SU.. Dalsi priklady jsou uvedeny v Priloze A.
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Obréazek 4 -Typicka realizace jednotek ITS.SU (obrazek 29 normy)

Priloha A (informativni) - znazornéni typickych implementaci ITS-SU

Priloha A v rozsahu 3 stréanek obsahuje formou 3 obrazk( dalsi priklady typickych instalaci ITS-SU. Jedna se o nasledujici

implementace:

e Implementace ve vozidle

e Implementace na strané infrastruktury
e Implementace v osobnim zarizenf{

e Implementace v datovém centru

Priloha B (informativni) - konfigurace ITS-S

je na obrdzku 5.
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Obréazek 5 - Konfigurace ITS-S OEM ve vozidle (obrazek B.4 normy)

Associated Terms
e MA interface
o ITS application
e MF interface
o Ml interface
e MN interface
o MS interface
o NF interface
e SA interface
o SF interface
« IN interface
e FA interface
» MAP
e Sl interface
o SN interface

e vehicle ITS station

e access technology

e bounded secured managed domain

e security management information base

o ITS service; service

e Service Data Unit

¢ in-vehicle network

e network-based multi-hopping

e management adaptation entity

e Management Information Base

e signal phase and timing

e Geo-networking

e probe vehicle data

e communication adaptation layer

e CALM-aware application

¢ ITS-S application process
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e |P version 6

e personal ITS station

e |TS station unit; ITS-S unit

e communication path

e ITS-S communication unit; ITS station communication unit

e communication interface

e Logical Channel
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