ISO 21219-25 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni
informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druha generace
(TPEG2) - Cast 25: Nabijeci infrastruktura pro elektromobily (TPEG2-
EMI)

Application Area: Traffic and Travel Information

Publication Year, Number of Pages: Published 2017, 67 pages

Extract Creation Year: 2021
Standard Topic Group: TPEG2
Standard Topic: elektro mobilita

Topic Description: TPEG2, definice aplikace pro informace o elektro mobilité.

Introduction, Explanation of Starting Points

popis aplikace; priklad statické a dynamické zprdvy o nabijeci infrastrukture

Description of Architecture, Hierarchies, Roles, and Object Relationships

koncept TPEG zprdv; popis ¢asti zpravy; hierarchie nabijeci infrastruktury

Description of Process / Function / Method of Use

proces rezervace nabijeci infrastruktury

Description of Interfaces / APIs / System Structure

UML definice statické i dynamické zpravy o nabijeci infrastrukture i o rezervaci

Protocol / Algorithm / Computation Definition

Definition of Data Representation / Physical Meaning

definice struktury kontejneru aplikace; definice elementl aplikace; definice binarni struktury zpravy; xml schéma zpravy

Definition of Constants / Ranges / Restrictions

Ciselniky frazi; identifikatory ¢asti zpravy

Introduction

Technicka specifikace ISO 21219 stanovuje format a protokol TPEG urceny pro poskytovani informaci o dopraveé
koncovym uzivateldm. TPEG je urcen pro média s vysokou prenosovou kapacitou, umoznuje informace ¢lenit
strukturované se zvysujici se mirou detaild a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udalosti jsou v TPEG popsany oddélené, pomoci platformé nezavislého modelu (UML) a
dvou odvozenych platformé zavislych model@ (binarni a XML). Césti specifikace stanovuji pravidla tvorby modelu jeho
prevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsazeno v Uvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technicka specifikace ISO 21219 se zabyvéa druhou generaci protokolu TPEG, oznacovanym zkratkou TPEG2. RozliSeni
TPEG/TPEGL/TPEG2 se vétsinou uvadi pouze v Gvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco ostatni kapitoly jiz mezi TPEG a
TPEG2 nerozliSuji - to je implicitni dle kontextu.


/en/vysledky-vyhledavani?appgroups=4
https://www.standardland.cz/inteligentni-dopravni-systemy-dopravni-a-cestovni-informace-v-dopravnim-protokolu-expertni-skupiny-druha-generace-tpeg2-cast-1-uvod-cislovani-a-verze/t1053

Tento extrakt (ddle jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 25 normy TPEG “Nabijeci infrastruktura pro elektromobily
(EMI)", ktera specifikuje statické a dynamické informace o nabijeci infrastrukture a umoznuje jeji rezervaci..

Note: The Extract presents only selected clauses and subclauses of the source standard, while keeping their original numbering.

Application

Popisovany dokument stanovuje strukturu pro nabijeci infrastrukturu pro elektromobily (EMI) a pravidla pro
tvorbu obsahu téchto struktur. Pocitd s pravidelnym vysilanim (broadcast) statickych informaci o parkovistich s
nabijecimi stanicemi a nabijecich stanicich a ¢astéjSim vysildnim informaci o obsazenosti téchto parkovist a stanic.

Dale v rezimu klient server (mezi terminalem uzivatele a serverem sluzby EMI) stanovuje moznost si vyzadat rezervaci
nabijeciho mista a stanovuje, jak maji byt strukturovdny pozadavek a odpovéd. Je nezbytny pro analytiky provozovatele
elektromobility a pro analytiky vyrobce uZivatelského termindlu (aplikace), ktefi maji na starost ndvrh datového modelu
systému a navrh pravidel, se kterymi systém pracuje. Pouzije se pfi ndvrhu systému.

1. Scope

Popisovany dokument stanovuje aplikaci TPEG EMI , Nabijeci infrastruktura pro elektromobily“. Podporuje informace o
nabfijeci infrastrukture pro elektrickd vozidla, umisténi nabfjecich mist (v hierarchii misto/stanice/parkovisté) a jejich
vhodnosti pro prislusné vozidlo (napr. typ konektoru, zplsob nabijeni). Vzhledem k tomu, Ze elektrickd vozidla budou
"nabijeci misto" zabirat delsi dobu, jsou informace o dostupnosti / ¢ekaci dobé a moznostech rezervace pro uzivatele
elektrického vozidla velmi dllezité, aby mohl optimélné napldnovat svou trasu/jizdu.

Popisovany dokument umoznuje (pravidly, popisem datovych struktur):

o Identifikaci vhodnych nabijecich mist, ¢imz se zabrani zbyte¢nému objizdéni za ucelem nalezeni vhodného
nabijeciho mista (mé rovnéz prinos pro Zivotni prostredi).

e Ovéreni dostupnosti nabijecich mist v redlném case.

e Moznost pldnovat dopredu a rezervace mista na parkovisti s nabijecimi stanicemi, a tim optimalizovat
pldnovani cesty.

e Moznost vybrat si finan¢né atraktivni nabijeci misto v parkovisti s nabijecimi stanicemi, jehoz provozovatel ma
uzavrenou smlouvu o vyuctovani s poskytovatelem sluzby elektromobility uzivatele.

Popisovany dokument ponechdava tvarci publikace volnost k tomu, jak nadefinuje nabijeci stanice a jimi obsazené
nabijeci mista. Klicové pro nabijeci misto totiZz neni pocet nabijecich konektord, ale pfitomnost vyhrazeného parkovaciho
mista. Nabijeci misto neni v normalizovanych strukturach pouzito a m@ze na ni byt odkadzéno pouze v Zadosti o
rezervaci nabijeciho mista pomoci externiho ID. Ve statické publikaci i dynamické publikaci se uvadi pouze pocet
konektord na nabijeci stanici, ktery neni totozny s po¢tem nabijecich mist na stanici.

2. Associated Standards

Popisovany dokument uvadi 9 normativnich odkaz(. Pro sestaveni zprav z kontejnerd, odvozeni z modelu UML, vysilani
zprav a rizeni datového toku jsou pouzity dalsi ¢asti normy TPEG2 ISO 21219 (1-6,9) a TPEG1 ISO 18234 ¢ast 11 pro
popis kontejneru na polohu a kli¢ovou normu DIN 91286 specifikace identifikatord elektrickych konektord.

3. Terms and Definitions

Tato kapitola stanovuje 8 termin{. Jednd se o definici terminologie souvisejici s nabijeci infrastrukturou pro
elektromobily.

vzhledu), kterd obsahuje a fidi jedno nebo vice nabijecich mist a nabizi koncovému uzivateli moznost autorizace


/en/charging-park/d3349
/en/charging-station/d3350

(obvykle pomoci ¢tecky karty) a aktivaci jednoho z nabijecich mist v nabijeci stanici, pripojeni elektromobilu a zapnuti
nabijenf

elektrickych nabijecich konektor(; pfi obsazeni jednoho konektoru je obsazeno celé nabijeci misto. Typicky je pro kazdé
nabijeci misto k dispozici pravé jedno parkovaci misto.

vice parkovist s nabijecimi stanicemi

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Abbreviations

Tato kapitola stanovuje 17 zkratek, ddleZité z pohledu tohoto extraktu jsou:

prostrednictvim digitalniho rozhlasu ¢i Internetu

5 Podminky a omezeni aplikace

Tato kapitola (rozsah 1,5 strany) vymezuje:

o Identifikator aplikace, ktery je stanoveny pro vsechny aplikace v TS 21219-1.

o Verzi aplikace. Verze je kli¢cové z pohledu dekodéru, jednotlivé verze stejné aplikace se totiz mohou od sebe
liSit strukturou, obsahem atp.

e Poradi kontejnerd, ze kterych je zprava slozena. Zprava se sklada z kontejneru pro management zprav (MMC),

kontejneru pro popis aplikace (ADC) a kontejneru pro odkazovani na polohu (LRC).
o Rozsifitelnost a zpétnou kompatibilitu, jako poZzadavek na preskoceni nezndmych ¢asti zpravy dekodérem a
specifikaci v budoucnu rozsifitelnych ¢asti struktur TPEG zpravy.

e Ramec komponent sluzby TPEG dle ISO/TS 21219-5.

6 Struktura EMI

Tato kapitola (rozsah 10 stran, obrdzky a text) obsahuje UML model aplikace EMI s obrazky a priklady.

Clanek 6.2 uvadi jak je struktura zpravy EMI rozloZena a z jakych d@vodd. Zakladni struktura pro popis a identifikaci
nabijeci infrastruktury je (nabijeci) parkovisté>stanice>misto, viz nasledujici obrazek.


/en/charging-point/d3351
/en/electromobility-provider/d3352
/en/charging-park-operator/d3353
http://www.itsterminology.org
/en/electric-vehicle-supply-equipment-identity/d3354
/en/electromobility-charging-infrastructure/d3355
/en/unified-modelling-language/d2847
/en/iso-ts-21219-1/t1053
/en/iso-ts-21219-5/t1094

ChargingPark

Charging Charging Charging
Station Station Station

/\ \&\ \

Charging | | Charging | | Charging | | Charging | | Charging
Point Point Point Point Point

Obrazek 1 - Struktura nabijeci infrastruktury (Obrazek 2 normy)

Dale ¢lanek uvadi koncepci, kterd je déle aplikovana v nasledujicich kapitolach. Zprava EMI musi byt dostatecnd, aby
uzivateli umoznila zjistit, kde se stanice nachazi, jestli je pro ridi¢e vhodna (rozméry) a jestli je ¢i neni obsazena.

Zpravy EMI umoznuji poskytnout detailni informace o parkovisti ve “statické” zpraveé, kterd je vysildna s nizkou
frekvenci, a ty odkazat v “dynamické” zpravé popisujici obsazenost na Groven konektord v nabijecich mistech.
Konceptualné popisuje tyto typy zprav i s prikladem:

e zprava se statickymi informacemi o parkovisti (co zprava, to jedno parkovisté), stanicich a nabfjecich
mistech, obsahuje veskeré informace nutné pro popis polohy, typu nabijecich stanic, véetné konektord,
provozovatel(, polohy parkovisté, informace o cenach/fakturaci, podporované typy vozidel, omezeni velikosti
vozidel atp. Statickd ¢ast je vysildana s vyrazné nizsi frekvenci nez dynamicka. (MMC, ADC a LRC, kde ADC
obsahuje statické informace o parkovisti a volitelné detailni popis parkovisté)

e zprava s dynamickymi informacemi o dostupnosti nabijecich mist pro vice parkovist najednou, pocet volnych
parkovacich mist, pocet volnych mist pro jednotlivé typy konektord (pouze MMC a “dostupnost nabijeci
infrastruktury”)

e zprava se zadosti o rezervaci nabfjeci stanice / mista, konektoru podle identifikatoru parkovisté a stanice,
externiho identifikdtoru stanice ¢i polohy (pouze MMC a “Zadost o rezervaci”)

e zprava obsahujici odpovéd na zddost o rezervaci (pouze MMC a “odpovéd na zadost o rezervaci”)

Clanek 6.3 uvadi konceptualni informace o platebnim modelu a platebnich moZnostech, volné diskutuje moznosti a
volby provozovatele nabijeci infrastruktury a moznosti uzivatele.

Clanek 6.4 stanovuje strukturu a uvadi UML model tfid pro jednotlivé typy zprav EMI (1-4 na obréazku nize). Zpréva EMI
je navrzena tak, aby obsahovala bud popisné (prevazné statické) informace, nebo informace o dostupnosti (prevazné
dynamické) pro parkovisté s nabijecimi stanicemi a/nebo nabijeci stanici.

Krizové odkazovani by mezi statickymi a dynamickymi informacemi mélo byt provddéno pomoci unikatnich
identifikatorG parklD_Key a stationID_Key.

Je stanoven minimalni informacni obsah pro uZivatele. Struktura ChargingParkinformation obsahujici parkiD_Key a
ChargingParkSiteDesription, doplnéné o ChargingParkAvailabilityVector obsahujici casovou znacku a minimaini
informace o ChargingParkAvailability (parkID_Key a celkovy poclet volnych mist na parkovisti s nabijecimi stanicemi).
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Obrazek 2 - UML model t¥id aplikace EMI (obrazek 7 normy)

7 Komponenty zpravy EMI

Tato kapitola (rozsah 12 stran, obrdzky a tabulky) stanovuje pro zpravu EMI jeji zakladni strukturu a detailné popisuje

jeji jednotlivé soucasti:

e zprava “EMIMessage” obsahujici idealné rozdélené vysilané:

o statické informace o parkovisti s nabijecimi stanicemi, obsahuje veskeré informace nutné pro popis
polohy, typu nabijecich stanic, v¢etné konektord, provozovatell, polohy parkovisté

v v/

vysildna s vyrazné nizsi frekvenci nez dynamicka.

o dynamické informace o dostupnosti, ¢i doby ¢ekani na jejich uvolnéni, atp.

o informace o provedené rezervaci

e zprava “ReservationRequest”: zadost o rezervaci nabijeci stanice / mista, konektoru podle parkovisté, polohy ci

identifikdtoru zarizeni.

"

Jednotlivé ¢lanky uvadeéji ¢asti datovych struktur.

(ReservationResponse)

. Staticka cast je




Parkovisté s nabijecimi stanicemi je popsano vlastnimi metadaty dle struktury uvedené na obrdzcich vyse obsahujici id
parkovisté, id stanice, externi id stanice, typ konektoru, poc¢et konektord, polohu stanic na parkovisti, ndzev parkovisté,
polohu vjezdu a vyjezdu, platebni informace atp.

Dostupnost parkovacich a nabijecich mist (ChargingParkAvailabilityVector) je hierarchicka struktura seskupujici vice
parkovist s nabijecimi stanicemi, kdy pro kazdé parkovisté je uveden pocet volnych parkovacich mist a pocet volnych
nabijecich konektord seskupenych po nabijecich stanicich.

Z&dost o rezervaci (ReservationRequest) je specialni typ zprévy, obsahujici rlizné informace poptavané rezervaci,
minimalné metodu platby a typ konektoru, volitelné dalsi upresnujici informace k parkovisti/stanici (polohou, id ¢i
externim id), k provozovateli, k vozidlu: identifikdtor vozidla, omezeni velikosti vozidla a odhadovany ¢as pfijezdu atp.

Zprava o rezervaci (ReservationResponse) obsahuje informace o garantovani rezervace, zejména cas rezervace, ¢as od
kdy bude stanice dostupnd, identifikaci stanice a volny text.

Popis polohy neni specifikovan.

8 Datové typy EMI

Name Type Multiplicity Description Istraci
acquisitionTimeStamp | DateTime 0.1 Time at which the last valid Pricing Information was
published.
unitPriceResolution IntUnTi 0.1 |Resolution of unit Price (decimal points)
priceQualifier emi003:Qualifier 0.1 Qualification of the price information.
price IntUnLoMB 0..1 |Price per Delivery Unit. May be gualified by means of the
qualifier.
billingModel emi001:BillingModel 0.1 The unit for which unit prices are given.
currencyType typ003:Currency Typ 0.1 guprE:orted currency type(s) for payment at this Charging
e ark.

Obrazek 3 - Ukazka casti struktury Pricinginformation (tabulka 18 normy)

Struktury se skladaji ze slozitych ¢i jednoduchych datovych objektl, vyskyt kazdé polozky datové struktury (tj. jeji
multiplicita) je doplnén datovym typem a popisem. Tabulka nize uvadi datové struktury stanovené v této kapitole.

Tabulka 1 - Seznam stanovenych datovych typi (zdroj: autor extraktu)

Datovy typ EMI popis

ChargingParkAvailability dostupnost stanic na daném parkovisti s nabijecimi stanicemi (dana strukturou o radek nize)

ChargingStationAvailability dostupnost nabijeci stanice a jednotlivych typd nabijecich konektor(i na dané stanici (dané strukturou o radek nize)

pocet neobsazenych konektord na nabijeci stanici pro pfipojeni vozidla podle typu konektoru, soucet pres véechna neobsazena nabijeci
FreePlacesForConnectorType , , .
mista na dané stanici

ChargingParkSiteDescription | popis parkovisté s nabijecimi stanicemi, nazev, adresa, logo, provozovatel, oteviraci doba, dalsi sluzby atp.

Logo obrazek (logo)

OperatorContactinformation | kontakt na provozovatele

SizeRestrictions maximalni délka, sitka, vyska a vaha vozidla a délka kabelu

PricingInformation Informace o platebnim modelu a metodach

9 Tabulky EMI

Tato kapitola (rozsah 7 stran) obsahuje definice vyctovych typl aplikace EMI (v 11 tabulkédch). Néasledujici tabulka
jmenovité uvadi jednotlivé tabulky a doplfuje je popisem a prikladem obsahu.

Tabulka 2 - Seznam tabulek EMI (vyéta hodnot) (zdroj: autor extraktu)



Tabulka EMI Popis Obsah

emi001:BillingModel Vycet typl platebnich model& PF.: 002: price per hour
emi002:ConnectorType Vycet typl konektor(i (33) PF.: 017: NEMA 6-20, 240V, 20A
emi003:Qualifier Vycet typl kvalifikatoru Pr.: 003: approximately
emi004:PaymentMethodType | Vycet typl platebnich metod pr.:008:prepaid card
emi005:FacilityType Vycet typl parkovist PF.: 003: private

emi006:AssociatedServiceType | Vycet typl pridruzenych sluzeb | Pf.: 005: hotel

emi007:UserType Vycet typl uzivatell PF.: 007: employees
emi008:StationType Vycet typl stanic Pr.: 003: charge&park
emi009:VehicleType Vycet typl vozidel Pr.: 007:paddleboat
emi010:Reservability Vycet typl “moznosti rezervace” | Pf.: 003:not reservable

o

emi01ll:ContactType Vycet typl kontaktnich informaci | P¥: 005:priority telephone

Nasledujici tabulka obsahuje ukdzku tabulky ,emi002:ConnectorType” z popisovaného dokumentu.

Tabulka 3 - Priklad c¢asti definice vyctového typu konektoru emi002:ConnectorType (tabulka 20 normy)

Kéd | Fraze komentar

000 | stav neznamy (unknown)

001 | Typ2 (EU IEC 62196-2), 400V, 16A

002 |Typ2 (EU IEC 62196-2), 400V, 32A

012 | MK Commando K9785, 200-250V, 32 A

013 | Tesla Connector

032 | SAE J1772 DC Level3

255 | nestanoveno (undefined)

Priloha A (normativni) TPEG-bin reprezentace EMI

Tato priloha (rozsah 16 stran) stanovuje binarni reprezentaci aplikace EMI pro pouziti v DAB. Pro popis binarni
reprezentace je pouzit pseudokdd, kde pro kazdé kli¢ové slovo zapsané struktury je zndm jeho bindrni tvar.

Priloha obsahuje samostatné uvedené binarni reprezentace rdémce TPEG, zpravy EMI a jejich souc¢dsti, prvk( uréenych
pro budouci rozsifeni a datovych typ(Q. Dale obsahuje identifikdtory komponent zpravy a vysvétleni pouziti obecnych
atributd TPEG. Priklad pseudokdédu binarni specifikace prvku ChargingParkAvailabilityVector je uveden v nasledujici

tabulce.

Tabulka 4 - Priklad pseudokdédu binarni specifikace prvku ChargingParkAvailabilityVector (¢clanek A.1.6

normy)
<ChargingParkAvailabilityVector(5)>:=
<IntUnTi>(5), : Id této komponenty
<IntUnLoMB >(lengthComp), : Pocet bajtd v komponenté, kromé indikator( id, lengthComp
<IntUnLoMB >(lengthAttr), : Pocet bajtd v atributech
<DateTime>(timeStamp), : Zacatek ¢asového obdobi, po které je poskytovany obsah platny.
<IntUnLoMB>(n),
n * <ChargingParkAvailability : Informace o dostupnosti nabijecich mist v konkrétnim parkovisti s nabijecimi stanicemi. Volitelné mohou byt
>(chargingParkAvailability), informace o dostupnosti rozdéleny na Uroven nabijecich stanic.
BitArray(selector),




if (bit O of selector is set)

: Popis parkovist s nabijecimi stanicemi patficich do tohoto vektoru (napf. vSechny nabijeci stanice v Garmisch-

<ShortString >(vectorLabel); .
Partenkirchenu)

Priloha B (normativni) TPEG-ML reprezentace EMI

Tato priloha (rozsah 18 stran) obsahuje nejprve samostatné uvedené XML schéma rdmce TPEG, dale zpravy EMI a jejich

soucasti, prvkd uré¢enych pro budouci rozsifeni, datovych typl a tabulek EMI (definovanych jako xs:complexType), viz
priklad na obrazku nize. Nasledné uvadi vie vySe zminéné v jednom funkénim XML schématu.

<xs:complexType name="ChargingStationinformation">

<xs:sequence>

<xs:element name="stationID_Key" type="tdt:IntUnLoMB"/>

<xs:element name="stationExternalld" type="tdt:ShortString" minOccurs="0"/>

<xs:element name="connectorType" type="emi002_ConnectorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="stationType" type="emi008_StationType" minOccurs="0"/>

<xs:element name="vehicleType" type="emi009_VehicleType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="sizeRestrictions" type="SizeRestrictions" minOccurs="0"/>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

Obrazek 4 - XML Schéma stanovujiciho strukturu prvku ChargingStationinformation (¢ast B.1.4 normy)

Associated Standards

e ISO TS 21219-1 - Intelligent transport systems - Traffic and Travel Information (TTI) via Transport Protocol

Expert Group, Generation 2 (TPEG2) - Part 1: Introduction, Numbering and Versions

e ISO TS 21219-2 - Intelligent transport systems - Traffic and Travel Information (TTI) via Transport Protocol
Experts Group, Generation 2 (TPEG2) - Part 2: UML Modelling Rules (TPEG2-UMR)

e CEN ISO TS 21219-3 - Intelligent transport systems - Traffic and Travel Information (TTI) via Transport Protocol

Expert Group, Generation 2 (TPEG2) - Part 3: UML to binary conversion rules

e CEN ISO TS 21219-4 - Intelligent transport systems - Traffic and Travel Information (TTI) via Transport Protocol

Expert Group, Generation 2 (TPEG2) - Part 4:UML to XML conversion rules

e ISO TS 21219-5 - Intelligent transport systems - Traffic and Travel Information (TTI) via Transport Protocol

Expert Group, Generation 2 (TPEG2) - Part 5: Service Framework

e CEN ISO TS 21219-6 - Intelligent transport systems - Traffic and Travel Information (TTI) via Transport Protocol

Expert Group, Generation 2 (TPEG2) - Part 6: Message Management Container

e ISO/TS 21219-9 - Intelligent transport systems - Traffic and Travel Information (TTI) via Transport Protocol

Expert Group, Generation 2 (TPEG2) - Part 9: Service and Network Information

e CEN ISO TS 18234-11 - Intelligent transport systems - Traffic and Travel Information (TTI) via transport protocol

experts group, generation 1 (TPEG1) binary data format - Part 11: Location Referencing Container (TPEG1-LRC)

Associated Terms

e charging park
e charging station
e charging point

e electromobility provider

e charging park operator

e TPEG application
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