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Description of Architecture, Hierarchies, Roles, and Object Relationships

Nastin mozného schématu propojeni architektury EFC a platebnich systém& multimodalni dopravy.

Introduction

Tato technicka zprava se zabyva analyzou existujicich norem EFC v ramci jejich pouZitelnosti pro jednotné platebni
systémy v multimodalnich dopravnich sluzbach (zde je minéno hlavné elektronické mytné a verejna doprava). Cilem
analyzy je identifikovat potencidlni nedostatky norem EFC (ci pripadné identifikovat pozadavky na nové normy) a

navrhnout zmény tam, kde je to mozné a zadouci (napf. rozsiteni datovych atributl a element@).

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.

Application

Cilem popisovaného dokumentu je prozkoumani existujicich norem EFC v rdmci jejich vhodnosti pouZiti pro platebni

mechanismy multimodélnich dopravnich sluzeb a nadvrhy na jejich potencidlni zmény s ohledem na dané téma.
Dokument je vhodny pro verejnou i privatni sféru - pro potencialni poskytovatele sluzeb souvisejicich s dopravou (¢i
primo jen platbou), integratory a subjekty zodpovidajici za zpoplatnéni dopravnich infrastruktur.

1. Scope

Cilem popisovaného dokumentu je nésledujici (mimo aspekty zminéné vyse):

e navrh vhodného modelu zahrnujici systémy EFC a dalsi dopravni sluzby
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« identifikace daldich poZadavkl pro komunikaci, zejména na strané EFC systémU, a navrh na jejich pripadné

zapracovani do existujicich (¢i novych) norem EFC

DSRC, vyuzivajici platbu pre-pay ¢i post-pay).

2. Associated Standards

vybér¢imi mytného

CSN EN ISO 14906:2011 (01 8382), Elektronicky vybér poplatkll (EFC) - Stanoveni aplika¢niho rozhrani pro vyhrazené

spojeni kratkého rozsahu

CSN CEN ISO TS 25110:2013 (25110), Elektronicky vybér poplatk(l (EFC) - Definice rozhrani pro palubni G¢et pouZivajici

integrovany obvod

3. Terms and Definitions

Kapitola Terminy a definice obsahuje 14 termind a definic souvisicich s touto normou, z nichZz nejdllezitéjsi jsou
nasledujici:

centralni uéet (central account) - platebni prostfedky (napf. elektronickd hodnota, pocet prljezdd v réamci EFC

systému) uloZena v centralnim zafizeni, jeZ je provozovano poskytovatelem sluzby EFC

ucet integrovany v palubni jednotce (on-board account) - platebni prostredky (napr. elektronickd penézenka,
evidence pouziti silni¢ni infrastruktury, atd.) ulozeny v rdmci platebniho média a integrované v palubni jednotce

platebni prostfedky (payment means) - hodnota (napr. hotovosti nebo elektronické penézenky), odkaz na centrdini
Ucet nebo Eislo kreditni karty nebo smlouva, jeZ poskytuje uzivateli pfistup k poskytovanym sluzbam

platebni médium (payment medium) - nosi¢ ¢i Ulozisté platebnich prostfedkd, napf. papirovy token, Cipova karta,
smart-phone nebo palubni jednotka

DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Abbreviations

Kapitola Zkratky obsahuje 11 zkratek souvisicich s touto normou, z nichz nejddlezitéjsi jsou nasledujici:
DSRC- vyhrazené spojeni kratkého dosahu (EN ISO 14906) (dedicated short range communications (EN SO 14906))
EFC- elektronické mytné systémy (electronic fee collection)

ERP- elektronické mytné systémy (electronic road pricing)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www.ITSterminology.org).

5 Kontext

Tato kapitola shrnuje obecné a motivacni aspekty provedené analyzy. Poskytuje uceleny prehled réznych typl EFC

systémi a jejich porovnani v rdmci jednotlivych implementaci v Evropé a Asii. Tento pfehled bere v potaz nasledujici
atributy:
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pouzitad technologie

typ uctu

zplsob platby

postaveni jednotlivych roli (poskytovatel platebnich prostredk(, poskytovatel OBU, drzitel OBU, platce
mytného)

existence moznosti jednotné platby za sluzby EFC a verejnou dopravu

V rdmci kontextu poskytuje tato kapitola ndhled na model EFC definovany v normé ISO 17573:2010 s ohledem na role,

jez jsou zminény v prehledu typl EFC systém(. Jsou rovnéz indikovany potreby podrobnéjsi specifikace u jednotlivych

roli (napr. poskytovatel platebnich prostredka).

6 Aspekty tykajici se palubniho uctu EFC

operaci souvisejicich s uzivatelskym Gc¢tem integrovanym v palubni jednotce (tzv. on-board account). Jedna se zejména
o tyto operace:

proces vydavani platebnich prostredkd

operace reload (dobiti kreditu)

operace souvisejici se spravou tzv. hot-listd (tj. seznamu povolenych ¢&i zakdzanych platebnich prostiedk()

¢ schvalovani jednotlivych platebnich prostredkd

Kapitola rovnéz prezentuje, jakym zplsobem se promitaji vyse uvazované operace do architektury EFC (tak, jak ji

S procesy pro provoz uzivatelskych Gc¢tl integrovanych do palubni jednotky.
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Obrazek 1 - Puvodni architektura EFC (obr. 3 normy)
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integrovanych v palubni jednotce. Jednd se zejména o nasledujici procesy:
« vytvoreni nové instance pro roli poskytovatele platebnich prostredkd

e vymahani poplatkd od poskytovatele platebnich prostredk

7 Aspekty tykajici se multimodalni dopravy

Tato kapitola poskytuje stru¢ny prehled pfipadd implementace role poskytovatele platebnich prostfedkd v rdmci jiz
existujicich systémd& umoznujici jednotnou platbu mytného a za sluzbu verejné dopravy. Jedna se o tyto pfipady (ve
vSech je pouzito Cipové karty coby platebniho prostredku):

o platebni prostredky v rezii EFC systému

o platebni prostredky v rezii sluzby verejné dopravy

o platebni prostredky v rezZii e-money

V souvislosti s vySe uvedenymi pripady prezentuje tato kapitola strukturu jednotlivych architektur EFC.

8 Zavéry a doporuceni

v/

Tato kapitola prezentuje nejdalezitéjsi vysledky analyzy, zejména z pohledl pozadavkl na definici novych
komunikacnich rozhrani, bezpecénost, pouZziti platebnich prostfedkd a palubnich jednotky. Rovnéz uvadi doporuceni pro
zmény soucasné architektury EFC (norma 17573:2010), zejména z pohledu procesd, jez jsou zminény v kapitole 6. Tato

hlediska jsou rovnéz reflektovdna v doporucenich pro tvorbu novych pracovnich polozek (tedy norem).

Pfriloha A (informativni) Pfehled elektronickych mytnych systému

Priloha A obsahuje prehledovou tabulku typl mytnych systémi s geografickym ¢lenénim.

PFiloha B (normativni) Pfiklady EFC systému a jejich platebnich systému
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Priloha B obsahuje popis jiz existujicich modell EFC - jedna se o fungujici systémy v zemich Asie (Korea a Japonsko).

Priloha C (normativni) Priklady existujicich multimodalnich dopravnich sluzeb

Priloha C prezentuje priklady existujicich multimodalnich dopravnich sluzeb - opét se jednd o systémy v zemich Asie
(Singapur, Malajsie a Japonsko) .

Priloha D (normativni) Otevreny platebni systém pro jednotnou platbu

Pfiloha D stru¢né popisuje strukturu platebniho systému, umoznujici uzivateldm integrovanou platbu za dopravu a jiné
ITS sluzby. Podstatou systému je jednotny platebni Gcet, jenz by umoznoval poskytovateldm platebnich prostredkd a
aplikaci nabidnout uZivateli rlizna reseni pro platbu. V rdmci systému jsou definovany néasledujici role:

e uzivatel
o spravce dopravni sluzby (napf. smluvni strana s uzivatelem, U¢tovani za pouziti sluzeb, atd.)

e spravce provozu (spravce sluzby, jez je poskytovana uzivateli)

Diagram nize zobrazuje uvazované schéma pouziti platebniho systému.
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Obrazek 3 - Jednotny ucet (obr. D.1 normy)

PFiloha E (normativni) Pfiklady jednotného pouziti platebnich prostfedku

Priloha E prezentuje dva priklady mozné realizace jednotného platebniho systému v rémci spektra dopravnich sluzeb:
¢ jeden platebni Ucet a jeden platebni prostredek pouzit pro platbu za pouziti dopravnich sluzeb

« jeden platebni G¢et a rdzné platebni prostredky, jeZ Ize pouzit pro platbu za dopravni sluzby

Ddle se priloha zabyva vyhodami jednotného platebniho systému a jeho dalSimi moznymi aplikacemi.
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