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Introduction

Tato norma je sou¢asti norem zamérenych na oblast naviga¢nich a loka¢nich systém( a souvisejicich aplikaci.

Vychozim podkladem byla norma ISO/NP 14826 "Fyzicky formét pro TICS databdzové technologie". Ta byla zavedena do
ISO TC 204 s cilem standardizace fyzického formatu ukladani dat (PSF) pro naviga¢ni mapova data a souvisejici
informace ulozené na fyzickych datovych nosic¢ich vyuzivanych ve vozidlovych navigacnich systémech. Zamérem bylo
usnadnit interoperabilitu navigacnich systém( v trznim prostredi ndvrhem normy PSF jez umozni vyuziti navigacnim
médii od rliznych dodavatell v odliSnych navigacnich systémech a navigac¢nim systémim navrzenym rliznymi vyvojari
umoznit ¢ist stejnd média. Na pocatku bylo rozhodnuto, Ze 2adny z existujicich formatd nebude uzplsoben pro trh jako
standard pro fyzické ukladani dat. Funkéni pozadavky existujicich systémd budou predlozeny a sjednoceny do
univerzalni mnoziny a usporddany do hlavnich kategorii podle prevazujiciho funkéniho vyuziti ve vozidlovych

navigacnich systémech.


/en/vysledky-vyhledavani?appgroups=6
/en/physical-storage-format/d724?appgroups=6
/en/physical-storage-format/d724?appgroups=6

Tato technicka specifikace popisuje funkcéni pozadavky a logicky datovy model pro PSF a APl a organizaci logickych dat

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa pGvodni ¢islovani kapitol.

Application

Norma svym obsahem patfi do oblasti naviga¢nich a lokac¢nich systémO a souvisejicich aplikaci. Jeji uplatnéni
nalezneme zejména v oblasti naviga¢nich a loka¢nich systémd, poskytovani dopravnich sluzeb, dopravnim
zpravodajstvi, systémech fizeni dopravy a aktivnich vozidlovych systémd, ¢i aplikaci ADAS (pokrocilé asisten¢ni
systémy podpory ridice).

Pro orgdny statni spravy tato norma stanovuje format a rozsah dat poskytovanych sprévci pozemnich komunikaci

pro potreby nejriznéjsich aplikaci a sluzeb.

Pro vyrobce zafizeni a dodavatele telematickych systému ulehluje tato specifikace efektivnéjsi vyuziti mapovych
databazi poskytnutim pravidel pro vytvareni vhodné architektury navigaénich systémut. To umoznuje vyvoj aplikaci v
kratsim ¢asovém rédmci a zaroven zkraceni ¢asu pro prechod produktu na trh. Ac¢koliv byla tato specifikace plvodné
vytvorena pro aplikace navigac¢nich systémd, mdze rovnéz usnadnit i jiné vyvojové aktivity poskytnutim nahledu na
béznd resSeni datového modelovani telematickych Uloh a sluzeb vdzanych na polohu.

1. Associated Standards

ISO 14825 zavedena v CSN EN 1SO 14825 (01 8281) Inteligentni dopravni systémy - Geografické datové soubory (GDF)

- Celkova datova specifikace

2. Terms and Definitions

Pro Gc¢el tohoto dokumentu je uvedeno 52 termin{ a definic

prirazeni adresy (address location) kategorie aplikace, kterd se zabyva Glohami vyjadrujicimi redlnou pozici na zemi v

adresou okresu, obchodni adresou apod., nebo zadnou adresou

kategorie aplikace (application category) zékladni podfunkce v rdmci funkéni mnoziny pro aplikace vozidlové

navigace a systému cestovnich informaci

POZNAMKA Tato specifikace rozliduje 6 kategorii aplikace: nastaveni polohy, pldnovani cesty, navadéni na trasu,

a mnoziné volacich funkci mezi aplika¢nim softwarem a daty pfistupujicich knihoven vozidlovych naviga¢nich systém

zakladni mapa (base map) souhrn vSech dopravnich prvkl a vsech sluzeb vcéetné jejich vazeb k dopravnim prvkim

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

3. Abbreviations

Pro Ucely této normy je definovano 19 zkratek.

5.2 Syntaktické znaéeni pouzivané v diagramech datovych modela


/en/physical-storage-format/d724?appgroups=6
/en/application-program-interface-application-programming-interface/d87?appgroups=6
/en/physical-storage-format/d724?appgroups=6
/en/road/d1852?appgroups=6
/en/en-iso-14825/t158?appgroups=6
/en/en-iso-14825/t158?appgroups=6
/en/en-iso-14825/t158?appgroups=6
/en/en-iso-14825/t158?appgroups=6
/en/geographic-data-file/d775?appgroups=6
/en/geographic-data-file/d775?appgroups=6
/en/address-location/d2140?appgroups=6
/en/application-category/d1075?appgroups=6
/en/physical-storage-format/d724?appgroups=6
/en/application-category/d1075?appgroups=6
/en/physical-storage-format/d724?appgroups=6
/en/application-program-interface-application-programming-interface/d87?appgroups=6
/en/address-type/d2796?appgroups=6
/en/segment/d2869?appgroups=6
/en/application-category/d1075?appgroups=6
/en/application-category/d1075?appgroups=6
/en/positioning/d1475?appgroups=6
/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/map-display/d3229?appgroups=6
/en/address-location/d2140?appgroups=6
/en/service/d2476?appgroups=6
/en/point/d189?appgroups=6
/en/application-program-interface-application-programming-interface/d87?appgroups=6
/en/application-program-interface-application-programming-interface/d87?appgroups=6
/en/base-map/d3114?appgroups=6
/en/transportation-element/d539?appgroups=6
/en/service/d2476?appgroups=6
/en/transportation-element/d539?appgroups=6
http://www.itsterminology.org
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Obrazek 1 - Priklad datového modelu zaznam

RozliSujeme zde Sest komponent:
e Entita (libovolnd logickd datové entita)

e Dvojnd vazba (libovolny vztah mezi dvéma entitami)

e Trojnd vazba (libovolny vztah mezi tfremi entitami)

Spojeni (zapis komponent spojujici entity valenénim vztahem stanovenym cislem)
o Relacni atribut (specifikuje vztah podrobnéji)

« Cast datového modelu (koncepéni dil¢i jednotka celého modelu)

6. Aplikacni kategorie

6.1 Stanoveni polohy

6.1.1 Uvod

Funkce stanoveni polohy se pouzivd k urceni mista, napf. zemépisné Sirky a délky entity silni¢ni sité a pro Map

6.1.2 Funk¢ni popis

"Urceni polohy" hledd relativni pozici naviga¢niho systému na silnicni siti s ohledem na mapové data reprezentujici

systém vzdy vi, kde se nachdzi. Popis metody Map Matching je mimo rozsah tohoto dokumentu.

6.2 Planovani trasy


/en/road-network/d2414?appgroups=6
/en/road-network/d2414?appgroups=6
/en/road-network/d2414?appgroups=6
/en/up-to-dateness/d49?appgroups=6
/en/background/d1850?appgroups=6
/en/route-planning/d1711?appgroups=6

Tuto funkci uzivatel pouziva k napldnovani trasy z jednoho mista k jinému mistu.

6.2.2 Funk¢ni popis

Navigacni aplikace mohou vypocitat trasy zalozené na atributech silni¢ni sité. Aplikace miZze umoznit koncovému

uzivateli specifikovat kritéria cesty jako "nejkratsi vzdalenost", "mimo dalnice" apod. Jako zdkladni Ukon, uzivatel
stanovi misto odjezdu, coz mlze byt aktualni poloha navigaéniho systému a vybere cil (misto kam se jede) a pripadné

mizZe zahrnovat zeleznice, vodni cesty, taxi a PK dostupné pouze na kole & pé&si chdzi. Dalsi formy verejné dopravy
mohou byt zvézeny v budoucnu.

6.2.5 Entity logického datového modelu

Entity logického datového modelu vyuzivané v silni¢nim pladnovani jsou popsdny nasledovné v abecedni poradi:

o Komplexni kFizeni - tato entita se pouziva k uklddani informaci o zobecnéném silni¢nim krizeni zahrnujicim

e Komplexni PK - tato entita se pouzivd k uklddani informaci o (zobecnéném) topologickém spojeni mezi ,,
Komplexnimi krizenimi“ zahrnujici navigacni atributy. Odpovida konceptu GDF PK.
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nebo vice spojenimi nebo koncem/hranici spojeni.

6.3 Navadéni na trasu

6.3.1 Uvod
Funkce navadéni na trasu se vyuziva pro generovani instrukci sledovani traté.

6.3.2 Funk¢ni popis

Funkce navadéni na trasu generuje krok za krokem instrukce pro sledovani trasy. Tyto instrukce mohou zahrnovat kurz

6.3.5 Pozadavky pro Logicky datovy model


/en/path/d2775?appgroups=6
/en/path/d2775?appgroups=6
/en/road-network/d2414?appgroups=6
/en/up-to-dateness/d49?appgroups=6
/en/intermediate/d1339?appgroups=6
/en/path/d2775?appgroups=6
/en/path/d2775?appgroups=6
/en/path/d2775?appgroups=6
/en/complex-intersection/d1123?appgroups=6
/en/intersection/d1229?appgroups=6
/en/intersection/d1229?appgroups=6
/en/segment/d2869?appgroups=6
/en/crossroad/d1230?appgroups=6
/en/complex-intersection/d1123?appgroups=6
/en/geographic-data-file/d775?appgroups=6
/en/intersection/d1229?appgroups=6
/en/complex-intersection/d1123?appgroups=6
/en/geographic-data-file/d775?appgroups=6
/en/manoeuvre-network-restriction-model/d1296?appgroups=6
/en/field/d1759?appgroups=6
/en/manoeuvre-network-restriction-model/d1296?appgroups=6
/en/transportation-element/d539?appgroups=6
/en/transportation-element/d539?appgroups=6
/en/transportation-element/d539?appgroups=6
/en/path/d2775?appgroups=6
/en/junction/d1947?appgroups=6
/en/crossroad/d1230?appgroups=6
/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/path/d2775?appgroups=6
/en/symbol/d2654?appgroups=6
/en/manoeuvre-network-restriction-model/d1296?appgroups=6
/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/path/d2775?appgroups=6
/en/manoeuvre-network-restriction-model/d1296?appgroups=6
/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/map-display/d3229?appgroups=6
/en/manoeuvre-network-restriction-model/d1296?appgroups=6
/en/path/d2775?appgroups=6

Je pozadovéano, aby logicky datovy model podporoval alespon data identifikovana v popisu funkci. Ostatni pozadavky na
logicky datovy model jsou popsdny nize.

a) navadéni na trasu je organizovano do parcel

pravouhelnikd.

) pro ucely optimalniho vyplnéni parcel, parcely mohou mit rliznou velikost pokryti oblasti

6.3.6 Datovy model entit

Entity logického datového modelu pro navadéni na trasu jsou popsany nize v abecednim poradi. Entity uvedené

bezprostredné nize byly popsény v odstavcich uvedenych v poznamce.

e Podminka (viz. 6.2 pldnovani trasy)

=N

o Komplexni k¥izeni (viz. 6.2 pldnovani trasy)
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6.4.2 Funk¢ni popis

Aplikace mdze znézornit geoprvky Bodd, Linii, Ploch, kartograficky text a symboly specifické geografické oblasti. To

mohou byt umistény na displeji pro potfeby komentovani mapy. Funkce zndzornéni mapy poskytuje kartografickd data,
kterd mohou byt vyuzita pro zndzornéni mapy libovolné aplikace - specifikované libovolné - orientovany pravouhelnik v
databéazi. Data se skladaji z nasledujicich databazovych entit, tak aby podpofily variabilitu mapovych kreslicich styl@:
kartografické geoprvky, kartograficky text a symboly. Aplikace by méla umoznovat ,zoomovani“ mapy. Aplikace by dale
méla umoznovat znazornovat rizné Grovné podrobnosti mapového podkladu v zavislosti na Grovni zvétSeni. Aplikace by
méla umoznit rotaci a rolovani mapy. Pokud pfi rolovani nejsou k dispozici podrobna data, mlze aplikace automaticky
zvétsit mapu na Uroven, kde jsou data k dispozici. Aplikace mlze umoznit koncovému uZzivateli pristup k dodate¢nym
informacim vybérem objektdl na mapé. Aplikace mlzZe znazornit i vicendsobna okna. Generovani mapovych obrazd
a sprava displeje je mimo rozsah této funkce.


/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/parcel/d1690?appgroups=6
/en/parcel/d1690?appgroups=6
/en/parcel/d1690?appgroups=6
/en/parcel/d1690?appgroups=6
/en/parcel/d1690?appgroups=6
/en/route-guidance/d1482?appgroups=6
/en/route-planning/d1711?appgroups=6
/en/complex-intersection/d1123?appgroups=6
/en/route-planning/d1711?appgroups=6
/en/route-planning/d1711?appgroups=6
/en/route-planning/d1711?appgroups=6
/en/path/d2775?appgroups=6
/en/path/d2775?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/direction-guide/d2841?appgroups=6
/en/relationship/d2231?appgroups=6
/en/up-to-dateness/d49?appgroups=6
/en/direction-guide/d2841?appgroups=6
/en/direction-guide/d2841?appgroups=6
/en/direction-guide/d2841?appgroups=6
/en/direction-guide/d2841?appgroups=6
/en/direction-guide/d2841?appgroups=6
/en/direction-guide/d2841?appgroups=6
/en/direction-guide/d2841?appgroups=6
/en/direction-guide/d2841?appgroups=6
/en/symbol/d2654?appgroups=6
/en/map-display/d3229?appgroups=6
/en/map-display/d3229?appgroups=6
/en/map-display/d3229?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/symbol/d2654?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/symbol/d2654?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/symbol/d2654?appgroups=6

6.4.5 Logicky datovy model entit

Tato kapitola obsahuje pozadavky na logicky datovy model aplikaéni kategorie Zobrazeni mapy.

Kartograficky geoprvek

GDF Data Data zobrazeni mapy
prvky P slofené dary
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Obrazek 2 - Priklad reprezentace slozené cary

usnadnéni vypliiovani mnohouhelnikd, jsou tyto pozice vrdceny v pevném poradi pro vnéjsi hranice
mnohouhelniku a libovolné uzavirené oblasti.

o Kartograficky text - tato entita je vyuzivana k uklddani jmenného textu, ktery je asociovan s kartografickym
geoprvkem nebo jeho ¢asti. Kromé textu, tato entita mdze obsahovat navrzené umisténi, orientaci, kod jazyka,

prioritu (nebo dllezitost), doporu¢eny rozsah méritka a ohranicujici ramecek, ktery mize byt vyuzit k umisténi
textu na znadzornéné mapé. Entity Kartografického textu jsou jazykové zavislé a rlizné entity Kartografického
textu mohou byt spojeny se stejnym kartografickym geoprvkem pro rlizné jazyky. Existuje mnoho rela¢nich

6.5 Adresa mista
6.5.1 Uvod

Tato funkce je vyuzivana ke zpristupnéni dat, kterd jsou vyuzivdna ke stanoveni polohy, jak v redlném svété, tak i

mapové reprezentaci tohoto svéta.
6.5.2 Funkcni popis

Adresa mista predstavuje stanoveni polohy zalozené na informacich popisujicich ¢i pojmenovavajicich polohu. Aplikace

RozliSujeme dvé zakladni metody stanoveni adresy mista:

¢ Geokdédovani (Geocoding) predstavuje urceni spojnice, uzlu, mnohouhelniku nebo reprezentativnino bodu

pomoci jejich adresného popisu.


/en/map-display/d3229?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/display-point/d3232?appgroups=6
/en/polyline/d2469?appgroups=6
/en/display-point/d3232?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/display-point/d3232?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/polyline/d2469?appgroups=6
/en/line-feature/d1251?appgroups=6
/en/polyline/d2469?appgroups=6
/en/line-feature/d1251?appgroups=6
/en/polyline/d2469?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/polyline/d2469?appgroups=6
/en/line-feature/d1251?appgroups=6
/en/polyline/d2469?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/relationship/d2231?appgroups=6
/en/relationship/d2231?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/symbol/d2654?appgroups=6
/en/feature/d780?appgroups=6
/en/geocoding/d778?appgroups=6
/en/link/d2551?appgroups=6

e Zpétné Geokodovani (Reverse Geocoding) predstavuje popis adresy spojnice nebo uzlu nebo

reprezentativniho bodu nebo oblasti.

Koncovy uzivatelé nebo aplikace nemusi znat kompletni specifikaci mista. Napriklad nemusi znat kompletni adresu a
administrativni oblast, nebo nemusi védét, zda dana ulice je ulici ¢i tfidou. Mohou potrebovat vyhledavat v databazi na
zdkladé informace, kterou znaji a vyzkouset mnozinu lokalit, které odpovidaji jejich kritériu.

6.6 Sluzby a informaéni pFistup P.O.l. (bodu zajmu)
6.6.1 Uvod

Sluzby jsou jednotlivé body nebo oblasti Gzemi, které jsou typicky zndmé svym jménem nez adresou. Sluzby zahrnuji
komercné orientované sluzby z pohledu cestujiciho, takové jako hotely, restaurace a Cerpaci stanice. Sluzby rovnéz
zahrnuji mista ¢i zajmové body jako narodni parky, ndrodni pamatky a turistické atrakce. Sluzby mohou byt ¢lenény podle
typu (napriklad letisté, méstské centrum, hotel apod.) a mohou nést dalsi rliznorodé atributové informace (napfiklad tarif,
akceptaci kreditnich karet, apod.).

6.6.2 Funk¢ni popis

Aplikace mize poskytovat data o sluzbach koncovym uzivateldm. Rovnéz mdze aplikace umoznit vyuzit sluzby pfi uréeni
adresy, planovani trasy a znazornéni mapy. Aplikace mlze poskytovat informace o sluZzbach véetné dat tretich stran (TPD).

umisténi na prvek PK, jez umoznuje pristup ke sluzbam.

6.6.4 Data tretich stran (TPD)

6.6.4.1 Obecny popis

Vsechny funk¢ni pozadavky na Sluzby jsou aplikovany na specificky TPD typ sluzeb. Déle, pokud se jednd o vicendsobné

jejich vzajemnd souvislost.

7. Logicky datovy model

7.1 Celkovy model

Celkovy model zobrazeny na obrazku 8, viz norma, predstavuje vztah mezi nasledujicimi ¢astmi datového modelu:

e Mapové prvky - jsou tvoreny nasledujicimi ¢astmi:

e Dopravni prvky - soubor téchto dat se pouziva pro ur¢ovani polohy, pldnovani trasy a navigovani na trasu pro

rlzné Urovné zobecnéni a agregace.

o Kartografické prvky - soubor téchto dat se pouzivad k uklddani mapovych dat pro zobrazovani rozdilnych
mapovych méfritek.

o Entity adresy mista - soubor dat, jeZ je vyuZivan k pfifazeni pojmenovanych geoprvkd k prvkdm dopravnich

entit za Ucelem upresnéni cile.

* Sluzba/Entity zajmovych bodl - soubor dat, jeZ obsahuje informace tykajici sluzeb, zdjmovych bodd a dat
tretich stran (TPD).


/en/reverse-geocoding/d3241?appgroups=6
/en/link/d2551?appgroups=6
/en/route-planning/d1711?appgroups=6
/en/third-party-data/d375?appgroups=6
/en/third-party-data/d375?appgroups=6
/en/rectangle/d1543?appgroups=6
/en/service-attributes/d119?appgroups=6
/en/third-party-data/d375?appgroups=6
/en/third-party-data/d375?appgroups=6
/en/third-party-data/d375?appgroups=6
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agregace. Takovéto relacni vztahy jsou popsany v individudlnich ¢astech datovych modeld.

7.2 Dopravni entity

Obecné existuje mnoho datovych Urovni reprezentovanych ER diagramem a mnoho relaci mezi Urovnémi. To je

znazornéno na obrazku 9.

Vztahy Urovné N
a Urowvné N+

Entita - relaéni stavowy diagram pro troven N

Vzhledem k tomu, Ze ER diagramy budou mit stejné Grovné N a N+1, tak kazda Groven mUze byt predstavovana jednim a

iy

tymZ ER diagramem viz norma, s vyjimkou atributl: kde nejnizsi Groven mdlze obsahovat vice atributl nez vyssi Grovné.

7.3 Entita adresy mista

Adresa mista je urcujici pro stanoveni polohy zaloZzené na informacich popisujicich ¢i pojmenovavajicich misto, napfiklad
postovni adresa nebo jména dvou kfizujicich se ulic. Za Ucelem prirazeni pojmenovanych informaci k odpovidajicimu mistu
resp. mistdm dopravni sité, musi byt vytvoren vhodny datovy model entit s prifazenim vsech polozek, tak aby byly

poskytnuty flexibilni metody pro zpfistupnéni a ovéreni datovych vstupg.

8. Logické usporadani dat LDO

8.1 Celkova architektura

bloky. Obecny popis Uloh a koncepce kazdého stavebniho bloku je uvedena v ¢asti 8.1.1. Tento konceptudlni pohled
nepredpokladé zadné zvlastni rozdéleni metod, jez mé byt vyuzito pfi tvorbé blokd nebo Grovni.

Na obrazku 18 je zndzornén konceptudlni pohled na celkovou architekturu LDO a v ném identifikované logické stavebni
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Obrazek 18 - Logické stavebni bloky LDO

Associated Terms

e application program interface; application programming interface
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