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Uvod, vysvétleni vychodisek

Vyznam a nutnost definovani struktury a obsahu zprav pro komunikaci detektord s Fadi¢em

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahli objektt

Popis procesu / funkce / zpisobu pouziti

Popis rozhrani / API / struktury systému

Definice struktury a obsahu datové zpravy

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice protokolu komunikace radic - detektor

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahtl / omezeni

Uvod

Ridici systémy dopravni signalizace pouZivaji dopravni detektory, aby ziskaly informace o dopravnim provozu. Kazdy detektor mé svou vlastni metodu pro sbér
informaci o dopravnim provozu. Tato mezinarodni norma definuje sady zprav detektorl pro fizeni dopravni signalizace. Existuji tfi rizné sady zprav podle
metody detekce: metoda zaloZzend na obsazenosti, metoda zaloZzend na zpracovani obrazu a metoda zalozend na identifikaci vozidla. Predpoklada se, ze
vsechny detektory lze priradit jedné z téchto tfi kategorii. Sady zpradv neobsahuji informace o hardwaru a dodatecné informace, které nejsou vyznamné pro

fizeni dopravni signalizace.
Prinosy této normy jsou:

o VSechny detektory si mohou pfisvojit jeden ze tfi typl preddefinovanych sad zprav, tudiz konfigurace systému dopravnich detektord pro fizeni dopravni
signalizace se stane jednodussi bez ohledu na vlastnosti hardwaru a metodu vyroby.

« Neni nezbytné nahradit nebo revidovat software radic¢e svételného signaliza¢niho zarizeni, kdyz se nainstaluje novy typ detektoru. Novy detektor, ktery si
osvoji jednu ze tfi sad zprav, nebude mit problém s interoperabilitou komunikace, nebot vsechny nezbytné informacni polozky pro fizeni signalizace byly
uvazeny.

« Dalsi vyhodou je potom zmenseni objemu prenasenych dat diky kompaktnimu formatu preddefinovanych informaci. Tato vyhoda maze byt aplikovéna na
DSRC ovsem se slabinou v multi-kandlovém soucasném prenosu vzhledem k protokolu ,potrasani rukou“ pri zahdjeni komunikace a frekvencnim
interferencim.

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima pdvodni ¢islovani kapitol.

Uziti
Organy statni spravy pripravujici projekty zahrnujici jakykoli sbér dat by méli pro zvyseni transparentnosti a modularnosti daného systému vyzadovat specifikaci

zprav dle této normy. Jejich Ulohou je zarucit, Ze dodavatelé skute¢né definuji zpravy dle této normy a implementuji vdechny priznaky a parametry zde popsané.
Proto je dilezité, aby byly s touto normou ¢i alespori s jejim extraktem na obecné Grovni seznameni.

Dodavatelé technologie se musi s touto normou sezndmit skutecné detailné. Na zékladé této normy budou definovat a implementovat zpravy v obecném formatu
tak, ze budou moci byt sdileny i mezi systémy dodavanymi rdznymi dodavately.
1. Pfedmét normy

Tato mezindrodni norma definuje protokoly a sady zprdv mezi dopravnimi detektory a radici svételného signalizacniho zafizeni. Plati pro vSsechny rozdilné
technologie dopravnich detektorl pouzivanych v sou¢asné dobé pro fizeni svételné signalizace vreadlném Case. Predmét této normy je omezen na
parametrizaci fizeni dopravni signalizace a rozhrani mezi radici svételného signaliza¢niho zafizeni a detektory.

Tato norma definuje sady zprdv, které obsahuji sbér dat a Fidi protokoly pro tfi rlizné typy detektord v systému fizeni svételné signalizace:
o detektory, které pracuji s informaci o obsazenosti PK,

o detektory, které pracuji s obrazovou informaci,
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o detektory, které pracuji s identifikaci vozidla.

Bez ohledu na jejich fyzické funkce a vyrobni metody mohou véechny soucasné dopravni detektory pouzivat jeden ze tfi typ( sad zprav pro komunikaci s radici
svételného signalizacniho zafrizeni.

Nasledujici pripady nejsou zahrnuty predmétem této normy:
¢ Rozhrani mezi senzory (v¢etné tagu nebo palubnich jednotek [OBU]) a fadi¢t detektor(,
o Rozhrani mezi radici svételného signaliza¢niho zafizeni a dopravnimi centry,
 Pripady, kdy fadi¢e svételného signaliza¢niho zafizeni pouze prenasi data od detektor(l v terénu déle do centrélnich pocitact,

o Pfipad, kdy fadi¢ svételného signaliza¢niho zafizeni pfijme nekédované elektrické signaly od detektorl pripojenych kabelem a ne data od detektord.

Tato norma se vénuje pouze komunikac¢nimu rozhrani mezi radici svételného signalizacniho zafizeni a dopravnimi detektory. Pfedmét nezahrnuje rozhrani mezi
dopravnim detektorem a jeho vlastnim radicem.
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Obrazek 1: Zaméreni této normy

2. Souvisici normy

Tato norma nemad zadné primo souvisejici normy, ale odkazuje se na celou radu norem, napriklad

ISO/IEC TR 10000-2:1998 Information Technology - Framework and Taxonomy of International Standardized Profiles - Part 2: Principles and Taxonomy for OSI

profiles

(Informacni technologie - Zakladni struktura a taxonomie mezindrodné normalizovanych profild - C4st 2: Principy a taxonomie profilt OSI)

¢i

ISO 8825-1:1998 Information Technology - Open Systems Interconnection - Specification of Basic Encoding Rules for Abstract Syntax Notation One (BER)

kdédovacich pravidel (DER))

3. Terminy a definice

Tato norma definuje vSechny potrebné terminy tykajici se oblasti detekce dat, napfriklad:

3.1
detektor obsazenosti PK (Occupancy based detector)
detekuje vozidla a vlastnosti dopravniho provozu zakladajici se na stavu obsazenosti PK pomoci metod jakymi jsou smyckovy detektor nebo magneticky

detektor

3.2
detektor zpracovani obrazu (Image processing based detector)

na sledovanych jizdnich pruzich
Také jsou zde uvedeny vSechny vyuzivané zkratky.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology ( www. ITSterminology.org).

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology .

4 Protokol rozhrani pro radi¢ svételného signaliza¢niho zarizeni

V této kapitole jsou definovany pro kazdou aplikaci nasledujici prvky: (1) rdmec v sestavé komunikaénich protokold; (2) pravidla kédovani objektd; a (3) protokol

pro fizeni transportni vrstvy.
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Rozhrani definované v této normé zajistuje interoperabilitu pfijetim nizsi vrstvy sestavy komunikaénich protokoll a stanovené normy na pravidla kédovani,

pravidla managementu dopravy a datové struktury. Kritérium pro rfadi¢ detektoru a radi¢ svételného signaliza¢niho zarizeni stanovi navrhovanou metodu pro
dané detektory.
Tato norma stanovi sady zprav, které se musi pouzit v aplikaéni vrstvé sluzby. O¢ekava se, Ze sluzba aplika¢ni vrstvy odpovida té z komunikac¢nich protokold

definovanych v ISO 15784. Transportni a fyzicka vrstva odpovidaji prislusnym komunika¢nim normam.

5 Zpravy na rozhrani pro fadi¢ svételného signalizaéniho zafizeni

Kapitola 5 popisuje v detailech dané rozhrani.

Podkapitola 5.1 popisuje detailné strukturu obecného datového rémce. Zpravy definované v této normé pouzivaji strukturu, kterd sestava z informace radice
detektoru nasledovanou informaci pro kazdy detektor pripojeny k tomuto detektoru. To je ukdzano v tabulce 1.

Tabulka 1 - Informace Fadice detektoru a datové pole IPMSTSCD_Data Field

Informace radice detektoru Data IPMSTSCD
(nepovinné) (nepovinné)
Indexové cislo rFadice detektoru Cas-poloha radi¢e detektoru Informace
Informace detektoru #n
(povinné) (nepovinné) detektoru #1
T 3 .
Index fyzického detektoru radice detektoru . ye Detekovand Cas-poloha detektoru
informace informace
ovinné L nepovinné
(p ) (povinné) (povinné) (nep )

Nasledujici odstavce normy potom definuji jednotliva pole z této tabulky.

Podkapitola 5.2 definuje sadu zprav s informacemi z radice detektoru posilanych do radic¢e svételného signalizacniho zarizeni. Tyto sady zprav sestavaji ze dvou
typd kazdého typu detektoru. Prvni typ (Typ 1) se pouziva tam, kde méa kazdy detektor pouze jednu sadu zprav pro zasilani dat do fadi¢e detektoru. Tento typ je
relativné jednoduchy a efektivni diky své pevné strukture. Druhy typ (Typ 2) se pouzivé tam, kde kazdy detektor pouzivd jednu z nékolika potencidlnich sad
zprav pro zasilani dat do radi¢e svételného signaliza¢niho zafizeni podle pozadavk( konkrétni aplikace. Tento typ je schopen konfigurovat komunikaci pro
podporu konkrétni aplikace. Je nutné uvést, Zze Typ 2 nesmi mit stejnou strukturu rdmce jaka je uvedena v 5.1; kazdd polozka je zasilana v prislusném case se
sadou zakladnich faktd.

Pro typ 1 se jedné o nésledujici sady zprav:
o Sada zprdv detekce obsazenosti detektoru

e Chybové informace detekce obsazenosti detektoru

Pro typ 2 se potom jedna o nésledujici sady zprav:
o Sada zprdv detekce obsazenosti detektoru
e Sada zprav kumulativni detekce
e Sada zprav Casové posloupnosti projizdéjicich vozidel
e Sada zprav rychlosti vozidla
o Sada zprav detekce zvlastnich vozidel
« Stavové informace detekce
o Sada zprav stavu detektoru

« Stavova informace detektoru
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Zaroven jsou zde popsany datové struktury pro jednotlivé typy detektor(, tedy jejich datové prvky véetné popisu a pfipadné poznadmky, viz. pfiklad tabulky 13.

Tabulka 2 - Sada zprav detektoru zpracovani obrazu

Nézev polozky Popis Poznatr
imgDataDuration Doba pro sbér aktualnich dat (v sekundéach) Nepovi
imgVolume_quantity Celkovy objem dopravy detekovaného jizdniho pruhu béhem detekce (pocet vozidel) Povinn
imgQueuelLength_number Délka kolony detekovaného jizdniho pruhu béhem detekce (metry) Nepovi
imgOccupancyRate_rate Primérna mira obsazenosti detekovaného jizdniho pruhu béhem detekce (%) Nepovi
imgSpeed_quantity Prdmérna rychlost v detekovaném jizdnim pruhu béhem detekce (km/h) Nepovi

Seznam detekované obsazenosti/neobsazenosti béhem detekce
{
imgOccNoccHistory Occupancy time during IpmstscdOccupancy_quantity (second) Nepovi
Non-occupancy time during IpmstscdNonOccupancy_quantity (second)

}

. Bez chyby, zafizeni selhalo, nestabilni néstroj, selhéani spojeni, selhéni zpracovéani obrazu, neplatny parametr, .
imgErrorState ) , . Nepovi
nenakonfigurovano, potfeba managementu

imgUserData UZivatelska data detektoru obrazu Nepovi

Strucny vytah informaci z pfiloh normy

Tato norma obsahuje 3 prilohy (A-C).

Priloha A je normativni a nese nazev Definice datové struktury a datového typu definice sady zprav protokolu mezi radici svételného
signalizaéniho zafizeni a detektory (IPMSTSCD). Zde jsou skute¢né uvedeny kompletni datova struktury popsané v kapitole 5.

Priloha B je informativni ajmenuje se Pfiklad implementace definice sady zprav protokolu mezi Fadic¢i svételného signalizacniho zafizeni
a detektory. Zde je na pfikladé ukazan zplsob jakym Fadi¢ svételného signaliza¢niho zafizeni a fadi¢ detektoru souvisi s touto normou. Tento pfiklad umozni
lepsi pochopeni vliastni komunikace implementovaného rozhrani.

Souvisici terminy
o detekéni zéna

« detektor na bazi identifikace vozidel

o detektor obsazenosti pozemni komunikace

o detektor zpracovani obrazu

o identifikator

o informacni typ detektoru

e palubni jednotka

e rozliSeni sméru
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