ISO 15638-21 - Inteligentni dopravni systémy - Rdmec pro kooperativni telematické aplikace pro
regulaci komerénich nakladnich vozidel (TARV) - Cast 21: Monitorovani regulovanych vozidel pomoci
senzoru na strané infrastruktury a sbhéru dat z vozidla pro vymahani a dalsi

Aplikacni oblast: Systémy rizeni ndkladni dopravy

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2018, 32 stran
Rok zpracovani extraktu: 2020

Skupina témat: Vzdéalena regulace nakladni dopravy
Téma normy: Regulace TARV

Charakteristika tématu: Strategie zajisténi kvality, zabezpeceni a spolehlivosti celého systému TARV

Uvod, vysvétleni vychodisek

Priklad vymény zprav a vymahani zalozeného na komunikaci V2I and 12V; Pfiklady aplikaci a moZnych senzorl na silni¢ni siti

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahti objektt

Kontrolni orgény a néstroje v systému TARV

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Zajisténi prabéhu regulace jednotlivymi kroky podporujicimi vymahani (zkouseni, stanice monitorovani kvality, audity a certifikace sluZeb i provozovateld, atd.),
monitorovani pomoci senzor na strané infrastruktury

Popis rozhrani / API / struktury systému

Datové struktury

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Mechanismus prenosu dat

Definice reprezentace dat / fyzikdlniho vyznamu

Definice k Ir ha /

Uvod

Norma ISO 15638 umozni spolupraci povinnych aplikaci inteligentnich dopravnich systém@ (ITS) (napf. tachograf, mytné), pfipadné i aplikaci nepovinnych

vozidla.
Architektura TARV je zaloZena na vztazich tfi hlavnich aktér(: spravniho Gradu, uzivatele a poskytovatele aplikacnich sluzeb. V ramci TARV se predpoklada, ze

vétsina sluzeb je poskytovana na zakladé smluv mezi poskytovatelem sluzeb a uzivatelem (s cilem spinit poZzadavky dané spravnim tradem).
Cést normy ISO 15638-21 (dale jako “popisovany dokument”) se vé&nuje monitorovani a vymahani shody provozu regulovanych nékladnich vozidel

dostupnych pro poskytovatele aplika¢ni sluzby TARV.
Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima pdvodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Norma ISO 15638, vyvinuta plivodné pro potfeby australské vlady, je vhodna i pro staty v Evropé, Severni Americe, Asii a na Novém Zélandu, protoze mimo jiné
zvazuje vyuziti ITS pro Gcely regulace a statniho dohledu v nakladni dopravé. Takové sluzby jsou cilem mnoha zemi. Zajisténi provozu jedné normalizované
palubni platformy nabizi velky rozsah sluzeb pro verejny i soukromy sektor, protoze umoziuje vytvoreni regulovanych i komercnich sluzeb.

Statni orgény v jednotlivych zemich rozhoduji, co je a co neni soucasti dohledu (vybérem z ¢asti této normy nebo pripadnym vytvorenim nové ¢asti normy pro
daldi Gcel). Cast 21 normy, ani ostatni ¢asti, nevznasi z4dné pozadavky na jednotlivé staty, jak maji definovat povinnosti pro provoz regulovanych vozidel na
svém Uzemi. Norma nabizi technické podminky usnadnujici provoz a interoperabilitu TARV.

Pouzitelnost normy pro ¢eské prostredi je aktudIni v pripadé, Ze vznikne poptévka stétni spravy po vyssi regulaci nakladni dopravy. TARV nabizi jednotnou
formu telematickych aplikaci zaloZzenych na kooperativnim systému s komunikaci mezi vozidlem, zafizenimi na strané infrastruktury, poskytovateli sluzeb
a Grady. Cast 21 navazuje na predchozi ¢&sti normy a je s nimi v souladu.

Céast 21 pro monitorovani regulovanych vozidel pomoci senzorl na strané infrastruktury a sbéru dat z vozidla pro vymahani a dalsi Gcely nabizi specifikace
sluzby pro zajisténi shody provozu nakladnich vozidel s predpisy a pravidly v dané zemi, danych oblastech nebo Usecich pozemnich komunikaci, vhodné pro
vymahani dodrzovani pfedpist.

Informace mohou byt pfipadné spojeny s dalsimi informacemi z vozidla pomoci dalSich sluzeb TARV (dle predmétu vymahani).

V oblasti monitorovani regulovanych vozidel pomoci senzorli na strané infrastruktury a sbéru dat z vozidla pro vymahani a dalsi ucely Ize predpokladat, Ze
pokud bude tato sluzba v urcité zemi zavedena, tak to bude predevsim kvdli stdtnimu dohledu a v celostatnim rozsahu, prestoze by mobhlo jit jen o vybrané
silni¢ni Useky.

Popisovany dokument je uréen pro tviirce nérodnich pravidel TARV, statni spravu a poskytovatele aplikaci. Pro statni spravu CR predstavuje navod, jak nastavit
vymahani pomoci sbéru dat z vozidla na strané infrastruktury a jaké pozadavky pripadné vznést na tuto aplikacni sluzbu. Pro komercni sektor (vyroba palubniho
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zafizeni nebo zafizeni na strané infrastruktury, poskytovatelé sluZeb, dat atd.) nabizi popisovany dokument informace, jak dosdhnout interoperability

v narodnim i mezinarodnim méritku, jakmile se bude monitorovani prepravy a nasledné vymahani poptavat pres TARV s vyménou dat se zafizenimi na strané
infrastruktury. Nabizi se moznost obousmérné komunikace.

1. Pfedmét normy

Prvni kapitola popisovaného dokumentu se zaméruje na predmét normy a Uvod do technického reseni. Dokument stanovi data pozadovana pro vyménu dat
v systémech monitorovani regulovanych vozidel pomoci senzor(i na strané infrastruktury a sbéru dat z vozidla pro vymahani a dalsi G¢ely. Obecné architektura

TARV je pro tuto aplikacni sluzbu rozsifena o senzory a pfijimac/vysila¢ v blizkosti pozemni infrastruktury nebo senzory pfimo v povrchu vozovky.

Tato ¢ast normy popisuje scénar sluzby, role Géastnikd a vyménu informaci mezi nimi. Popisuje zpldsob provadéni sluzby a pfistup k datdm.

Popisovanad aplikace:

umoznuje monitorovani vozidel za Ucelem vymahani prava v dopravnim provozu

zajistuje datova propojeni senzord na strané infrastruktury

umoznuje zjistit neopravnénou manipulaci nebo nespravné nastaveni palubniho snimaciho zarizeni vozidla a zabranit tak jeho zneuzivani

poskytuje prostiedky k pouziti silni¢nich senzorl k ovéfeni presnosti palubniho zafizeni

umozriuje kombinované pouZiti dat ziskanych z regulovaného nékladniho vozidla a senzorll na strané infrastruktury pro sledovani, spravu a kontrolu
pohybu regulovanych nakladnich vozidel.

Popisovany dokument nenahrazuje ostatni ¢asti normy ISO 15638, ale doplnuje je. Poskytuje také moznosti pro nové pripady uziti aplikacni
s opa¢nym smérem komunikace, tedy od infrastruktury do IVS.

2. Souvisici normy

V8echny ¢asti (normy a technické specifikace) I1SO 15638
ISO/TR 12859 Systémova architektura - Aspekty ochrany Gdajd v norméach a systémech ITS

3. Terminy a definice

Zakladni sada termin je uvedena v ¢asti 1 normy, terminy k regulovanym sluzbdm v ¢astech 5 a 6. Data ze sluzeb regulovanych se pouzivaji i pro sluzby
neregulované.

Céast 21 normy uvadi 45 termind. NejdleZitéjsimi z nich jsou:

komerémm .r;é.lél-a.&nim vozidle

certifika¢ni urad (certification authority) - <digitalni> organizace, kterd vydava digitéini certifikdty pro pouziti jinymi stranami (konkrétné v souvislosti se
zabezpecenim komunikace)

TARV v oblasti tohoto spravniho Gfadu; mGze nebo nemusi byt certifika¢ni autoritou (regulaéni)

regulované komercni nakladni vozidlo (regulated commercial freight vehicle) - <TARV> vozidlo ur¢ené pro prepravu komeréniho nékladu, které podléha

prostrednictvim informaci poskytovanych pres TARV
senzor na strané infrastruktury (roadside sensor) - zafizeni instalované na silnici nebo v jeji blizkosti nebo nad ni nebo zabudované do vozovky, které:
o shromazduje udaje tykajici se vozidla (napf. registracni znacku, rychlost, Gdaje o emisich vozidla atd.) a pfedava je do IVS vozidla

 74da IVS, aby v disledku zjisténych informaci podnikl kroky pro pouziti pfi podpore nebo provadéni aplikace TARV

spravni ufad/jurisdikce (jurisdiction) - <TARV> vladni, silni¢ni nebo dopravni Gfad, ktery vlastni regulativni aplikace

PRIKLAD Zemé, stat, méstska rada, silni¢ni Gfad, ministerstvo (financi, dopravy) apod.
stanice ITS; ITS-s (ITS-station) - entita v komunikacni siti, kterd se skldda z aplikace, zafizeni, sité a komponent pristupové vrstvy stanovenych v ISO 21217,

Priklad Ridi¢, dopravce, vlastnik nakladu atd. (pozn.: nejéast&j$im uZivatelem je dopravce).

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Celkem norma uvadi 26 symboll a zkratek. Zde jsou uvedeny pouze vybrané zkratky z normy, relevantni pro tento extrakt:
DSRC vyhrazene spojeni kratkého dosahu (dedicated short range communication)

ETC elektronicky mytny systém (electronic toll collection)
GNSS globalni navigacni satelitni systém (global navigation satellite system)

12v komunikace infrastruktura-vozidlo (infrastructure to vehicle)

TARV telematické aplikace pro regulaci komerc¢nich nakladnich vozidel (telematics applications for regulated commercial freight vehicles)
v2i komunikace vozidlo-infrastruktura (vehicle to infrastructure)

VIN identifika¢ni ¢islo vozidla (vehicle identification number)

VMS proménné dopravni znaceni (variable message sign)
WIM vézZeni (vozidel) za jizdy ((weigh in motion)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS (www.itsterminology.org).
Dalsi terminy a zkratky v anglické verzi jsou dostupné online na IEC Electropedia (http://www.electropedia.org/) alSO Online browsing platform (
http://www.iso.org/obp).

6 Obecny prehled a ramec
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(Rozsah 3 strany) Kapitola poskytuje obecny popis roli aktér(i v rozifeném TARV a jejich vztah.

Pro zakladni informace je ¢tenar odkazan na ¢asti 1 az 7 normy. Od ¢asti 8 jsou ¢asti normy zaméreny na jednotlivé aplika¢ni sluzby TARV. Norma ISO 15638-9
zahrnuje ustanoveni v souladu s EC 165/2014 o tachografech v silni¢ni dopravé. Tato ¢ast 21 dopliiuje ¢ast 9 a je rovnéz v souladu s EC 165/2014. Poskytuje
zékladni pripady uziti pro verzi rozsifenou o silni¢ni senzory, pozadavky na data pro mozné regulované aplikace TARV a definuje obecny provoz této rozsifené
verze.

Senzory byvaji ve vlastnictvi spravniho Gradu nebo povéreného subjektu. Data ze senzord pouZivaji poskytovatelé sluzeb TARV. Nékdy mohou byt poskytovana
prostfednictvim vlastnika senzoru tak, aby poskytovatel sluzeb mohl posilit roli pfi vymahani spravnim Grfadem. M{zZe detekovat nebo i zabranit neopravnéné
manipulaci ¢ nespravnému nastaveni palubniho zafizeni. Mlze poskytnout prostfedky k pouziti silni¢nich senzorl k ovéfeni presnosti palubniho zafizeni;
nepresnosti mohou byt nezdmérné (odchyli se ¢asem) nebo imysiné nastavené (pokus o zneuziti, podvod nebo trestny ¢in).

Spravni Grfad mdze pouzit systém i k pfedavani dat ze strany infrastruktury vozidlové jednotce, napfiklad pro upozornéni na do¢asna omezeni rychlosti, odklon
z trasy v souvislosti s hmotnosti vozidel, pfipomenuti k provedeni aktivity nebo importu dat z proménného dopravniho znaceni.

Systém zlepsi vymahani a podporu fizeni vozidla predavanim a porovnavanim dat o vozidle snimanych ze/u silnice s daty v palubni jednotce. Data o vozidle ze
senzorll na strané infrastruktury mohou zahrnovat data o registra¢ni zna¢ce, VIN, WIM, o stavu motoru, o emisich plyn apod. Data z palubni jednotky obsahuji
napriklad data z digitélniho tachografu nebo palubnich vah naloZzeného vozidla. Kombinaci téchto dat Ize pouzit jak pro vymahani pomoci regulovanych aplikaci
TARYV, tak i pro jiné Gcely.
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Obrazek 1 (obr. 1 normy) - Provozni koncept TARV rozsifeny o zafizeni na strané infrastruktury

7 Pozadavky na sluzby vyuzivajici genericka data o vozidle

Tato kapitola (rozsah 1 strana) se odkazuje na dalsi ¢asti normy. K poskytovani vsech dat nebo ¢asti dat pozadovanych na podporu regulované aplika¢ni sluzby
mohou byt pouZity metody pfistupl ke generickym datlim o vozidle, které jsou specifikované v 1SO 15638-5. Kapitola definuje obecné pozadavky na
interoperabilitu dat.

8 Aplikaéni sluzby vyZadujici dodateéna data k zédkladnim datiim o vozidle
(Rozsah 8 stran.) Kapitola 8 se odvolavéa na normu ISO 15638-6 pro regulované aplikace. Kapitola se dale zabyva:
« provoznim konceptem regulovanych aplikaénich sluzeb s pozadavky na dodate¢nd data ze senzor(/zafizeni na strané infrastruktury
« posloupnosti provoznich krokd pro regulované aplika¢ni sluzby s pozadavky na dodate¢na data
o pozadavky na kvalitu sluzby
o pozadavky na zkouseni
« znacenim, Stitkovanim a balenim

9 Obecné znaky regulovanych aplikaé¢nich sluzeb TARV

(Rozsah 5 stran.) Kapitola odkazuje na obecné znaky TARV v jinych ¢astech normy.

Déle kapitola popisuje aplikacni sluzby s komunikaci mezi vozidlem a infrastrukturou. Po odeslani dat z vozidla na infrastrukturu je zpét obdrzeno potvrzenf
0 Uspé&sném pienosu dat. U IVS se piedpokladd, ze mlze soucasné provadét vice aplika¢nich sluzeb. Datova vyména je blize specifikovana v ¢asti 5 normy.
Regulované aplikac¢ni sluzby nabizené schvélenym ASP stanovi ISO 15638-6. Popisuje role spravniho Gradu, schvalovaciho orgdnu a uzivatele. Specifikuje
obecné kli¢ové provozni kroky a ¢innosti aplika¢nich sluzeb systémd TARV. Definuje charakteristiky regulovanych aplika¢nich sluzeb. Nabizi obecny sled
operaci/krokd pro regulované aplika¢ni sluzby a popis kvality sluzeb. Zminuje kvalitu softwaru, kvalitu stanice pro monitoring a audity.

Popisovany dokument urcuje formu a obsah dat a metody pfistupu k nim pro rozsifenou verzi TARV se zafizenimi na strané infrastruktury. Popisuje sbér dat ve
vozidle (jak je specifikovano palubni aplikaci) a ndsledné poskytnuti téchto dat prostrednictvim bezdratového rozhrani do systému poskytovatele aplikacnich
sluzeb. Obecna ustanoveni pro certifikaci zafizeni na strané infrastruktury jsou spravovana spravnim Gradem, protoze jsou tato zafizeni obvykle jeho majetkem.
V kapitole nejsou uvedeny podrobnosti, jak regulované aplika¢ni sluzby navrhovat.
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Pfiloha A (informativni): Pfiklady aplikace

Priloha uvadi priklad pripadu uZiti: systém vymahani/dohledu pfi pohybu regulovaného nékladniho vozidla, zalozeny na komunikaci V2! a 12V v Japonsku (popis
systému, aktéri, uréeni, interakce, predpokladané prinosy a potrebna doreseni v budoucnu, UML diagram a schéma systému).

Uzivatel vozidla obvykle pouzivd pokrocilé povoleni k pouzivani konkrétni pozemni komunikace pro regulovanou prepravu. Prislusné spravni Urady poskytuji
povoleni spolu s urcenou trasou do aplikace aje srovndvédna povolend a skutecnd trasa vozidla. Systém monitoruje automaticky a v redlném case pohyb
a hmotnost vozidla. Zafizeni WIM jsou instalovana na povrchu vozovky nebo pod nim. Dale kazdé vozidlo pro Ucely ETC pomoci aplikace C-ITS uklada data
o pohybu vozidla (Udaje o poloze / data sondy) kazdych 200 m nebo jakékoli data o poloze pfi ndhlém pohybu. Udaje o poloze jsou ziskavany ze systému GNSS.

Pfiloha B (informativni): Zafizeni na strané infrastruktury

Na strané infrastruktury mdZe byt jediny senzor nebo kombinace vice funk¢nich zafizeni nebo multifunkéni sbéra¢ dat TARV (vSe s komunika¢nimi schopnostmi
V2l a I2V). Témito zafizenimi mohou byt pevna zarizeni nebo mobilni, prenosna, docasné instalovana zarizeni. Komunikacni spojeni prostrednictvim zarizeni na

strané infrastruktury Ize dle potfeb spravniho Grfadu vyuZit pro mnoho tceld.

Anténa DSRC

Kamera pro
sniméni Komunikace DSRC
registracni pro ziskavani dat z IVS
znacky (VIN, tachograf atd.)
v mistech sluzeb ITS
Senzor detekce

emisnich plynd

Senzor vysokorychlostniho vazeni za jizdy (WIM)
na infrastrukture

Obrazek 2 (obr. B.1 normy) - Pfiklad multifunkéniho mista na strané infrastruktury

Souvisici normy

o CSN ISO 15638-1 - Inteligentni dopravni systémy - Rdmec pro kooperativni telematické aplikace pro requlaci komerénich nékladnich vozidel (TARV) - Cast
1: Rdmec a architektura

o CSN ISO 15638-2 - Inteligentni dopravni systémy - Rdmec pro kooperativni telematické aplikace pro regulaci komerénich nékladnich vozidel (TARV) - Cést
2: Parametry spolecné platformy pouzivajici CALM

o CSN ISO 15638-3 - Inteligentni dopravni systémy - RAmec pro kooperativni telematické aplikace pro requlaci komerénich nékladnich vozidel (TARV) - Cast
3: Provozni pozadavky, postupy certifikace a opatreni dohledu nad poskytovateli requlovanych sluzeb

o CSN ISO 15638-5 - Inteligentni dopravni systémy - Rdmec pro kooperativni telematické aplikace pro requlaci komerénich nékladnich vozidel (TARV) - Cést
5: Generické informace o vozidle

« CSN ISO 15638-6 - Inteligentni dopravni systémy - Rdmec pro kooperativni telematické aplikace pro regulaci komerénich nékladnich vozidel (TARV) - Cést
6: Regulované aplikace

o CSN ISO 15638-7 - Inteligentni dopravni systémy - RAmec pro kooperativni telematické aplikace pro requlaci komerénich nékladnich vozidel (TARV) - Cést
7: Ostatni aplikace

Souvisici terminy

o kooperativni ITS; kooperativni inteligentni dopravni systémy

e réamec pro kooperativni telematické aplikace pro regulaci komerénich nakladnich vozidel

« vozidlova jednotka

e rdmec pro kooperativni telematické aplikace pro regulaci komerénich nékladnich vozidel

e senzor

o infrastruktura na strané infrastruktury

o kooperativni systémy vozidlo-infrastruktura
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