ISO 17267 - ITS - Naviga¢ni systémy - Aplika€ni programovaci rozhrani

Aplikacni oblast: Prostorova data a databazové ITS technologie

Pocet stran: 179

Zavedeni normy do €SN: prevzetim originalu

Rok zpracovani extraktu: 2009

Skupina témat: geograficka data

Téma normy: mapova navigacni data

Charakteristika tématu: format pro vyménu dat a interoperabilitu systém

Uvod, vysvétleni vychodisek

definice struktury modelu pro pfistup k datlim vozidlovych naviga¢nich a cestovnich informacnich systéma

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objektt

definice normalizovaného rozhrani pro naviga¢ni aplikacni programy (API) popis fyzického formatu dat funkéni specifikace API

Popis procesu / funkce / zpUsobu pouZiti

poskytovani informaci v naviga¢nich a loka¢nich systémech, dopravnim zpravodajstvi a systémech fizeni dopravy a aktivnich
vozidlovych systémech

Popis rozhrani / API / struktury systému

funkeni specifikace API

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

pravidla pro slucitelnost programt zpracovani chyb pridélovani paméti multimedialni podpora vystupt zpracovani velkého
mnozstvi vysledkd

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod

Tato norma je soucasti norem zamérenych na oblast naviga¢nich a lokacnich systémd a souvisejicich aplikaci.

Podnét ke vzniku normy dali vyrobci a uZzivatelé digitalnich silni¢nich map, jez hledali format pro béznou vyménu dat
a interoperabilitu systém(, jeZ tato data vyuZzivaji. Jak se prlmysl s naviga¢nimi systémy rozrdstal, narlstala i nekompatibilita
mezi navigacnimi systémy a mapovymi databazemi. Stejné tak jako normalizovany fyzicky format pro ukladani (PSF), tak
i normalizované rozhrani pro naviga¢ni aplika¢ni programy (API) m(ize usnadnit slu¢itelnost mezi navigaénimi systémy

lokalizaci bez dalSiho upfesnéni.

Poznamka: Extrakt uvadivybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima plavodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Norma svym obsahem patfi do oblasti navigacnich a lokacnich systém( a souvisejicich aplikaci. Jeji uplatnéni nalezneme
dopravy a aktivnich vozidlovych systémd, ¢i aplikaci ADAS (pokrogilé asistenéni systémy podpory Fidice).

Pro organy statni spravy tato norma stanovuje format a rozsah dat poskytovanych spravci pozemnich komunikaci pro potfeby

Pro vyrobce zafizeni a dodavatele telematickych systému je tato norma vyuZivana jako bézny datovy format v mapovych
produktech dodavanych spole¢nosti TeleAtlas (TomTom), Navteq (Garmin), CEDA a v bezpoctu aplikaci, jez vyuZzivaji tyto mapové
podklady. V posledni dobé dochazi k vyuzivani a pfechodu na tento format i ze strany kartografickych spolecnosti. Tento format
vytvari predpoklady ke sjednoceni datové struktury navigacnich map od nejrliznéjSich vyrobcd. V neposledni fadé je jiz
implementovan do Fady komercnich GIS produktd, coZ umoziiuje jeho dalsi rozsiteni.

1. Souvisici normy

ISO 17572 Oznaceni pozic pro geografické database
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2. Terminy a definice

Pro Ucely této mezinarodni normy je definovano 58 termind a definic:

uzeI (node) entita datoveho modelu topologicky propojujici dvé nebo vice spojnic nebo jejich zakonceni; obsahuje hodnotu

DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).
DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

3. Symboly a zkratky

Pro Ucely této normy je definovano devét zkratek.

5. Architektura API

5.3 Slucitelnost programu

ISO-API bude podporovat slucitelnost program nasledujicim zpisobem:

5.4 Zpracovani chyb

Aplika¢ni software bude rovnéz zodpovédny za zpracovani chyb. DAL upFesni podrobnéjsi popis chyby, zatimco aplika¢ni SW na
né reaguje ISO API bude speciﬁkovat seznam chybovych podmmek pro kazdé volani funkce. Systémovy vyvojair mdze

5.5 Pridéleni paméti

Zivotni cyklus objekt(i a struktur bude Fizen aplikaénim softwarem. Pamét objektd a struktur interné vyuZivana prostfednictvim
DAL bude i pomoci DAL Fizena.

5.6 Upfednostnéni a zruSeni

ISO-API bude podporovat prioritu a zruseni ke kontrole vstupné/vystupnich operaci, spravu inteligentni vyrovnavaci paméti,

atd. Tato funkce bude podporovana ISO-API nasledujicim zpdsobem: kazda tfida (objektové orientovana) bude mit dvé clenské
funkce "setPriority()" a "getPriority()".

5.9 Zpracovani velkého mnoZstvi vysledku

Pro mnoho API volani neni Jednoduche pfedem odhadnout mnozstvi vracenych dat. Napfiklad pozadavek ziskat vSechny prvky

PK uvniti uréité ohranicené oblasti mdZe vratit velké mnoZstvi dat, jestlize se jedna o oblast s velkou hustotou.

Na druhou stranu DAL bude implementovano na Siroké spektrum platforem. Jestlize pamét s vysledky je alokovana dynamicky,
vraceni velkého mnoZstvi dat mlze predstavovat problémy pro alokaci paméti na nékterych platforméach.

Je pozadovano takové flexibilni Feseni, kdy vysledek v pfipadé potfeby mulze byt vracen po castech. Obecny pfistup je
nasledujici: je zavolana funkce, kterd pfipravi mozny navrat velké mnoZiny vysledkd. Druha funkce je volana dle potfeby tak

Casto, aby byl zajistén navrat celého objemu dat. Treti funkce slouZici k ,uzavifeni” operace se pravdépodobné bude volat jeSté
predtim, nez dojde ke vraceni celé mnoziny vysledku.

5.10 Multimedialni podpora vystupi

Mimo mapové data mdZe databaze obsahovat i multimedialni objekty jako napfiklad grafické znazornéni POI. Musi byt
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zajisténo ziskat takovéto vysledky prostfednictvim API. Nasledujici typy multimedialnich objektd maji byt podporovany:

® textové soubory, HTML soubory, zvuk, statické a pohyblivé obrazky

MnoZzina multimedidlnich typ(, které jsou podporovany API, neni konecna a musi byt rozsifitelna.

6. Funkeni specifikace API

6.1 Uvod a Grovné API

nemélo byt zavislé na dané HW konfiguraci.

| Asikacni wstva | |G

[femainacniwsiva e

[ mssuktnivena |

| Loaicka wstea | |G

[ Frackaw=ia E
T L
T

Obrazek 4 - Urovné API

6.1.1 Funkcni definice Grovni API

specifikované adresy sektoru po danou délku dat. Lis se podle uzitého systemoveho souboru

Propojovaci vrstva API-1 - otevira, Cte, vyhledava, uzavird. Priklad: ANSI C soubor operacnich funkci

6.2 Specifikace konvence

Funkéni specifikace API je popsana v IDL, ktery je soucasti ISO 14750. IDL je systémové a implementacné nezavisly popis jazyka
pro software rozhrani. Pojmy popsané v tomto jazyce mohou byt snadno implementovany nékolika programovacimi jazyky
napf. Java, C++, C.

6.3 Aplikacni kategorie

Celkova struktura API bude specifikovana uZitim IDL entit modul a rozhrani.

Modul je vyuzivan na seskupeni souvisejici mnoziny definic, napriklad ,MapRoutePlanning”, ktery obsahuje vSechny rozhrani
aplikacni oblasti ,Planovani trasy (Route planning)".

Rozhranipopisuje soubor pFistupovych funkci k entitdm logického datového modelu a jejich vzajemnych vztahd s jinymi
entitami. Napf. rozhrani ,MaplLink” obsahuje vSechny pfistupové funkce poskytujici informace na dané spojnici, jak je
specifikovano v koncepcnich pozadavcich.

6.3.1 Celkova specifikace modulu

Tato kapitola popisuje jednotlivé dl’léi moduly API. Jejich b|i2§|’ popis je uveden v nésledujl’ci kapitole PDvodné pro kaidou

Dil¢i moduly MapAPI jsou nasledUJ|C|.

module MapAPI {

module MapRoutePlanning;
module MapRouteGuidance;
module MapPositioning;
module MapDisplay;
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® module MapAddressLocation;
e module MapService;
® module MapGeneral;

6.3.3 Planovani trasy

Navic cestujici mize speaﬂkovat typy komunikaci, které budou preferovany, nezacleneny ¢i nepovoleny.

6.3.3.2 Datové poloiky

poradi neni dlleZité. Napriklad kdyz uZivatel Fikéd , Naved mé k nejblizsi bance, je mi jedno k jaké.” V tomto pnpade zde bude
vybran Jeden kandldat pro kazdou banku jako tratovy bod a jeden seznam kandldatu tratovych bodu reprezentupa celou

vyznamnou roli.

nastaveni tratovych bodu ze seznamu (WaypointSetList) - seznam tratovych bodl (nebo mnoZin tratovych bodd) k nahlédnuti.

Naptiklad, pokud uzivatel Fika , Naved mé k bance z tohoto seznamu (je mi jedno k jaké) a k restauraci z toho seznamu (je mi
Jedno kJake) Vysledkem budejeden seznam kandidatd tratovych bodl pro banky a dalsi pro restaurace.

preferenci vyuziti dynamické dopravy.

6.3.3.4 Funkce planovani trati (Route Planning Functions)

Vypocet cesty na mapé (MapComputePath) - tato funkce vraci ukazatel na uspofadany seznam cestovnich nakladl spojnic
a uzld pro vypotitanou trasu.

Nasledujici priklad ukazuje pouZiti vypoctenych Fidicich hodnot a bRelaxConstraint. V prikladé se predpoklada, ze
rcComputeControl.rcmCostCriteria.rmoeMinimizerGoal je nastaven na nejkratsi vzdalenost tj. vzdalenost bude minimalizovana.

cil cesty
Pripad 1

Zpoplatnéna

‘Y TrasaC

Uvazujme pfipad 1: pokud rcComputeControl.rcmCostCriteria.rtueTollroadAffinity nema nastaveny zadné priority, tak bude
vybranatrasa A. V pfipadé, Ze je nastaveno AVOID_TOLLROADS, bude vybrana cesta B. Jestlize je nastaveno

PROHIBIT_TOLLROADS bude vybrana cesta C. Ve vSech téchto pfipadech bConstraintsRelaxed bude nastaveno na FALSE,
protoze nebylo poveleno zadné omezeni.
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Pripad 2

Zpoplatnéna

\zia—_‘ Trasa A cil cesty

TrasaB

Dale uvazujme pfipad 2, kdy cil se nachazi na zpoplatnéné PK:

pokud rcComputeControl.rcmCostCriteria.rtueTollroadAffinity nema nastaveny zadné priority, tak bude vybrana cesta A.
V pfipadé, Ze je nastaveno AVOID_TOLLROADS, tak bude vybrana cesta B. Jestlize je nastaven PROHIBIT_TOLLROADS a pokud
bRelaxConstraints je FALSE, vypocet selZze a bude vracena funkce MapRouteNotFound, ale pokud je bRelaxConstraints TRUE,
pak funkce umoZni zménu parametru z PROHIBIT_TOLLROADS na AVOID_TOLLROADS a bude vybranatrasa B
a bConstraintsRelaxed bude nastaven na TRUE.

Vypocet trasy na mapé s vyuZitim neurc’itjch tratovych bodii (MapComputePathWithFuzzyWaypoints) - tato funkce se

Napfiklad pfi vybéru ze dvou dalmc mezi mésty z nichz jeden je pro Fidice vhodnéjsi.

Vypocet trasy na mapé s Vyufitl'm mnofin tratbvych bodﬁ (MapComputePathWithWaypointSets) -tato funkce se odliéuje

Vypocet vicendsobnych tras na mapé (MapC'omputePathMuItlpleRoutes) - tato funkce je odliSna od MapComputePath() tim,
Ze umoznuje na Jednotllve volanl vratlt wcenasobne alternat|vn| trasy Aby k tomu mohlo dojit, tak je zde pr|dany parametr

MapRouteControlTypes, jeden na pozadovanou trasu, tak aby podporll napfiklad simultanni pozadavky na nejkratsi,

nejrychlejsi a p&si cesty, kterd pozaduje réizné kontrolni parametry.

Vypocet trasy na mapé s Vl’cena’sobnymi cily (MapComputePathsMuItipIeDestinations) —tato funkce je odliSna od

tak je zde pridany vstupnl parametr nDestinations a cile jsou specifikovany posloupnosti LocusLlsts a ne pouze Jednlm
LocusList.

6.3.4 Navadenl na trasu

6.3.4.1 Datové struktury

MapManeuverDescription - je datova struktura v ukazateli. Je jedna pro oznémeny manévr, nebo pro prvek slozeného manévru.

oznamen

6.3.5 Stanoveni polohy

GetFeatures() ).

Map Handle Functions - tato ¢ast obsahuje funkce uzivané k fizenf ovlada¢d mapy mapHandleCombine - vytvari ovlada¢ mapy
pomoci kombinace nékolika jiz existujicich ovladact mapy.

6.3.7 Adresa umisténi

6.3.7.1 Datové struktury

AddressOutRequestType -ustup specifikujici typy adresnich vystupl pfi zpétném geokddovani. Mohou se vyskytovat
podmnoziny.

AddressOutResponseType -jedna se o vystup pfizpétném geokddovani. Zakladni prvky jsou uvedeny sekvencné, spiSe nez

aby byly sjednoceny. Je to z dlvodu, kdy vice nez jeden z nich nebo dokonce viechny mohou byt pozadovany.
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AddressLevelType - jde o obecnou definici datové struktury, kterd je uZivana v souvislosti s uli¢ni adresou. (na Zapadé) a je
adresou v mnoha pfipadech (na Vychodé). Jedna se o definici, jaké entity Uzemi jsou vyuZivany a jaké je jejich prislusné obecné
pojmenovénl' Napriklad v US je typické pouZiti ,city” a ,state” a v Japonsku je to “prefecture”, “city”, “ward”, “chome”, “banchi”,

. Jména odpovidajicich u__r_c_>_\_/_r_1_|_ adres jsou volena z definovaného seznamu, tak aby aplikace mohly vyuZivat sémantiku

termmu Terminy, které jsou spiSe pro interni pouZiti, neZ aby byly pfedloZeny uZivateli, budou formulovany v anglickém jazyce,
pokud existuje anglicky vyraz, a jinak v plvodnim jazyce.

T

AddressType- tato datova struktura obsahuje ¢asti adres vrécenych pFi zpétném geokédovénl' funkcemi

z adresy (zcela &i CasteEnd stanovené).

PartialAddressCompletionType - tento vstup specifikuje, které casti struktury adresy budou vraceny nebo budou poskytnuty
funkcim zpétného geokodovanl

jméno. Jiné vyuzm této funkce je v ziskani vSech kandidatd pro jednu cast analyzovane adresy, danou specifikaci jedné nebo
vSemi ostatnimi ¢astmi. Napfiklad, ziskat seznam vSech mést v zemi obsahujici konkrétni nazev ulice by bylo mozné vypInénim
nazvu zemé a ulice a dotazem na vSechny Uplné nazvy mést zacinajici prazdnym retézcem.

SpellerHelper - k danému pocatecnimu podfetézci (i nulovému prvku) tvofici jméno (mésta, statu, ulice apod.), vraci mnoZinu

moznych hodnot a pocet (i pfiblizny) moZznych jmen, ktera dokoncuji retézec.

6.3.8.3 Funkce SluZby a Body zajmu

vybéru.

GetPOIsByPointRad - k danému bodu a poloméru/vzdalenosti, vraci sluzby a POI pro vybrané parametry/hodnoty atributd
filtrd, sefazené podle vybéru.

GetPOIsFromNamedArea - k dané pojmenované oblasti, vraci sluzby a POI pro vybrané parametry/hodnoty atributd filtrd,
sefazené podle vybéru.

6.3.9 UzZitecné funkce

6.3.9.3 Funkce velké mnoZiny vysledki

Tato kapitola obsahuje funkce vyuZivané pro zpracovani velkych mnozin vysledkd. Je Ulohou aplikaéniho programu, aby si
alokoval dostate¢nou pamét pro uloZeni zaznamU vyplyvajicich z jednotlivych dotazl. Aplika¢ni program se mUze dotazat

Souvisici terminy

® 7zpétné geokddovani
e startovni uzel

® spojnice

uzba

luzb
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® sluzba

® slozena ¢ara

® silnic¢ni uzel

® segment

® relacni vztah mista

® pristup k informacim o sluzbach a bodech zajmu
® prifazeni adresy

® prepocitana spojnice

® propojeni

® strana prvku pozemni komunikace
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symbol
topologicky bod
zobrazeny bod
zobrazeni mapy
zakladni mapa
vychozi uzel

vrstva

uzel zahajeni

uzel ukonceni

usek pozemni komunikace
Usek

Uroven mista

uroven

typ adresy

trida oblasti

pravidelna parcela
pozemni komunikace

pozemni komunikace

krizeni

konecny uzel

kategorie aplikace
geokodovani

geograficky datovy soubor
format fyzického ukladani dat
fiktivni bod

dopravni prvek

dopravni prvek

dopravni poloha

data treti strany chranéna znackou
data treti strany

cilovy uzel

krizovatka

mapo eoprvek
mapovy text

postovni smérovaci €islo
polygon

podminka

planovani trasy

parcela

obdélnik

nazev naviga¢niho geoprvku

navadéni na trasu

nastaveni polohy
multispojnice
misto

misto

meznik

atributy sluzby
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