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Charakteristika tématu: CALM - komunikace s vyuzitim bezdratové sité LTE (D2D)

Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis principu funkace LTE D2D komunikace, pozadavky na zavedeni protokolu na bazi LTE D2D

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahu objekta

Architektura interface ITS-S pracujicim na bazi LTE-D2D

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Popis funkci obsluhy protokold na bazi LTE D2D

Popis rozhrani / API / struktury systému

Definice zakladnich datovych struktur, definice zakladnich typl zprav

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Norma shrnuje formou odkaz( do dalSich standardd pozadavky na fizeni komunika¢niho rozhrani.

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice zakladnich struktur protokolu v ASN.1

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Definice zakladnich parametrl rozhrani, vymezeni frekvencniho spektra, popis metod stmivani

Uvod

Mezindrodni norma ISO 17515 zavadi skupinu funkénich poZadavk( na rozhrani pozemni pfistupové sité E-UTRAN
(oznacované také jako LTE) v rdmci prostredi CALM a ITS systémU(. Norma se skladé celkem ze 3 ¢asti:

ISO 17515-1 - Obecné pozadavky na sit E-UTRAN

ISO 17515-2 - LTE komunikace zafizeni se zafizenim (D2D)

ISO 17515-3 - LTE komunikace vozidla se vSemi (V2X)

Poznédmka: E-UTRAN je radiova ¢ast aktualné nejrozsirenéjSiho systému LTE/4G, E-UTRAN je souhrnné oznaceni pro sit,
uzivatelé a pristupové body.


/vysledky-vyhledavani?appgroups=14
/vysledky-vyhledavani?appgroups=108
/vysledky-vyhledavani?appgroups=109
/vysledky-vyhledavani?appgroups=110
/komunikacni-infrastruktura-pro-pozemni-mobilni-zarizeni/d1147
/iso-17515-1/t1069
/iso-17515-3/t2173

Cést normy 1SO 17515-2 (déle jen “popisovany dokument”) specifikuje pozadavky na implementaci rozhrani LTE-D2D do
ITS stanice. LTE-D2D komunikace je ur¢ena k pfimé komunikaci mezi dvéma ITS stanicemi.

Rozhrani LTE-D2D stanice ITS obecné podporuje komunikaci v nésledujicich situacich:

a. bez podpory zdkladnové stanice, tj. v prostiedi bez pokryti LTE signdlem
b. s ¢astecnou podporou zdkladnové stanice LTE
c. s plnou podporou jedné zdkladnové  stanice

d. s plnou podporou dvou zdkladnovych stanic

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa plvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Dokument stanovuje principy pro implementaci rozhrani LTE-D2D do ITS stanice v rdmci CALM.

Pro organy statni spravy prinasi zakladni technické informace k ziskani predstavy o moznostech vyuziti protokolu
LTE-D2D v prostredi ITS.

Pro vyrobce telematickych zafrizeni a jejich provozovatele definuje pozadavky na komunikaci ITS stanic
v prostredi LTE-D2D protokolu.

1. Pfedmét normy

Norma specifikuje pozadavky na implementaci komunika¢niho rozhrani LTE-D2D protokolu do pfistupové vrstvy ITS-S

2. Souvisici normy

Souvisejicimi normami jsou zejména normy skupiny CALM. Vybér norem je uveden nize:

Cast 1: LokaIni management

CSN 1SO 24102-3:2017, Komunika&ni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Management stanice ITS -

Céast 3: Pristupové body sluzby

3. Terminy a definice

Norma zavadi nékteré nové terminy; vétSina termind a zkratek je uvedena v norméch ISO 21217 a dalSich norméch
CALM. NiZe jsou uvedeny priklady nejdilezitéjsich termind a definic.

Sidelink (sidelink) rozhrani mezi dvéma nebo vice UE, ekvivalentni k rozhrani PC5, jedna se o komunikacni propojeni dvou

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky
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3GPP Sdruzeni 3GPP a pravidla pro sit 3.generace mobilnich komunikaci (3rd Generation Part  nership Project -
3rd Generation Networks)

eNB rozsifeny uzel B - pevna stanice mobilni sité, kterd pfimo interaguje s mnozinou uzivatelskych zafizeni
(Evolved Node B - Fixed station of a mobile network that directly interacts with UES)

D2D komunikace vozidlo - vozidlo (device to device)

E-UTRA pristup prostfednictvim pozemni radiové pristupové sité (Evolved Universal Terrestrial Radio Access)

E-UTRAN  pozemni radiova pfistupova  sit (Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network)

UE

uzivatelské zarizeni - mobilni zarizeni LTE (LTE User Equipment - mobile LTE equipment)

Tato kapitola v rozsahu jednoho odstavce obsahuje velmi stru¢ny souhrn pouzitelnosti normy v prostredi ITS s odkazem
na kapitolu 5.3 Komunikace zafizeni - zarizeni (LTE-D2D).

V kapitole jsou popsany dva zékladni rezimy funkcionality rozhrani:
-- rozhrani fizené operatorem

1) s dynamickym pridélovanim zdrojl

2) bez dynamického pridélovani zdrojd
- rozhrani nerizené operatorem

Kapitola dale popisuje 4 zdkladni scénare fungovani rozhrani LTE-D2D:

a) Scénar A - urceny pro komunikaci LTE-D2D nefizenou operatorem, obé& UE jsou dosahem mimo LTE sit , viz.
Obrazek 1

A

UE1 > UEZ2

Obrazek 1 - Scénar A - LTE-D2D
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UE2

Obrazek 2 - Scénar B - LTE-D2D

Obrazek 3

Obréazek 3 - Scénar C - LTE-D2D

d) Scénar D - urteny pro komunikaci LTE-D2D fizenou operatorem, obé UE jsou v dosahu rliznych BTS LTE siti , viz.
Obrazek 4

Obrézek 4 - Scénar D - LTE-D2D

Jedna se o nasledujici entity:

1. Obecné pozadavky - zde jsou formou odkazu popsany zakladni vlastnosti komunikace a metody alokace zdrojd
2. UZivatelsky plan - zde je popsan tzv. uZivatelsky plan (sada protokold), coZ je vlastné popis rozhrani v OSI
modelu na Urovni UE (viz. Obrazek 5)
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Obrazek 5 - UzZivatelsky plan (zasobnik protokolu) pro komunikaci
Legenda: PHY - fyzicka vrstva, MAC - linkova vrstva, RLC - fizeni radiového propojeni, PDCP - fizeni paketd

3. Systém rizeni- jedna se o popis specialni konfigurace protokolového zasobniku ur¢eného ke komunikaci mezi
UE a LTE siti
4. Autorizacni sluzba - jedna se o popis systému autorizace pro komunikaci LTE-D2D

5. Specialni identifikdtory pro komunikaci zde je uveden vycet téchto identifikdtord s odkazy do pfislusnych
standard® 3GPP

6 Obecné pozadavky
Kapitola v rozsahu jednoho odstavce obsahuje vycet standardd 3GPP, které je tfeba pfi implementaci rozhrani dodrzet.
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Obrazek 6 - Struktura ITS stanice
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Obrdzek 7 - LTE-D2D komunikacni rozhrani

7.2 Pristupové body sluzby

Kapitola v rozsahu pdl strany obsahuje formou normativnich odkazl do standardl 3GPP zasady implementace
servisnich pristupovych bod0 stanice ITS pro implementaci rozhrani LTE-D2D.

Kapitola na dvou stranach popisuje formou odkaz(l do dalSich standard( protokoly pouZzité v jednotlivych vrstvach
stanice ITS. Je zde feSena fyzickd vrstva, datovd vrstva a adaptacni vrstva komunikace. V kapitole jsou stanoveny

identifikatory jednotlivych pouZitych protokoll na jednotlivych vrstvdch komunikace. Prikladem mdze byt napfiklad

tabulka ¢.1, kde jsou uvedeny identifikatory IP komunikace v datové vrstvé.

Tabulka 1 - LTE-V2X Vrstva-3 (tab.1 normy)

Hodnota Typ protokolu EtherType

0 IPv6 0x86. DD
IPv4 0x08.00

1 Alokacni a retencni Neni definovédno
priorita
PC5 signalizace Neni definovdno
Non-IP Neni definovano
Rezervovano Neni definovéno

9 Rizeni komunikaéniho rozhrani

Kapitola v rozsahu jedné strany shrnuje formou odkazl do dal$ich norem a do pfiloh tohoto standardu zplsob fizeni
komunika¢niho rozhrani LTE-D2D. Odkazy jsou rozdéleny do odstavce vénovaného parametriim komunika¢niho rozhrani

a odstavce, ve kterém jsou odkazy na popisy pfikazd pro vlastni fizeni komunikac¢niho rozhrani.
10 Procedury

V kapitole v rozsahu 3 stran jsou popsany zakladni funkéni procedury komunikacniho rozhrani LTE-V2X. Jednd se
o nasledujici procedury:

e Komunikac¢ni procedury
o Procedura vysilani
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o Procedura pfijmu

« Ridici procedury

o

Rizeni priorit komunikace

O

Zména provozniho rezimu

e}

Mapovani MAC adresy
Aktivace komunikac¢niho rozhrani Sidelink

o

Dotazy na stav komunikac¢niho rozhrani

O

11 Prokazovani shody

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce a odkazem do standardu ISO 21218 popisuje zplsob prokazovani shody pro
implementaci komunikacniho rozhrani.

12 ZkusSebni metody

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce a odkazem do dalSich standard( popisuje zplsob zkouseni komunikac¢niho
rozhrani.

Priloha A (normativni) - Parametry komunikac¢niho rozhrani

Priloha obsahuje formou tabulek definice parametrl komunikaéniho rozhrani.

Priloha B (normativni) - MI-COMMANDs

Priloha obsahuje formou tabulky definice zakladnich prikaz pro obsluhu komunika¢niho rozhrani.

Priloha C (normativni) - MI-REQUESTSs

Priloha obsahuje formou tabulky definice zakladnich pozadavkd na zjisténi stavu komunikaéniho rozhrani.

Priloha D (normativni) - Moduly v ASN.1

Priloha obsahuje moduly v notaci ASN.1.

PFiloha E (normativni) - Stavy a zmény stavi komunikaéniho rozhrani

Priloha obsahuje formou dvou tabulek popis jednotlivych stavi komunika¢niho rozhrani a prechody mezi nimi.
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