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Uvod, vysvétleni vychodisek

CALM - komunikace s vyuzitim protokolu COAP

Popis architektury, hierarchie, roli a vztah( objektt

Zakladni principy zavedeni protokol& COAP do CALM

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Zakladni popis funkci obsluhy COAP interface CALM na stanici CALM

Popis rozhrani / API / struktury systému

Z&kladni popis rozhrani jednotlivych COAP modull v rdmci CALM

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod
Tato mezinarodni norma je soulasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikacni infrastruktura pro

vymeénu dat mezi vozidly a silni¢ni infrastrukturou.

Tato norma patfi do skupiny norem definujicich pozadavky na kompatibilitu stanic ITS-S s modernimi bezdratovymi

sitémi propojujicimi jednoduché IoT zafizeni pracujicimi na bazi komunikac¢nich protokoll podle IEEE802.15.4. V Urovni
sitové vrstvy pak pracuji v prostredi IPv6 v takzvanych ,Low Power Personal Area Networks (6LoWPAN)“ definovanych

o aplikacni protokol CoAP (Constrained Application Protocol - Limitovany/Omezeny aplika¢ni protokol), ktery je pravé
ur¢en pro komunikaci zafizeni 10T s velmi limitovanymi komunikacnimi pozadavky (vysokd doba latence, nizka
prenosova rychlost apod). Jedna se zejména o extrémné levna zarizeni oznaCovana jako COST (Components of The
Shell).

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima pavodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Tato norma definuje moznosti vyuziti protokoll CoAP v prostredi ITS.
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Pro orgdny statni spravy prinasi zakladni technické informace k ziskani predstavy o moznostech vyuZiti protokold
CoAP v prostredi ITS, aby tak tyto znalosti mohly vyuzit pfi definovani poZzadavk( na dodavatele pfi pfipravé zadavaci
dokumentace.

Pro vyrobce telematickych zafizeni a jejich provozovatele definuje pozadavky na komunikaci ITS-S stanic a loT

zarizeni v prostredi CoAP protokold.

1. Pfedmét normy

Tato norma popisuje zplsob vyuziti sitovych protokold CoAP pro komunikaci mezi dvéma a vice ITS-S stanicemi

vyuzivajici globalni internetovou sit.

Je tfeba upozornit, ze pro vyuziti této normy je tfeba mit alespon zdkladni znalosti takzvanych ,Request for Comments
(RFC)“ pro CoAP a 6LoWPAN definovanych v rdmci uskupeni IEFT. Predmétna norma nedefinuje nové protokoly, vyuziva
existujicich nastrojd pro komunikaci mezi dvéma ITS-S stanicemi prostfednictvim CoAP.

2. Souvisici normy

Souvisejicimi normami jsou zejména normy ze skupiny CALM:

technology support

ISO 24102-3 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — ITS

station management — Part 3: Service access points

ISO 24102-4 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — ITS

station management — Part 4: Station-internal management communications

Souvisejicimi normami jsou IEEE:

IEEE 802.15.4-2006 Wireless Medium Access

Dalsi dllezité dokumenty jsou obsazeny v rdmci dokumentl skupiny IEFT:

IETF RFC 4919 /Pv6 over Low-Power Wireless Personal Area Networks (6LoWPANSs): Overview,

Assumptions, Problem Statement, and Goals

IETF RFC 4944 Transmission of IPv6 Packets over IEEE 802.15.4 Networks

IETF RFC 6690 The Constrained RESTful Enviroments (CoRE) Link Format

IETF RFC 7252 An Optimized Representational State Trransfer (REST) protocol build on UDP

3. Terminy a definice

CoAP (Constrained Application Protocol) - limitovany/omezeny aplikac¢ni protokol, ktery je uréen pro komunikaci zarizeni
0T s velmi limitovanymi komunika¢nimi pozadavky (vysoka doba latence, nizkd prenosova rychlost apod.)

ITS-S CoAP uzel (ITS-S CoAP node) - jednotka komunikace ITS-S s implementovanym rozhranim CoAP
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ITS-S CoAP server (ITS-S CoAP server) - iniciacni (poc¢atecni) jednotka komunikace ITS-S s implementovanym

rozhranim CoAP

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Norma nezavadi nové zkratky, vyuziva existujici zkratky z norem 1SO 21210 ISO 21217, ISO 21218, ISO 24102-a déle
z dokument® RFC.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org).

5 Pozadavky

5.1 Kategorizace pozadavki

Clanek zavadi zakladni vztahy mezi kategoriemi pozadavk( definovanych v nasledujicich ¢ldncich 5.2 aZ 5.5. Jedné se
o nasledujici soubory pozadavka:

Clanek 5.2 - obsahuje soubor pozadavk( tykajici se implementace ITS-S CoAP uzlu a déle pak soubory pozadavkl pro

rlzné typy téchto uzld v rdmci stanice ITS-S

Clanek 5.3 - obsahuje soubor funkénich pozadavkd na implementaci CoAP modul(l. Tyto poZadavky jsou povinné. Jsou
popsany tfi zakladni typy moduld.

Clanek 5.4 - obsahuje soubor nepovinnych funkénich pozadavkd pro implementaci CoAP modulg.

Clanek 5.5 - obsahuje soubor nepovinnych funkénich pozadavkd pro implementaci CoAP modull s vyuzitim funkci
definovanych v kapitoldch 5.3 a 5.4.

Nize uvedeny obrazek zobrazuje architekturu CALM rozsifenou o ¢ervené a modre podbarvené bloky, popisované touto

normou.
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Obrazek 1 - Implementace CoAP do ITS-S stanice (obr. 1 normy)

5.2 Implementace ITS-S uzli pomoci CoOAP

HTTP vyuzivajici nepotvrzované rozhrani UDP v sitové vrstvé. Implementace CoAP je uvedena na obrdzcich komunikace
vozidlo infrastruktura nebo centréla a zafizeni svételné signalizace.

Kapitola dale stru¢né definuje pozadavky na implementaci ITS-S CoAP do prostredi infrastruktury a do vozidel.

nebo vozidlové palubni jednotky.

5.3 Funkéni moduly CoAP

Kapitola obsahuje soubor pozadavkti na funkce CoAP modulu uvnitf stanice ITS-S. Jedna se o tfi moduly (viz rovnéz obrazek 2):

1. CoAP ridici modul (CoAP management module)
2. Volitelné moduly

3. CoAP bezpecnostni modul (CoAP security module)
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Obrazek 2 - Moduly CoAP (obr. 6 normy)

5.4 Pozadavky na volitelné funkce CoAP

Kapitola popisuje nékteré volitelné funkce CoAP modulu v rdmci stanice ITS-S. Jedna se o tyto funkce:
1. Konvertor protokolu CoAP do protokolu HTTP

2. Prace nad adresarem soubor(

3. Blokovy prenos informaci

5.5 Implementace modulii CoAP do stanice ITS-S

1. CoAP ridici modul (CoAP management module)
2. Volitelné moduly

3. CoAP bezpecnostni modul (CoAP security module)

Redukovana konfigurace ITS-S s CoAP modulem:

1. CoAP ridici modul (CoAP management module)

2. CoAP bezpecnostni modul (CoAP security module)
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