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Uvod, vysvétleni vychodisek

Zakladni principy zavedeni protokol GSM 3G do systému CALM

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahti objektt

Zakladni funk¢ni vélenéni GSM 3G do CALM

Popis procesu / funkce / zpiisobu pouziti

Popis rozhrani / API / struktury systému

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod
Tato mezindrodni norma je souc¢ésti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikacnf infrastruktura pro pozemni mobilni zafizenf). Rozhrani

vozidlovych jednotkdach a na silni¢ni infrastrukturfe umoznuje snadnou realizaci novych telematickych sluZeb jako je napfiklad automaticky prenos informace
o nehodé z havarovaného vozidla, inteligentni dopravni znaceni s prfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér dopravnich dat z plovoucich vozidel,

internet a interaktivni multimedialni zdbava ve vozidlech. Kromé toho Zze CALM vyuziva stavajici komunikaéni infrastrukturu, do budoucna zQstdva otevien i pro

komunikac¢ni platformu.

Tato norma je zpracovdana v ramci ISO TC204, pracovni skupiny WG16. Norma definuje parametry pro bezdratovou komunikaci v CALM pro komunikace

vyuzivajici mobilni celularni sité 3.generace.

Norma dale stanovuje definice a procesy k realizaci a 4drzbé zafizeni ITS provozovanych v prostredi CALM a vyuzivajicich mobilni celularni sité 3.generace.

Tato norma je prakticky identickd se standardem 21212, ktery definuje podobné poZadavky pro mobilni celuldrni sité 2.generace.

Specifikace mobilnich siti 2.generace je zaloZzena zejména na prenosu hlasu. Od mobilnich siti 1. generace se lisi zejména digitédInim kédovani hlasu a tim

i efektivnéjsimi moznostmi vyuziti pridélenych frekvenci, a tim i zkapacitnéni sité. Sité 2. generace umoziiuji pfenos jednoduchych textovych zprav a realizaci

pomalych datovych prenosd. Specifikace siti druhé generace byla pozdé&ji rozsifena o prvky siti tzv. 2,5 generace a to o systémy GPRS a EDGE, které umozfiuji
realizaci pfenosovych rychlosti az do 384kb/s. Z diivodu nizkych pfenosovych rychlosti a dlouhych dob odezev se mobilni sité 2. generace nehodi

pro implementaci nékterych CALM aplikaci naro¢nych na velké objemy prenesenych dat jako napfriklad interaktivni video zabava nebo

poskytovani internetu.

Specifikace mobilnich siti 3. generace vznikla na zdkladé zvysenych pozadavkd na realizaci naro¢nych datovych sluzeb v rdmci GSM siti jako je napr.
videohovor, videostreaming, interaktivni mobilni zdbava a rychly pristup k internetu. Teoretickd prenosova rychlost v sitich 3. generace je az 14.4Mb/s.

Vzhledem k vysokym pFenosovym rychlostem a nizkym dobam odezev jsou mobilni sité 3. generace velmi vhodné k realizaci viech typti CALM

aplikaci.

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima plvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Soucasné trendy v prenosu dat vyzaduji po pfenosovych systémech, aby splfiovaly naro¢né pozadavky pienosu velkych objem( dat na dlouhé vzdalenosti
(napf. dopravni fidici systémy, pfenos videa pro cestujici ve vozidlech, hraci konzole). Rozhrani CALM dava uzivateldm k dispozici univerzalni komunika¢ni

a multimedidIni aplikace. Nevyhodou téchto siti je jejich nizké rozéiteni na tzemi Ceské Republiky (v sou¢asnosti pokryti jen Prahy a Brna) a zaroven
nekompatibilita pouzitych systémd& mezi jednotlivymi operatory.

Vyu?ziti téchto zplsobl komunikace se uplatni zejména pfi komunikaci:
vozidlo - silni¢ni infrastruktura;
vozidlo - vozidlo

silni¢nf infrastruktura - silni¢ni infrastruktura;.
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Pro vyrobce telematickych zafizeni, predstavuje tato norma obecny dokument, ktery definuje zdkladni pozadavky na implementaci CALM s vyuzitim

mobilnich celuldrnich siti 3.generace.

Pro organy statni spravy prindsi norma zékladni informace o pozadavcich na implementaci a moznosti vyuZziti rozhrani CALM v mobilnich celuldrnich siti

3.generace.

1. PFfedmét normy

Tato norma definuje zékladni pozadavky pro implementaci rozhrani CALM pro celuldrni sité 3.generace. Norma definuje pozadavky na komunikacni spojeni pro

kvazikontinuaini komunikaci mezi vozidly a infrastrukturou na stredni a dlouhé vzdalenosti. Norma se zabyva poZadavky na implementaci v rdmci spodnich
vrstev komunikacniho OSI modelu, aplika¢ni vrstva neni v této normé definovéna. Pfi realizaci rozhrani CALM v prostredi mobilnich celuldrnich siti 3.generace je

treba vzit do Uvahy lokaIni regulativy specifikujici mistni poZzadavky pro implementaci téchto siti. Implementace systém( 3.generace je obdobnd jako u systéma
2.a2,5. generace (viz 1SO 21212).

2. Souvisici normy

Architektura systému CALM je podrobné rozepséna v 1SO 21217, ktera obsahuje rovnéz zakladni odkazy na jednotlivé dil¢i normy, které definuji funkénost

Jedna se zejména o normy:

1SO 21210 CALM - Sitové protokoly

1SO 21212 Mobilni celuldrni sité 2.generace

1SO 21213 Mobilni celuldrni sité 3.generace

1SO 21214 Systémy infracervené komunikace

1SO 21215 Bezdratové sité operujici v pdsmu 5Ghz
1ISO 21216 Bezdratové sité operujici v pAsmu 60Ghz

1SO 21218 CALM - Protokoly spodni Grovné

3. Symboly a zkratky

3GPP- Mobilni celularni sité 3.generace projekt 1

3GPP2- Mobilni celuldrni sité 3.generace projekt 2

CALM- Komunikacnf infrastruktura pro pozemnf mobilni zafizent
CDMA- Prenosovy systém , Code division multiple access”
DSRC- Komunikace kratkého dosahu

ETSI- Euroepean Telecommunication Standard Institute
GERAN- Systémy GSM/EDGE

GPRS-Systém ,Global packet radio service”

GSM- GlobalIni systém mobilni komunikace

GSM-MAP Globalni systém mobilni komunikace - aplika¢ni ¢ast

ITU- International telecommunication union

ITU-R- International telecommunication union - radiokomunika¢ni sekce
SAP- Servisni pristupovy bod

TDD-Casové rozliséeny multiplex

TDMA- Casové rozliseny multiplexovany pFistup

TD-SCDMA- Casové rozliseny CDMA

UMTS 3G- Systém ,Universal mobile telecommunication system”
WDCMA- Sirokopasmovy CDMA

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology ( www. ITSterminology.org).

6 Zakladni pozadavky

6.1 Integrace pozadavki standardii mimo CALM

o 3GPP Active Standards
* 3GPP2 Active Standards
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« GSM-MAP

« CDMA2000
o ANSI/ITA-41
e ULTRA-TDD

6.2 Provozni ramec

6.2.1 Mobilni sité na bazi pfepinani pakett

PInd CALM komunikace je podporovana pouze ve 3G mobilnich celularnich sitich, které podporuji pfenos na bazi prepinani paketd. CALM komunikacni spojeni je

realizovano okamzité po navazani konektivity v rdmci 3G sité v souladu s doporuc¢enimi standard@ pro 3G sité a doporu¢enimi IMT-2000. Stejnym zplsobem je
CALM spojeni ukonceno po ukonceni spojeni v rdmci 3G sité (napfr. ztrata signdlu).

Komunika¢ni ramec mlize byt inicializovan nebo ukonéen dvéma zplsoby:

o Zakladni rezim - komunikacni spojeni je aktivovano okamzité po nastartovani vozidla, ukonc¢eno po zastaveni a vypnuti vozidla. V pripadé nedostupnosti
signalu 2G sité je komunikacni rdmec navazovan v periodickych vyrobcem nebo uzivatelem definovanych cyklech.

o Uzivatelsky Fizeny rezim - komunikacni spojeni je aktivovdno a deaktivovéno na zakladé povelu uZivatele

Zplsob aktivace komunika¢niho rdmce CALM neni definovan touto normou a je pIiné na uvazeni vyrobce vozidla nebo systému jakou metodu zvoli.

6.2.2 Mobilni sité bez podpory pfepinani paketd

Tento typ siti nemdze byt vyuZit po komunikace CALM s vyjimkou pfenosu ¢asové kritickych zprav v pfipadé nehody do pfedem omezeného poctu asistenénich

center.

6.2.3 Souvislosti s architekturou CALM

SAP with apps
and

convergence

Obrazek 1 - Architektura CALM s vyznaéenim modulli 2G a 3G mobilnich siti

6.2.4 Sitovy kontext

Clanek uvadi stru¢ny soubor pozadavk(l na kompatibilitu sitovych protokold. V ¢lanku je uveden prehled souvisejicich norem CALM.

6.3 Definice parametrud

Clanek uvadi stru¢ny soubor pozadavkd na zpfisob definice komunikaénich parametr(. V ¢ladnku je uveden prehled souvisejicich norem CALM.

6.4 Spektrum management
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Clanek uvadi stru¢ny soubor pozadavk{ na spektrum management. Jedna se o pozadavky na prenosové frekvence, vyzarovaci vykon, metodu pfistupu k médiu
a Sirku prenosového pasma. Kapitola obsahuje odkazy na prislusné normy, které danou problematiku resi.

7 Rizeni pFistupu k médiu

8 Servisni pFistupovy bod

Kapitola odkazuje na normu I1SO 21218 definujici architekturu SAP.

9 CALM 3G manager

© Silmos, s.r.0. 2018 - 2025. Pom{iZzeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit sprévnou normu.
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