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Uvod, vysvétleni vychodisek

Zakladni principy zavedeni protokoll IR do systému CALM

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahti objektt

Popis architektury a protokol{ IR na bazi CALM

Popis procesu / funkce / zpisobu pouziti

Detailni popis funkci obsluhy IR interface CALM na staanici CALM

Popis rozhrani / API / struktury systému

Detailni popisy rozhrani jednotlivych funkénich moduld IR v rdmci CALM

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Detailni parametrizace IR protokolu v rdmci CALM az do nejnizsich vrstev modelu OSI, kompatibilita s jinym InfraRed protokoly

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod

Mezinarodni norma 1SO 21214 (déle jen popisovany dokument) zavadi skupinu funkénich pozadavkd na komunikaéni rozhrani stanice ITS.

Zakladni vlastnosti sta
zplsob vymény dat prostfednictvim infracerveného rozhrani na vinové délce 850nm az 1010nm a rozsifuje specifikaci rozhrani o kompatibilitu s ITS stanici dle
ISO 21217. Toto rozhrani je pro Ucely normy nazvano IR. Jednd se o druhé vydani normy.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima pdvodni ¢islovani kapitol.

Uziti
Dokument stanovuje principy pro implementaci rozhrani IR do ITS stanice v ramci CALM.

Pro organy statni spravy prindsi zékladni technické informace k ziskani predstavy o moznostech vyuziti rozhrani IR v prostredi ITS.

Pro vyrobce telematickych zafizeni a jejich provozovatele definuje poZzadavky na komunikaci ITS stanic v prostredi ITS rozhrani.

1. Pfedmét normy

Popisovany dokument specifikuje pozadavky na implementaci komunikacniho rozhrani IR do pfistupové vrstvy ITS-S stanice. Dokument dale specifikuje

pozadavky na vrstvu pfizpdsobeni média (CAL) a vrstvu fizeni ITS stanice (MAE).

2. Souvisici normy

Souvisejicimi normami jsou zejména normy skupiny komunikace ITS (CALM). Kapitola tyto normy blize nespecifikuje.

ISO/IEC 8802-11:1999, Information technology — Telecommunications and information exchange between systems — Local and metropolitan area networks —
Specific requirements — Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) specifications

IEC 60825-1, Safety of laser products - Part 1: Equipment classification, requirements and user’s guide

3. Terminy a definice

Norma zavadi 36 novych termind; dalsi terminy a zkratky jsou uvedeny v norméch ISO 21217 a dal$ich norméach CALM. V samostatném odstavci norma zavadi

terminy pro optické vlastnosti rozhrani. Pfiklady termind a definic:
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registracni faze (registration phase) - faze, béhem které master zarizeni identifikuje dostupna zarizeni vstupujici do komunikacni zény

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology .

4. Symboly a zkratky

Norma obsahuje 82 zkratek. Priklad zkratek:

CIR typ kvadraturné amplitudové modulace (circular QAM)
HHH kédovani a modulace paketi vyvinuta specialné pro IR komunikaci (Hirt, Hassner, Heize coding system)
IR rozhrani na bazi infracervené komunikace (infrared interface)

Mcw okno multicast (multicast windows)

TDMA casoveé zavisly pristup (time division multiple access)

6H horizontalni uhel (horizontal angel)

ev vertikalni uhel (vertical angel)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org).

6. Pozadavky na vysilac a pfijimac
Kapitola v rozsahu 3 stran definuje formou tabulek parametrl pozadavky na IR pfijima¢ a IR vysila¢.

Clének 6.1 Vysila¢ - vinova délka, $ifka pasma a ¢lédnek 6.2 - Vysila¢ vyzafovany vykon v rozsahu jedné stranky definuji technické pozadavky na vysila¢
(vInova délka, Sitka pasma, vyzarovany vykon). Pfiklad parametrd viz. Tabulka 1. Kapitola déle definuje 11 tfid vysilacd (dle vyzafovaného vykonu).

Tabulka 1 (tabulka 1 normy) - Parametry IR vysilace

Parametr Specifikace
kanal 870 kanal 970
(hlavni kanal) (alternativni kandl)
TX1 Nominalni vinovéa délka 870 nm 970 nm
TX2 Rozsah 820 nm az 910 nm 920 nm az 1 010
nm
TX3 koherence <1lmm
TX4 Celkové vyzarovani zavisi na tridé vysilace (viz kap. 6.2)
TX5 Min zéreni prijimace (RX2) 80 % z TX4
TX6a Zéareni pri rozsahu pod limitem neni specifikovano <10 % zTX4
TX6b Zareni pri rozsahu nad limitem <10% zTX4 neni specifikovdno

Clének 6.3 Prijimac - vinova délka, $ifka pasma a ¢lanek 6.4 - Tridy pFijimacd v rozsahu dvou stranek definuji formou dvou tabulek technické pozadavky

na prijimac (vinovéa délka, Sitka pasma,).
Kapitola 6 dale definuje 16 tfid pfijimacd (dle citlivosti pfijimace).

6. Modulace a kédovani

Kapitola v rozsahu 3 stran definuje zakladni sadu pozadavk{ na modulovani a kédovani v prostredi IR. V kapitole je uvedena zakladni struktura datového paketu
na fyzické vrstvé modelu OSI, véetné délek trvani jednotlivych pulst v us. Déle kapitola definuje komunikaéni profily rozhrani (viz. Tabulka 2 (tabulka 9 normy) -
Komunikacni profily).

Tabulka 2 - Ukazka casti tabulky 9 normy: Komunikacni profily

Profile 0 Profile 1
(base pro- (default Profile 2 Profile3 | Profile4 | Profile5 | Profile6
file) profile)
Datarate |1 Mb/s 2 Mb/s 8 Mb/s 16 Mb/s 32 Mb/s 64 Mb/s 128 Mb/s
Modulation |3/16 O0K-RZ |6/16 CIR-8 CIR-16 CIR-32 CIR-64 CIR-128
OOK-RZ HHH(1,13) [HHH(1,13) |HHH(1,13) |HHH(1,13) |HHH(1,13)
Bit time Tyt |1 000 ns 500 ns na
+-1% +-1% -
Chip time 1000 ns 500 ns 834ns+ 41,7ns £ 20,8ns+ 10,4 ns 59
Tehip +-1% +1% 6,6 ns 3,3ns 1,6 ns e
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7. Smérovost a komunikacni zény

Kapitola v rozsahu 3 stran definuje geometrické a prostorové pozadavky pro styk komunikac¢nich rozhrani na bazi IR. V kapitole je nejprve graficky zobrazen
geometricky prostor IR komunikace a pak je na dal$im obrazku vyjadren geometricky prlsecik styku dvou komunikaénich rozhrani IR (viz. Obrazek 1). V dalsi
¢asti kapitoly jsou definovany tzv. komunika¢ni zkratky, coz je v podstaté soubor nejriiznéjsich zplsobl geometrického uspofadani IR komunikace v prostoru
s pfifazenim konkrétnich hodnot parametrim prostorového usporadani uvedeného na Obrazku 1.

— =

Obrazek 1 (obrazek 5 normy) - Vertikalni a horizontalni usporadani IR komunikace
8. Komunikac¢ni ramce a okna

Kapitola v rozsahu 20 stran popisuje obecnou strukturu komunika¢nich rdmc@ v komunikaci IR. Rovnéz je zde definovéano komunika¢ni schéma pro simultanni
komunikaci vice IR jednotek. Datové rdmce jsou od sebe oddélovany specidlni rdmcovou strukturou, ktera je rovnéz popsana v této kapitole. R&mce jsou
rozdéleny do komunikacnich oken, kterd jsou rovnéz definovana v této kapitole (fidici okno, privatni okno, okno multicast, okno broadcast, okno kompatibility,
rezervni okno, okno probuzeni).

9. Pfikazy MAC

Kapitola v rozsahu 35 stran popisuje prikazy v Grovni linkové vrstvy modelu OSlI, které slouzi k signalizaci provozu rozhrani mezi jednotlivymi Gcastniky MAC
komunikace. Pfislusné podkapitoly popisuji tuto signalizaci na bazi pozadavkd rdznych fidicich jednotek ITS stanice (konkrétné zde komunikaéni adaptaéni

a tabulkami parametrd.

10. Registracni procedura

Kapitola v rozsahu 4 stran popisuje formou textu, tabulek a obrazkd registra¢ni proceduru, kterd slouzi k pfihlaseni IR rozhrani do komunikace.

11. Rizeni komunikaéniho okna

Kapitola v rozsahu 2 stran popisuje formou textu mechanismus fizeni komunikac¢nich oken v rdmci IR komunikace. Jedna se zejména o alokaci dostate¢ného
komunikacniho ¢asu pro jednotlivéa IR rozhrani v komunikaci, fizeni komunika¢niho okna pro ¢asové kritické aplikace, fizeni pozadované doby reakce IR rozhran{
a dalsi.

12. Ridici jednotka rozhrani IR

Kapitola v rozsahu 4 stran popisuje formou textl a tabulek zdkladni vlastnosti jednotky fizeni rozhrani IR (IR-ME), kterd je zodpovédna za fizeni IR MAC vrstvy
a IR fyzické vrstvu modelu OSI. Tato jednotka rovnéz zabezpecuje vazbu na nadrazené vrstvy ITS stanice.

13. Adaptace

Kapitola v rozsahu 6 stran popisuje formou textl, obrazkd a tabulek zplsob zaclenéni IR rozhrani do struktury ITS stanice. Struktura pfizp@sobeni rozhrani IR do

ITS stanice je uvedena na obrazku 2.
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14. Pfizpisobeni normy jinym standardm a mezinarodnim zvyklostem

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce s odkazem do standardu ISO 21217 popisuje zplsob aplikace popisovaného dokumentu s vyuzitim mistnich (lokalnich)

podminek a standardg.

15. Oznacovani

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce definuje pozadavky na oznacovani zafizeni obsahujicich IR rozhrani kompatibilnich s popisovanym dokumentem.

16. Ochrana dusevniho vlastnictvi

Kapitola v rozsahu 3 stran odkazuje na patentové vlastnictvi spojenych s implementaci IR rozhrani kompatibilnich s popisovanym dokumentem.

Priloha A (normativni) - Kédovani a korekce chyb pro komunikacni profily 0 a 1

Priloha v délce 2 stran obsahuje formou textu a tabulek definice korek¢nich algoritm@ pro dané komunikaéni profily.

Priloha B (normativni) - Kédovani a korekce chyb pro komunikac¢ni profily 2 az 6

Priloha v délce 7 stran obsahuje formou textu a tabulek definice korek¢nich algoritm@ pro dané komunikaéni profily.

Priloha C (informativni) - Implementace usporného rozhrani

Priloha v délce 6 stran obsahuje formou textd, obrézkl a tabulek popis implementace IR rozhrani, kde je spotieba elektrické energie v systému “vozidlova
jednotka a zafizeni na infrastrukture” presunuta k zarizeni na infrastrukture. Tento model zjednodusuje implementaci IR rozhrani do vozidel.

Priloha D (informativni) - Implementace anténniho rozhrani

Priloha v délce 2 stran uvadi formou textu a obrazkd priklady umisténi antén pro rozhrani IR na vozidlech.

Priloha E (informativni) - Kompatibilita CALM zafizeni IR a non-CALM zafizeni IR

Priloha v délce 2 stran popisuje formou textu zédkladni mechanismy zajisténi kompatibility rozhrani IR dle popisovaného dokumentu se zarizenimi IR, které
pozadavky ISO 21214 nesplnuji.
Priloha F (normativni) - Kompatibilita rozhrani MR-IR s pozadavky ISO 21214

Priloha v délce 25 stran popisuje formou textu, tabulek a obrazkd pozadavky na pfizplsobeni datové vrstvy stavajiciho rozhrani MR-IR pro dosazeni
kompatibility s poZzadavky tohoto popisovaného dokumentu.
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Priloha G (informativni) - Zmény ve standardu I1SO 21214

Pfiloha v délce 2 stran obsahuje seznam zmén oproti pdvodnimu vydani normy.

Souvisici terminy
o |IR-MAE
e palubni jednotka

© Silmos, s.r.o. 2018 - 2025. Pomizeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit sprévnou normu.
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