ISO 21218 - Inteligentni dopravni systémy - Hybridni komunikace - podpora technologie
pFistupu

Aplikacni oblast: Hardwarova a softwarova zafizeni pro zajisténi komunikace, Komunikace (CALM)

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2018, 102 stran

Zavedeni normy do €SN: originalem

Rok zpracovani extraktu: 2023

Skupina témat: CALM

Téma normy: Rizeni stanice CALM

Charakteristika tématu: Stanice CALM - systém vybéru komunikacniho média, sestaveni virtualniho komunika¢niho kanalu

Uvod, vysvétleni vychodisek

Zakladni princip sestaveni virtualniho komunikacniho kanalu uvnitf stanice CALM

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objektd

Zakladni princip sestaveni virtualniho komunikacniho kanalu uvnitf stanice CALM

Popis procesu / funkce / zpusobu pouZiti

Popis sestaveni virtualniho komunikacniho kanalu, definice parametr( funkci v rdmci CALM

Popis rozhrani / API / struktury systému

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikadlniho vyznamu

Definice konstant / rozsahtli / omezeni

Uvod

Mezindrodni norma ISO 21218 (dale jen norma) zavadi skupinu funkénich pozadavkl na komunika¢ni rozhrani stanice ITS.

komunikacni protokoly s ruznymi pFistupovymi technologiemi. Podpora hybridni komunikace je zapracovédna v souladu
s pozadavky na kooperativni systémy (uvedenymi v jinych norméch). Rizeni datového toku je nastaveno tak, aby bylo

transparentni a nezavislé na konkrétnim pfenosovém médiu.
Jedna se o tfeti verzi normy, ktera byla harmonizovan s pozadavky na systémy C-ITS.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima plvodni ¢islovani kapitol.

UzZiti

Pro organy statni spravy obsahuje norma doplfujici informace k normé& ISO 21217 pro zakladni orientaci ve funkénosti
rozhrani stanice ITS a v moZnostech implementace rozhrani do telematickych zafizeni. Tyto informace lze pouZzit pfi tvorbé

pozadavkti zadavaci dokumentace.

Pro vyrobce telematickych zafizeni, zejména pro vyrobce inteligentnich vozidlovych systémd a inteligentniho dopravniho
znaceni obsahuje norma soubor zadkladnich poZadavk( vyuZitelnych pfi ndvrhu a implementaci systému fizeni komunikace
v ramci stanice ITS.

1. PFfedmét normy

Norma definuje zakladni poZadavky na vrstvu pfistupu (viz. obradzek 1), které jsou aplikovatelné na rzné pFistupové
technologie Konkrétné se jedné o poiadavky na rozhram’ IN-SAP zajiét’ujl'ci styk se S|’t'ovou vrstvou v rémci komunikaénl’
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Obrazek 1 (obr. 1 normy) - Referencni architektura ITS stanice

2. Souvisici normy

Souvisejicimi normami jsou zejména normy skupiny Komunikace ITS. Vybér z celkového poc¢tu 4 norem je uveden nizZe:

CSN ISO 21217:2014- Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Architektura

CSN 1SO 24102-3:2017, Komunika&ni infrastruktura pro pozemni mobiln{ zaFizeni (CALM) - Management stanice ITS - Cast 3:

Pristupové body sluzby

3. Terminy a definice

Odstavec obsahuje 7 terml'nlil Jsou zde zavedeny nékteré nové terml'ny, vét§ina terml’nﬁ a zkratek je uvedena v normé ISO

Komunikaéni rozhrani Cl (communication interface Cl) instance konkrétni ITS-S pFistupové technologie a protokolu

Virtudlni komunikacni rozhrani VCI (virtual communication interface VCl) Jogickd entita komunikacniho rozhrani
asociovana S propojovanou stanici

Cl prioritni manaZer (C/ priority managen jednotka Fizeni priority komunikac¢nich rozhrani

VCI identifikator (VC/ identifier) unikatni identifikator virtualniho komunika¢niho rozhrani

DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsaZeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

CAL - komunikacni adaptacni vrstva (Communiaction Adaptation Layer)

Cl - komunikacni rozhrani (Communiaction Interface)

DLL - datova propojovaci vrstva (Data Link Layer)

SAP - servisni pristupovy bod - slouzi k propojeni jednotlivych vrstev ITS stanice (Service Access Point)

IN-SAP - servisni pfistupovy bod propojujici CAL s pFistupovou vrstvou (Communication SAP as offered by the CAL to ITS station
networking & transport layer)

MAE - jednotka prizplsobeni Fizeni - zabezpecuje propojeni systému prFizplsobeni komunika¢niho média s vrstvou Fizenfi
stance ITS (Management adaptation entity)

MI-SAP - servisni pFistupovy bod propojujici entitu managementu stanice ITS s MAE (Management SAP as offered by the ITS
station management towards the MAE)

SAE - jednotka prizplsobeni zabezpeceni - zabezpecuje propojeni systému prizplsobeni komunika¢niho média s entitou
zabezpeceni stance ITS (Security adaptation entity)
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VCI - virtualni komunikacni rozhrani (Virtual Communication Interface)
5 PFizpisobeni komunikaéniho média

Tato kapitola v rozsahu 2 stranek definuje 3 zakladni poZadavky na systém pfizplsobeni komunikaénimu  médiu. Ulohou
systému prizplsobeni komunika¢nimu médiu je zajisténi podpory i téch komunikacnich médii, které nebyly plvodné pfi
navrhu urceny pro komumkaa vramci ITS. ZeJmena je treba pr|zpusob|t komumkacm rozhram téchto medu tak aby bny
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Obrazek 2 (obr. 2 normy) - Referencni architektura ITS- S stanice

a jednotky prizplsobeni entité zabezpeceni. Popis je zde ale velmi stru¢ny formou maximalné 3 vét.

6 Komunlkacnl rozhrani (Cl)

Kapitola v rozsahu 9 stanek popisuje vlastnosti komunikacniho rozhrani (Cl).

Komunikac¢ni rozhrani Cl pfinalezi jednomu fyzickému rozhrani stanice ITS. Pro jedno  Cl mize byt definovano vice

virtualnich komunikaénich rozhrani VCl, které v ramci Cl mohou pracovat simultanné

Jednotliva  komunikacni rozhrani Cl jsou rozdélena  do tfid uvedenych v tabulce 1.

Tabulka 1 (tabulka 1 normy) - T  Fidy cl

TFida komunikacniho

B Definice a vysvétleni
rozhrani vy

Cl, které je schopna vytvorit soucasné spojeni s rdznymi peer
stanicemi pro unicast komunikaci a vysilani broadcast a multicast
(skupinové) adresy.

Priklad: IR, M5, MM, ...

cic-11

Cl, které je schopné navazat relaci prostfednictvim jediné zakladnové
stanice do mobilnf sité (typicky pro pfistup k internetu). Predavani

cIc-12 mezi rliznymi zakladnovymi stanicemi je mozné, ale pro hornf vrstvy
ITS-S se chova transparentné.

Priklad: GPRS, LTE

Cl, které je schopné vysilat pouze broadcast a multicast.

CIC-I3 - . L
Priklad: broadcast stanice zaloZzend na IR, M5MM, ...

Cl, které je schopné pfrijimat pouze rdmce broadcast a multicast

Cic-14
Priklad: Satelitni navigacni pfijimac, satelitni broadcast pfijimac

Cl, které je schopné pracovat pouze v médu master slave (napfr.
cIC-I5 vozidlo a infrastruktura), kde infrastruktura je master
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Priklad: DSRC

Cl, které je schopné pracovat s vyuZitim zakladnové stanice nebo
cIC-l6 v rezimu bez zakladnové stanice

Priklad: LTE
CIC-in1 Cl pro vnitfni propoj v ramci stanice ITS
CIC-in2 Cl pro vnitini propoj v ramci stanice ITS

Soucasti kapitoly  je rovnéz definice pfistupovych tfid uvedenych v tabulce 2 podle zabezpeceni pfistupu.

Tabulka 2 (tabulka 2 normy) - CI  pfistupové tfidy

CIAC-1 Neni vyZadovana autorizace

CIAC-2 Cl vyZaduje PIN a udaje poskytovatele

CIAC-2 Cl vyZaduje PIN a Udaje poskytovatele , pouze v urcitych
provoznich rezimech

Link-1D
RemoteCIID {remoteCIID) LocalCIID (localCIID}
EUKG4 field EUI-64 field
MSB ...LSB MSB ...LSB
Byte 15 | | Byte 8 Byte 7 | [ Byte 0

Obrazek 3 (obr. 3 normy) -S  truktura Link ID
kde

rozhrani)
e RemoteClID je vzdalena adresa Cl v ramci vzdalené ITS-S (64bitova adresa, typicky obsahuje unikatni 48 bitovou MAC

V ¢lanku jsou dale popsany procedury, které vyuZivaji sluzby servisniho pFistupového bodu M-SAP. Jedna se o nasledujici
procedury:

a. Procedura REGISTRACE

c. Procedura INAKTIVACE

V ramci této procedury dochazi k resetovani Cl.

d. Procedura AKTIVACE

V ramci teto procedury dochazi k aktivaci Cl, které je neaktivni.

e. Procedura USPANI

Vramci této procedury dochazi k uspani komunikacnich procest v Cl bez vymazani aktivnich paketd a stavovych
proménnych.

f. Procedura REAKTIVACE

V ramci této procedury dochazi k reaktivaci uspaného Cl.
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g. Procedura PRIPOJENI

Vytvoreni komunika¢niho spojeni.

h. Procedura ROZPOJEN{

Uzavieni komunikacniho spojeni.

Soucasti ¢lanku je rovnéz stavovy diagram chovani Cl (obrazek 4).
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Obrazek 4 (obr.4 normy) - Cl stavovy diagram

Dalsi ¢ast kapitoly je vénovana problematice Fizeni pFistupu k médiu. Problém nastava ve chvili, kdy dvé rlizna fyzické nebo
virtualni Cl se pokou3eji pristoupit v jeden Casovy okamzik k jednomu fyzickému médiu. Z toho dlvodu je do systému CALM
zaveden system ,Cross-Cl prioritizace”.

Cilem ,Cross-Cl prioritizace” je zajistit aby pokud moZno v kazdém c&asovém okamziku byl kazdému CI pFifazen spravny
komunika¢ni kandl. Kazdy paket v systému ,Cross-Cl prioritizace” musi byt oznacen prioritni znackou. Implementace
mechanizmu ,Cross-Cl prioritizace” neni v komunikaci ITS povinna.

Soucasti implementace Cl je rovnéZz mechanismus ,Cl ochrana”. Cilem tohoto mechanismu je zabezpelit funkcionalitu
komunikace ITS i v prostfedi, ve kterém se vyskytuji rovné? i jiné vysilaci stanice, které nejsou soucasti komunikace ITS a které
nelze oSetfit mechanismem ,Cross-Cl prioritizace”. Procedura ,Cl ochrana” zabezpeci v takovém pfipadé docasné pozastaveni
funkcionality Cl do doby, kdy se obsazené médium uvolni.

Dalsi dllezitou procedurou Cl je tzv. ,Regulatory Information Management”. Tato procedura zajistuje systém online
prednastaveni komunikacnich parametr( Cl tak, aby byly dodrZzeny lokalni telekomunikacni regulace.

7 Virtuaini komunikacni rozhrani (VCI)

Kapitola na 6 strankach popisuje vlastnosti virtualniho komunika¢niho rozhrani VCI.

Virtualni komunikacni rozhrani (VCI) slouZi k urychleni mechanismu predavani fyzického Cl mezi jednotlivymi komunikacnimi

relacemi. Zpusob implementace VCI zaleZi na tfidé komunikacniho rozhrani Cl (viz. kapltola 6). Déle je zde graficky zndzornén
rozdil realizace VCI pro sluzby unicast, broadcast a multicast.

V kapitole je rovnéZ ilustrovan mechanismus sdileni jednoho fyzického Cl (napf. CALM 5Ghz, CALM IR, CALM MM) mezi
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nékolik VCI. Virtualni komunikacni rozhrani  se chovaji kvazi simultdnné& v zavislosti na nastavené priorité.

V ramci kapitoly jsou popsany funkce obsluhy VCI. Jedna se o funkce:

Vytvoreni VCI pro v3ech 6 tfid Cl

Reset VCI - znovuobnoveni VCl s pGvodnimi parametry
Vymazani VCI

PFifazeni Link-1D ke konkrétnimu VCI

Zména parametrd VCl

8 SAP urcené pro komunikaci

Clanek v rozsahu 8 stranek detailné popisuje funkcionalitu IN-SAP. V ivodni Casti kapitoly je uveden prehled 4 podporovanych
funkci rozhrani podle ISO/IEC 8802-2. Dale je v kapitole popsan systém adresace IN-SAP. Systém adresace vychazi z obecnych
normativd standard( OSI a definice tzv. linkové vrstvy (Logical Link Control). PFiklad struktury adresace IN-SAP je na obrazku 5.

source_address / destination_address
IN-SAP address Link-1D
RemoteCIID LocalClID
0 [aa}
= “ EUI-64 field EUI-64 field
MSB _ LSB MSBE . LSB
. Command Source address
1 Response
0 Individual Destination address
1 Group

Obrazek 5 (obr.9 normy) - adresni format IN-SAP

Soucasti kapitoly je rovnéz popis zakladnich obsluznych procedur IN-SAP (service  primitives). Jedna se o procedury:

e DL-UNITDATA.request - procedura vyuzivana pro zadost o data
e DL- UNITDATA.indication - procedura vyuzivana pro pfijem dat

Dale kapitola popisuje zpUsob nastaveni priority pFislusného VCl, nastaveni parametr( vrstvy pFistupu a diagnostiku stavu
prenosu.

9 SAP urcené pro Fizeni a zabezpeceni

10 Udalosti

Clanek formou 1 tabulky na 1 strance obsahuje vycet udélosti, které mohou vzniknou pfi aktivaci dotazu na stav rozhrani (Ml-

11 Dynamicka data

Clanek na poloving stranky A4 obsahuje tabulku 9 mnoZin dynamickych dat, které davé k dispozici systém prizplsobeni
rozhrani.

12 Prokazovani shody

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce a odkazem do standardu ETSI TS 102 760-1 popisuje zplsob prokazovani shody.
13 ZkuSebni metody

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce a odkazem do standardu ETSI TS 102 760-2 popisuje zpUisob zkouseni komunikacniho
rozhrani.

Pfiloha A (normativni) - parametry komunikacniho rozhrani (I-Parametrs)

Pfiloha A v rozsahu 8 stranek obsahuje detailni specifikaci CI parametrl nastavitelnych procedurou MI-SET a ctenych
procedurou MI-GET formou zakladni prehledové tabulky. V druhé c&asti prilohy jsou jednotlivé parametry detailné
specifikovany (rozsah parametru, popis).

Priloha B (normativni) - ASN.1 definice
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https://www.standardland.cz/komunikacni-rozhrani/d1159?s=21213
https://www.standardland.cz/in/d1660?s=21213
https://www.standardland.cz/in/d1660?s=21213
https://www.standardland.cz/in/d1660?s=21213
https://www.standardland.cz/in/d1660?s=21213
https://www.standardland.cz/in/d1660?s=21213
https://www.standardland.cz/rozhrani-mi/d2271?s=21213
https://www.standardland.cz/si/d1657?s=21213
https://www.standardland.cz/rozhrani-mi/d2271?s=21213
https://www.standardland.cz/rozhrani-si/d2284?s=21213
https://www.standardland.cz/mi-request/d1373?s=21213
https://www.standardland.cz/komunikacni-rozhrani/d1159?s=21213
https://www.standardland.cz/mi/d1653?s=21213
https://www.standardland.cz/mi/d1653?s=21213

Priloha B v rozsahu 20 stranek popisuje ASN.1 detailni kédovy popis Fidicich parametrl a obsluznych procedur (primitiv)
komunika¢niho rozhrani.

Pfiloha C (normativni) - RozSifeni univerzalni 64 bitovy identifikator
Priloha C v rozsahu 2 stranek obsahuje detailni specifikaci adresace komunikacniho rozhrani vcetné zpUsobu zanoreni 48
bitové MAC adresy do 64 bitové adresy komunika¢niho rozhrani.

Pfiloha D (normativni) - Rizeni datového toku

PFiloha D v rozsahu dvou vét odkazuje do standardu |SO 24102-6.

Pfiloha E (normativni) - Prokazovani shody

PFiloha E v rozsahu 16 stranek popisuje systém prokazovani shody.

Souvisici terminy

e adaptacni entita managementu
® spravce rozhrani

® spravce média

® rozhrani

e médium

® komunikacni rozhrani

e komunikacni jadro CALM

® jednotka fizeni sitové vrstvy
e identifikator rozhrani

e identifikator média

® entita spravy komunika¢niho modulu CMME

® vrstvy protokolu média

© Silmos, s.r.o. 2018 - 2024. Pomizeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit spravnou normu.


https://www.standardland.cz/iso-24102-6/t2159?s=21213
https://www.standardland.cz/d18?s=21213
https://www.standardland.cz/d2578?s=21213
https://www.standardland.cz/d2575?s=21213
https://www.standardland.cz/d2259?s=21213
https://www.standardland.cz/d1323?s=21213
https://www.standardland.cz/d1159?s=21213
https://www.standardland.cz/d1148?s=21213
https://www.standardland.cz/d1036?s=21213
https://www.standardland.cz/d873?s=21213
https://www.standardland.cz/d862?s=21213
https://www.standardland.cz/d671?s=21213
https://www.standardland.cz/d2998?s=21213
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