ISO 21218 - Inteligentni dopravni systémy - Hybridni komunikace -
podpora technologie pristupu

Aplikacni oblast: Komunikace (CALM), Hardwarovd a softwarova zarizeni pro zajisténi komunikace

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2018, 102 stran

Zavedeni normy do CSN: origindlem

Rok zpracovani extraktu: 2023

Skupina témat: CALM

Téma normy: Rizeni stanice CALM

Charakteristika tématu: Stanice CALM - systém vybéru komunika¢niho média, sestaveni virtudlniho komunikac¢niho

kanalu

Uvod, vysvétleni vychodisek

Zakladni princip sestaveni virtualniho komunikac¢niho kanalu uvnitr stanice CALM

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objekta

Zakladni princip sestaveni virtudlniho komunika¢niho kanalu uvnitr stanice CALM

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Popis sestaveni virtuadlniho komunika¢niho kanalu, definice parametrd funkci v ramci CALM

Popis rozhrani / API / struktury systému

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod
Mezindrodni norma ISO 21218 (déle jen norma) zavadi skupinu funkénich pozadavkd na komunikacni rozhrani stanice

vyuzivat rlzné komunikacni protokoly s rlznymi pristupovymi technologiemi. Podpora hybridni komunikace je
zapracovéna v souladu s pozadavky na kooperativni systémy (uvedenymi v jinych normach). Rizeni datového toku je
nastaveno tak, aby bylo transparentni a nezdvislé na konkrétnim prenosovém médiu.

Jedna se o treti verzi normy, kterd byla harmonizovan s pozadavky na systémy C-ITS.

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa plvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Pro orgdny statni spravy obsahuje norma dopliujici informace k normé ISO 21217 pro zakladni orientaci ve
funkénosti rozhrani stanice ITS a v moznostech implementace rozhrani do telematickych zarizeni. Tyto informace Ize

pouzit pri tvorbé poZzadavkl zadavaci dokumentace.

Pro vyrobce telematickych zafizeni, zejména pro vyrobce inteligentnich vozidlovych systémi a inteligentniho
dopravniho znaceni obsahuje norma soubor zdkladnich pozadavkd vyuZitelnych pfi ndvrhu a implementaci systému
rizeni komunikace v rdmci stanice ITS.
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zhrani Cl (communication interface Cl)

1ikaéni rozhrani VCI (virtual communication interface VClI)

Cl prioritni manazer (C/ priority manager)

VCI identifikator (VCI identifier)

1. Pfedmét normy

Norma definuje zakladni pozadavky na vrstvu pfistupu (viz. obrazek 1), které jsou aplikovatelné na rlzné pfistupové
technologie. Konkrétné se jedna o pozadavky na rozhrani IN-SAP zajistujici styk se sitovou vrstvou v rdmci komunikacni

API

Zarizeni

Rizenf stanice

Zabezpeceni stanice

Pristupova vrstva

i
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Sit'ova a transportni vrstva G

Komunikace

Obrdzek 1 (obr. 1 normy) - Referencni architektura ITS stanice

2. Souvisici normy

Souvisejicimi normami jsou zejména normy skupiny Komunikace ITS. Vybér z celkového poctu 4 norem je uveden nize:

CSN IS0 21217:2014- Komunikaéni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Architektura

Céast 3: Pristupové body sluzby

3. Terminy a definice

Odstavec obsahuje 7 termind. Jsou zde zavedeny nékteré nové terminy; vétsina termin( a zkratek je uvedena v normé

instance konkrétni ITS-S pristupové technologie a protokolu

logicka entita komunikacniho rozhrani asociovana

S propojovanou stanici
jednotka rizeni priority komunikacnich rozhrani
unikatni identifikator virtudlniho komunikacniho rozhrani

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

vvvvvv

CAL - komunikac¢ni adaptacni vrstva (Communiaction Adaptation Layer)
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Cl - komunikacni rozhrani (Communiaction Interface)
DLL - datové propojovaci vrstva (Data Link Layer)
SAP - servisni pristupovy bod - slouzi k propojeni jednotlivych vrstev ITS stanice (Service Access Point)

IN-SAP - servisni pristupovy bod propojujici CAL s pristupovou vrstvou (Communication SAP as offered by the CAL to
ITS station networking & transport layer)

MAE - jednotka pfizplsobeni fizeni - zabezpecuje propojeni systému prizplsobeni komunika¢niho média s vrstvou
rizeni stance ITS (Management adaptation entity)

MI-SAP - servisni pristupovy bod propojujici entitu managementu stanice ITS s MAE (Management SAP as offered by
the ITS station management towards the MAE)

SAE - jednotka pfizplsobeni zabezpeceni - zabezpecluje propojeni systému prizplsobeni komunika¢niho média s entitou
zabezpeceni stance ITS (Security adaptation entity)

VCI - virtudIni komunikac¢ni rozhrani (Virtual Communication Interface)
5 Pfizpusobeni komunikaé¢niho média

Tato kapitola v rozsahu 2 strének definuje 3 zakladni poZzadavky na systém prizplsobeni komunika¢nimu médiu.
Ulohou systému prizplsobeni komunikaé¢nimu médiu je zajisténi podpory i t&ch komunika&nich médii, které nebyly
pGvodné pri ndvrhu uréeny pro komunikaci v rdmci ITS. Zejména je tfeba prizplsobit komunika¢ni rozhrani téchto médii

sitova a transportni vrstva ITS stanice
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Obrazek 2 (obr. 2 normy) - Referencni architektura ITS-S stanice

a jednotky prizplsobeni entité zabezpedeni. Popis je zde ale velmi stru¢ny formou maximalné 3 vét.

6 Komunikacni rozhrani (Cl)

Kapitola v rozsahu 9 stanek popisuje vlastnosti komunikacniho rozhrani (Cl).

Komunikacni rozhrani CI pfinalezi jednomu fyzickému rozhrani stanice ITS. Pro  jedno  Cl miZe byt definovéno vice

virtudlnich komunikacnich rozhrani VCI, které v rdmci Cl mohou pracovat simultanné

Jednotlivd  komunikacni rozhrani Cl jsou rozdélena  do tfid uvedenych v tabulce 1.

Tabulka 1 (tabulka 1 normy) -T  Fidy CI
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Trida
komunikacniho Definice a vysvétleni
rozhrani

Cl, které je schopna vytvorit soutasné spojeni

s riznymi peer stanicemi pro unicast komunikaci
cIc-11 a vysilani broadcast a multicast (skupinové)
adresy.

Priklad: IR, M5, MM, ...

Cl, které je schopné navazat relaci
prostrednictvim jediné zdkladnové stanice do
mobilni sité (typicky pro pfistup k internetu).
CIC-I12 Predavani mezi rznymi zdkladnovymi stanicemi

transparentné.
Priklad: GPRS, LTE

Cl, které je schopné vysilat pouze broadcast

a multicast.
CIC-I3
Priklad: broadcast stanice zaloZzena na IR,
M5,MM, ...
Cl, které je schopné pfijimat pouze ramce
broadcast a multicast
CIC-14
Priklad: Satelitni navigacni prijimac, satelitni
broadcast pfrijimac
Cl, které je schopné pracovat pouze v médu
master slave (napf. vozidlo a infrastruktura), kde
CIC-I5 . .
infrastruktura je master
Priklad: DSRC
Cl, které je schopné pracovat s vyuzitim
zékladnové stanice nebo v rezimu bez
CIC-l6 , . .
zakladnoveé stanice
Priklad: LTE
CIC-inl1 Cl pro vnitfni propoj v ramci stanice ITS
CIC-in2 Cl pro vnitfni propoj v ramci stanice ITS

Soucasti kapitoly  je rovnéz definice pristupovych trid uvedenych v tabulce 2 podle zabezpeceni pristupu.

Tabulka 2 (tabulka 2 normy) - CI pristupové tridy

CIAC-1 Neni vyzadovana autorizace

CIAC-2 Cl vyZaduje PIN a Gdaje poskytovatele

CIAC-2 Cl vyzaduje PIN a Gdaje poskytovatele
pouze v urcitych provoznich rezimech

Komunikacni rozhrani je popsano/adresovano pomoci unikatniho identifikatoru Link-ID (viz. obrazek 3).
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Link1D
RemoteCIID (remoteCIID) LocalClID {localClID}
EUK64 field EUI64 field
MSB..LSB MSB...LSB
Byte 15 I ] Byte 8 Byte 7 I I Byte 0

Obrazek 3 (obr. 3 normy) - S  truktura Link ID

kde

bitovou MAC adresu rozhrani nebo MAC adresu broadcastu nebo multicastu).

V ¢lanku jsou dale popsany procedury, které vyuzivaji sluzby servisniho pristupového bodu M-SAP. Jednd se o nasledujici
procedury:

a. Procedura REGISTRACE

c. Procedura INAKTIVACE

V ramci této procedury dochazi k resetovani Cl.

d. Procedura AKTIVACE

V ramci této procedury dochazi k aktivaci Cl, které je neaktivni.

e. Procedura USPANI

V rémci této procedury dochdzi k uspani komunikacnich procestli v Cl bez vymazéni aktivnich paket( a stavovych
proménnych.

f. Procedura REAKTIVACE

V rédmci této procedury dochazi k reaktivaci uspaného Cl.

g. Procedura PRIPOJENI

Vytvoreni komunikac¢niho spojenti.

h. Procedura ROZPOJENI
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Uzavreni komunikacniho spojent.

Soucasti ¢lanku je rovnéz stavovy diagram chovani Cl (obrazek 4).

power on /
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deregister

not_existent

deregister

register . .
9 inactivate
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delete VCI inactivate

deregister

create VCI
resume

disconnect

suspend

Obrazek 4 (obr.4 normy) - Cl stavovy diagram

Dalsi ¢ast kapitoly je vénovana problematice fizeni pristupu k médiu. Problém nastdva ve chvili, kdy dvé rizna fyzické
nebo virtudini Cl se pokouseji pfistoupit v jeden casovy okamzik k jednomu fyzickému médiu. Z toho dlvodu je do

Cilem ,,Cross-Cl prioritizace" je zajistit aby pokud mozno v kazdém casovém okamziku byl kazdému Cl pfifazen spravny
komunikacni kanal. Kazdy paket v systému ,Cross-Cl prioritizace” musi byt oznacen prioritni znackou. Implementace
mechanizmu ,,Cross-Cl prioritizace” neni v komunikaci ITS povinna.

Soucasti implementace Cl je rovnéz mechanismus ,Cl ochrana“. Cilem tohoto mechanismu je zabezpecit funkcionalitu
komunikace ITS i v prostredi, ve kterém se vyskytuji rovnéz i jiné vysilaci stanice, které nejsou soucasti komunikace ITS
a které nelze oSetfit mechanismem ,Cross-Cl prioritizace”. Procedura ,Cl ochrana“ zabezpeci v takovém pfipadé

Dal$i dlezitou procedurou Cl je tzv. ,Regulatory Information Management”. Tato procedura zajistuje systém online
prednastaveni komunika¢nich parametrd Cl tak, aby byly dodrZzeny lokaIni telekomunikacni regulace.

7 Virtualni komunikacni rozhrani (VCI)

komunikacnimi relacemi. Zplsob implementace VCI zélezi na tfidé komunika¢niho rozhrani CI (viz. kapitola 6). Déle je
zde graficky zndzornén rozdil realizace VCI pro sluzby unicast, broadcast a multicast.

V kapitole je rovnéz ilustrovdn mechanismus sdileni jednoho fyzického CI (napf. CALM 5Ghz, CALM IR, CALM MM)

mezi nékolik VCI. VirtuaIni komunikac¢ni rozhrani  se chovaji kvazi simultdnné v zavislosti na nastavené priorité.

V ramci kapitoly jsou popsany funkce obsluhy VCI. Jedna se o funkce:
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« Vytvoreni VCI pro vSech 6 tfid CI

e Reset VCI - znovuobnoveni VCI s plvodnimi parametry
e Vymazani VCI

e Prirazeni Link-ID ke konkrétnimu VCI

e Zména parametr( VCI

8 SAP urcené pro komunikaci

Clanek vrozsahu 8 stranek detailné popisuje funkcionalitu IN-SAP. V Gvodni Casti kapitoly je uveden prehled 4
podporovanych funkci rozhrani podle ISO/IEC 8802-2. Dale je v kapitole popsan systém adresace IN-SAP. Systém
adresace vychéazi z obecnych normativi standardl OSI a definice tzv. linkové vrstvy (Logical Link Control). Priklad
struktury adresace IN-SAP je na obrazku 5.

source address / destination address

IN-SAP address Link-ID

RemoteCIID LocalCIID

[ra]

) EUI-64 field EUI-64 field
MSB ... LSB MSE ... LSB

L Command Source address

1 Response

B Individual Destination address

1 Group

Obrazek 5 (obr.9 normy) -  adresni format IN-SAP
Soucasti kapitoly je rovnéz popis zakladnich obsluznych procedur IN-SAP (service primitives). Jedna se o procedury:

e DL-UNITDATA.request - procedura vyuzivana pro zadost o data
e DL- UNITDATA.indication - procedura vyuzivana pro pfijem dat

Déle kapitola popisuje zpUsob nastaveni priority prislusného VCI, nastaveni parametrd vrstvy pristupu a diagnostiku
stavu prenosu.

9 SAP urcené pro fizeni a zabezpeceni

10 Udalosti

Clanek formou 1 tabulky na 1 strdnce obsahuje vy&et udalosti, které mohou vzniknou pfi aktivaci dotazu na stav
rozhrani (MI-Request). Jednd se celkem o 9 udalosti.

11 Dynamicka data

Clanek na poloviné stranky A4 obsahuje tabulku 9 mnoZin dynamickych dat, které dava k dispozici systém pfizplisobenf
rozhrani.

12 Prokazovani shody

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce a odkazem do standardu ETSI TS 102 760-1 popisuje zplsob prokazovani shody.
13 Zkusebni metody

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce a odkazem do standardu ETSI TS 102 760-2 popisuje zplsob zkouseni
komunikacniho rozhrani.

Priloha A (normativni) - parametry komunikac¢niho rozhrani (I-Parametrs)

Priloha A v rozsahu 8 strédnek obsahuje detailni specifikaci Cl parametrli nastavitelnych procedurou MI-SET a ¢tenych
procedurou MI-GET formou zakladni prehledové tabulky. V druhé casti prilohy jsou jednotlivé parametry detailné
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specifikovany (rozsah parametru, popis).

Priloha B (normativni) - ASN.1 definice

Priloha B v rozsahu 20 stranek popisuje ASN.1 detailni kédovy popis Ffidicich parametrd a obsluznych procedur (primitiv)
komunikacniho rozhrani.

Priloha C (normativni) - RozsSifeni univerzalni 64 bitovy identifikator

Priloha C v rozsahu 2 strédnek obsahuje detailni specifikaci adresace komunika¢niho rozhrani véetné zplsobu zanoreni
48 bitové MAC adresy do 64 bitové adresy komunikac¢niho rozhrani.

Priloha D (normativni) - Rizeni datového toku

Priloha D v rozsahu dvou vét odkazuje do standardu ISO 24102-6.

Priloha E (normativni) - Prokazovani shody

Priloha E v rozsahu 16 stranek popisuje systém prokazovani shody.

Souvisici terminy

¢ adaptacni entita managementu

e spravce rozhrani
e spravce média

komunikaéni rozhran{

e komunikacni jddro CALM

e jednotka rizeni sitové vrstvy

o identifikator rozhrani

o identifikdtor média

e vrstvy protokolu média
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