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Uvod
Technicka specifikace 1SO 21219 stanovuje format a protokol TPEG urceny pro poskytovani informaci o dopravé koncovym uzivatelim. TPEG je uréen pro média s vysokou pfenosovou kapacitou, umoziuje
informace ¢lenit strukturované se zvy3ujici se mirou detailti a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udélosti jsou v TPEG popsany oddélen&, pomoci platformé nezavislého modelu (UML) a dvou odvozenych platformé zavislych modeld (binarni a XML). Casti specifikace stanovuji
pravidla tvorby modelu a jeho pfevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsaZeno v Uvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technicka specifikace ISO 21219 se zabyva druhou generaci protokolu TPEG, oznacovanym zkratkou TPEG2. RozliSeni TPEG/TPEG1/TPEG2 se vétSinou uvadi pouze v Gvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco
ostatni kapitoly jiZ mezi TPEG a TPEG2 nerozlisuji - to je implicitni dle kontextu.

Tento extrakt (dale jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 23 normy TPEG ,Aplikace pro informace o multimodalnich trasdch (TPEG2-RMRY)", kterd specifikuje 3 struktury pro popis multimodaini trasy
a strukturu pro poZzadavek na vygenerovani tras(y).

Poznamka: Extrakt uvadivybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Popisovany dokument stanovuje zplsob poskytovani informaci o multimodalni trase. Pocita s vysilanim tras bez upFesnéni pozadavku ze strany uZivatele (broadcast) i s upfesnénim pozadavku uZivatelem
v ramci relace mezi termindlem uZivatele a serverem sluzby RMR. Tato aplikace specifikuje, jak by méla relace mezi serverem a terminadlem vypadat a jak by mély byt strukturované poZadavek a odpovéd. Je
nezbytny pro analytiky provozovatele multimodalniho vyhledavace a pro analytiky vyrobce uZivatelského terminalu (aplikace), ktefi maji na starost navrh datového modelu systému a navrh pravidel, se kterymi
systém pracuje. PouZije se pfi ndvrhu systému.

1. PFfedmét normy

Popisovany dokument definuje aplikaci TPEG RMR ,Aplikace pro informace o multimodélnich trasach”. Ta umoziiuje poskytovani sluzeb multimodalniho navadéni na trasu zahrnujici vice dopravnich
prostfedkd a modd dopravy, véetné parkovani. Jedna se napfiklad o popis optimalni multimodalni trasy autem na nadrazi s parkovistém, poté vliakové spojeni do pfestupni stanice a spoj mistni vefejné
dopravy do cilového mista cestujiciho. Tato aplikace umoZziiuje vyuZiti P2P spojeni uZivatel- server, kdy se udrzuje relace mezi vyhleddvacem a aplikaci (terminalem) uZivatele.

2. Souvisici normy

Popisovany dokument uvadi 10 normativnich odkaz(i na normu TPEG2 I1SO 21219 ¢asti 1-6,14; TPEG1 1SO 18234-3,11 a specifikaci TISA SP10022. Kli¢ové normy jsou: kontejner odkazovani na polohu (18234-11,
TPEG1-LRC) a informace o parkovani (21219-14, TPEG2-PKI). Pro sestaveni zprav z kontejner(, odvozeni z modelu UML, vysilani zprav a fizeni datového toku jsou pouzity dalsi ¢asti normy TPEG2 (1-6) a TPEG1 3.

3. Terminy a definice

Tato kapitola definuje 3 terminy.

kontejner pro g zpravy; MMC (message management container) ¢ast zpravy obsahujici informace pro sestaveni zpravy z dalSich “aplikacniho” a “polohového” kontejneru ¢i pro fizeni zpravy

(napfriklad jeji zruseni).

kontejner pro odkazovani na polohu; LRC (location referencing container) ¢ast zpravy obsahujici informace o poloze odkazované dopravni informace ¢i odkazovaného stavu dopravni situace.

odkazova
Dal

na polohu (Location Referencing) - prostfedky umoznujici systému presné identifikovat polohu

terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Tato kapitola stanovuje 17 zkratek, daleZité z pohledu tohoto extraktu jsou:

MMC  kontejner pro management zprav (Message Management Container)

ADC  kontejner pro popis aplikace (Application Data Container)

LRC  kontejner pro odkazovani na polohu (Location Referencing Container)

MMR multimodalni trasa (Multimodal Route)

RMR  aplikace pro informace o multimodalnich trasach (Road and Multimodal Routes application
PKI  aplikace pro informace o parkovanf (Parking Information application)

GLR geografické odkazovani na polohu (Geographic Location Reference)

TPEG framework poskytujici formaty a protokoly pro poskytovani dopravnich informaci, optimalizovanych na $ifenf prostfednictvim digitalniho rozhlasu ¢i Internetu

5 Podminky a omezeni aplikace

Tato kapitola (rozsah 1,5 strany) vymezuje:

Identifikator aplikace, ktery je stanoveny pro vdechny aplikace v TS 21219-1.

Verzi aplikace. Verze je klicové z pohledu dekodéru, jednotlivé verze stejné aplikace se totiZ mohou od sebe lisit strukturou, obsahem atp.

Poradi kontejner(, ze kterych je zpréava sloZena. Zpréva se sklada z kontejneru pro management zprav (MMC), kontejneru pro popis aplikace (ADC) a kontejneru pro odkazovani na polohu (LRC).
Rozsifitelnost a zpétnou kompatibilitu, jako poZadavek na preskoceni neznamych ¢asti zpravy dekodérem a specifikaci v budoucnu rozsifitelnych ¢asti struktur TPEG zpravy.

Ramec komponent sluzby TPEG dle ISO/TS 21219-5.

6 Struktura RMR

Tato kapitola (rozsah 6 stran, 4 obrazky, viz obrézek 2) obsahuje UML model 2 zprév aplikace RMR, zpravy z pozadavkem na sestaveni trasy cesty a zpravy se sestavenou trasou multimodalni cesty.
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Obrézek 1 - UML model tfid aplikace RMR (obrazek 2 normy)

Locatio

Sestavené trasy cest mohou obsahovat riznou kombinaci dopravnich médd (viz nasledujci obrazek). O smysluplné kombinaci dopravnich médd rozhoduje Sluzba RMR.
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Clanek 6.2 Scénare, vlastnosti a pozadavky stanovuje n&kolik riiznych struktur zpravy RMR:

® pouze MMC, pro rusici zprévy,

Obrazek 2 - Kombinace médui dopravy pfi cesté do mista ur&eni (obrazek 4 normy)

® jeden MMC, jeden ADC a volitelné LRC popisujici celou multimodalni cestu.

Déle aplikace RMC umozZiiuje vyuZiti ve 2 scénarich:

e vysilani typu “broadcast”, kdy zpravu s trasou obdrZi vSechny terminély v dosahu.
* obousmérna P2P komunikace, kdy miiZe klientské zafizeni zaslat obecny pozadavek na trasu (stejné jako predchozi scénar) ¢i kdy klientské zafizeni zasila specificky pozadavek, ve kterém muze urcit

fadu parametrd:
vyzadat si seznam tras
vyZédat si detailni informace o trase

o

o o o o

zrusit RMC relaci

vybrat (aktivovat) trasu, ke které bude dostavat aktualizace (od serveru)
vyzadat si aktualizaci trasy (dle aktualni polohy terminalu)
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Clanek uvadi (obrazkem) typicky priibéh RMR relace.

7 Komponenty zpravy RMR

Tato kapitola (rozsah 9 stran, tabulky) popisuje jednotlivé komponenty zpravy RMR pro odpovéd (RMRMessage) i poZadavek.

Stanovuje pro zpravu RMR jeji zakladni strukturu a detailné popisuje jeji jednotlivé soucasti. Zejména trasu (Route), kterd je popséna vlastnimi metadaty (id, typ trasy, ¢as zacatku a konce, typ pFistupu, atp.)
a jednotlivymi ¢astmi trasy (RouteSegment) opét se specifickymi metadaty (¢as, méd, vzdalenost, cena, ¢islo linky, provozovatel, atp.) polohou, popisem parkovisté na konci segmentu a detaily podle médu
dopravy.

Detaily podle médu dopravy zahrnuji informace k cesté vefejnou hromadnou dopravou (pocate¢ni a koncova stanice, (bez)bariérovost) a k cesté pésky (pocatecni a koncovy bod, typy cesty).
Parkovisté je popsano metadaty zahrnujicimi nazev, obsazenost, cenu, popis, ¢as na zaparkovani a polohu.

Dal3i €ast ¢lanku stanovuje poZadavek na trasu (RMRRequestMessage), ktery obsahuje pozadavek na vygenerovani seznamu tras (RMRListReqParams) podle zadanych parametr( (pocatek a konec cesty, ¢as,
typ cesty, pocet a polohu zastavek, doplikové pozadavky atp.), pozadavek na vraceni jedné trasy (RMRRouteReqParams) podle polohy ¢i id trasy, pozadavek na aktivaci trasy (RMRActivateRouteRegParams)
a poZadavek na zruseni relace (TerminateRMRSession).

Mezi mozné dopliikové pozadavky k trase patfi: pristup pro vozickare, pouze kratké pési segmenty, typ cesty (kratka, rychla ...), parkovisté v misté urceni, maximalni pocet prestup(, maximalni délky tras podle
dopravnich médu atp.

Popis polohy nenf specifikovan, dokument doporucuje metodu GLR.

8 Datové typy RMR

Tato kapitola (rozsah 2 stran) obsahuje definice pouZitych datovych struktur (typ(). Na obrazku niZe (Obrazek 3) je, pro ilustraci obsahu a sloupct, uvedena &ast tabulky popisujici datovou strukturu
PredefConnection.

Name Type Multiplicity Description
type rmr002:ModeType 1 mode type of connection
ID LocalisedShortStrin 0.1 ID of the connection, e.g. flight number
g
departTime DateTime 0.1 departure time of connection, e.g. boarding time of flight
Ordered Components
departLoc PointLocation 0.1 dte;t)grture location of connection, e.g. an airport or train
station

Obrazek 3 - Ukazka casti struktury PredefConnection (tabula 18 normy)

Struktury se skladaji ze slozitych ¢i jednoduchych datovych objektd, vyskyt kazdé polozky datové struktury (tj. jeji multiplicita) je dopInén datovym typem a popisem. Tabulka nize uvadi datové struktury
stanovené v této kapitole.

Tabulka 1 - Seznam stanovenych datovych typu (zdroj: autor extraktu)

Struktura RMR Popis

EnergyConsumption | informace o spotfebované energii na dany segment trasy

Operator kontakt na provozovatele

PredefConnection poZadované konkrétni spojeni v ramci trasy, (objednany let ...)

WGS84Coordinate zemépisna poloha (lat, lon)

MessageLink

odkaz na zpravu obsahujici vice detailti o trase

9 Tabulky RMR

Tato kapitola (rozsah 5 stran) obsahuje definice vyctovych typt aplikace RMR (v 8 tabulkach). Nasledujici tabulka jmenovité uvadi jednotlivé tabulky a dopliiuje je popisem a pfikladem obsahu.

Tabulka 2 - Seznam tabulek RMR (vyétd hodnot) (zdroj: autor extraktu)

Tabulka RMR Popis Obsah

rmr001:RouteType Vycet rliznych typ tras. pr..001:roadRoute

=

rmr002:ModeType Vycet modd, dopr. prostfedkd : 002: pedestrian

rmr003:ParkType Vycet typu parkovist PF.: 002: ParkAndRide

rmr005:RouteObjectives

Vycet typU trasy

S

F.: 001:fastest

rmr006:RouteCause

Vycet divodu poskytnuti trasy serverem

=

F.:003: roadClosure

rmr007:AccessType

Vycet typu bariér

Pi

.1 002:escalator

rmr008:0ccTendency

Vycet tendence zaplfiovani parkovisté

PF.:

:002:increasing

rmr009:EnergyType

Vycet typU energii

PF: 005:H2

rmr099:ErrorCode chybova zpréva (1=vycet obsahuje jednu polozku) [ 001:invalid location

Nasledujici tabulka obsahuje ukazku tabulky ,rmr002:ModeType” z popisovaného dokumentu.

Tabulka 3 - Pfiklad ¢asti definice vy¢tového typu rmr002:ModeType (tabulka 22 normy)

Kéd | Fraze komenta¥

001 | auto (car) segment popisuje cestu autem

002 [ chodec ( pedestrian) | segment popisuje cestu pésky

003 | autobus (bus) segment popisuje cestu autobusem

Pfiloha A (normativni) TPEG-bin reprezentace RMR

Tato pfiloha (rozsah 16 stran) stanovuje binarni reprezentaci aplikace RMR pro poufZiti v DAB. Pro popis binarni reprezentace je pouZit pseudokéd, kde pro kazdé klicové slovo zapsané struktury je zndm jeho
binarni tvar.

Pfiloha obsahuje samostatné uvedené binarni reprezentace ramce TPEG, zpravy RMR a jejich souasti, prvkd urenych pro budouci rozsiteni a datovych typl. Déale obsahuje identifikatory komponent zpravy
a vysvétleni pouZiti obecnych atributli TPEG. Pfiklad pseudokodu binarni specifikace prvku PTTravelDetails je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 4 - Pfiklad pseudokédu binarni specifikace prvku PTTravelDetails (¢lanek A.1.10 normy)

<PTTravelDetails(11)<SegmentDetails(11)>>:=

<IntUnTi>(11), :1d této komponenty




<IntUnLoMB>(lengthComp), :Pocet bajtli v komponenté&, kromé indikator id a lengthComp

<IntUnLoMB>(lengthAttr), : Pocet bajtl v atributech

BitArray(selector),

if (bit 0 of selector is set)

<Loc tString>(originStation) :nazev pocatecni zastavky

if (bit 1 of selector is set)

<LocalisedShortString>(destinationStation), :néazev koncové zastavky

if (bit 2 of selector is set)

: Typ pfistupu (napf. rampa, schody, vytah atd.); ddlezité zejména pro osoby

<rmr007:AccessType>(accessType); s omezenou pohyblivosti,

Pfiloha B (normativni) TPEG-ML reprezentace RMR

Tato pfiloha (rozsah 20 stran) obsahuje nejprve samostatné uvedené XML schéma ramce TPEG, dale zpravy RMR a jejich soucasti, prvk( uréenych pro budouci rozsifeni, datovych typl a tabulek RMR
(definovanych jako xs:complexType), viz ptiklad na obrazku nize. Nasledné uvadi vie vySe zminéné v jednom funkénim XML schématu.

<xs:complexType name="SegmentLocation">

<xsisequence>

lement name="streetName" type="tdt:LocalisedShortString" minOccurs="0"/>
lement name="heading" type="tdt:IntUnTi" minOccurs="0"/>

<xs:element name="locRef" type="Irc:LocationReferencingContainer" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

Obrazek 4 - VystFizek schématu XSD stanovujiciho strukturu prvku SegmentLocation (€lanek B.1.5 normy)

Souvisici normy

® |SO TS 21219-2 - ITS - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druha generace (TPEG2) - C4st 2: Pravidla modelovan{ pomoci UML

® CEN ISO TS 21219-3 - ITS - Zpravy TTI pFedévané oznalovacim jazykem s moZnosti rozsi¥eni Expertni skupiny protokol(i pro dopravu, druha generace (TPEG 2) - Cast 3: Pravidla pro konverzi z UML do
binarniho kédu

e CEN ISO TS 21219-4 - ITS - Zpravy TTI pFedavané oznagovacim jazykem s moznosti rozsi¥eni Expertni skupiny protokol(i pro dopravu, druha generace (TPEG 2) - Cast 4: Pravidla pro konverzi UML do XML

® SO TS 21219-5 - Inteligentni dopravn({ systémy - Dopravni a cestovn{ informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, 2. generace (TPEG2) - Cast 5: Ramec pro sluzby TPEG

e CEN ISO TS 21219-6 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druh4 generace (TPEG2) - C4st 6: Kontejner pro management zpréav

® CEN ISO TS 21219-14 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovn{ informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druha generace (TPEG2) - C4st 14: Aplikace pro informace o parkovéni
(TPEG2-PKI)
® CEN ISO TS 18234-3 - Dopravn( a cestovn{ informace (TTI) - TTI prostfednictvim datovych proudii Expertni skupiny protokold pro dopravu (TPEG) - Cast 3: Aplikace sluzeb a informaéni sité (SNI)

® CENISO TS 18234-11 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace predavané prostrednictvim binarniho formatu dat Expertni skupiny protokolti pro dopravu, 1. generace (TPEG1) -—
Cast 11: Zasobnik odkazovan{ na polohu (TPEG-LRC)

Souvisici terminy
® kontejner pro management zprav
® kontejner pro popis udéalosti
® Kkontejner pro popis mista
* dopravni protokol expertni skupiny

® aplikace TPEG

© Silmos, s.r.0. 2018 - 2025. PomiZeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit spravnou normu.
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https://www.standardland.cz/iso-21219-23/t1094?appgroups=31&sources=10
https://www.standardland.cz/iso-21219-23/t1058?appgroups=31&sources=10
https://www.standardland.cz/iso-21219-23/t1165?appgroups=31&sources=10
https://www.standardland.cz/iso-21219-23/t93?appgroups=31&sources=10
https://www.standardland.cz/iso-21219-23/t1085?appgroups=31&sources=10
https://www.standardland.cz/d3324?appgroups=31&sources=10
https://www.standardland.cz/d3325?appgroups=31&sources=10
https://www.standardland.cz/d3326?appgroups=31&sources=10
https://www.standardland.cz/d3340?appgroups=31&sources=10
https://www.standardland.cz/d3319?appgroups=31&sources=10
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