ISO 24099 - Struktura a protokol pro poskytovani dat navigace

Aplikacni oblast: Prostorové data a databdzové ITS technologie

Pocet stran: 62

Zavedeni normy do CSN: prevzetim originalu
Rok zpracovani extraktu: 2010

Skupina témat: geografickd data

Téma normy: mapova navigacni data

Charakteristika tématu: referenc¢ni architektura a rédmcovy koncept struktura zpravy prenosovy protokol

Uvod, vysvétleni vychodisek

popis formatu aktualizace palubnich mapovych databazi definice protokold pro aktualizaci dat ve vozidlovych systémech

Popis architektury, hierarchie, roli a vztah( objektt

popis strategie aktualizace

Popis procesu / funkce / zplsobu pouziti

format pro prenos dat mapovych podklad@, dopravnich a naviga¢nich informaci

Popis rozhrani / API / struktury systému

definuje datové struktury a protokoly pouzivané v ITS aplikacich pro doruc¢ovani a aktualizaci mapové orientovanych dat

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

popis: datovych poZadavk{ pozadavkd na protokol komunikacénich poZzadavkd procesu vymény aktualizacnich dat
datovych struktur

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod

Tato norma nebyla dosud zavedena do CSN. Plivod této normy souvisi s rostoucim pozadavkem trhu po dynamické
aktualizaci sluzeb s mapové orientovanymi daty naviga¢nich systémd. Mapové orientovana data nezahrnuji jen hlavni

doprava, pocasi, dostupnost parkovani apod. V soucasné dobé je nejvice aktualizaci mapovych dat poskytovéno na
fyzickych nosicich, jejichz datovy obsah od okamziku doruceni uzivateli velice rychle starne. V budoucnu se oCekdva, ze
prenos téchto dat bude nejc¢astéji, ale ne vylu¢né bezdratovym zplsobem. Vyhoda bezdratového dorucovani dat
spociva ve zjednoduseni organizace distribuce pfenosu a tim urychleni schopnosti zakaznika pfijmout aktualni data.
Tato norma vytvari potencial pro aktualizaci na vyzadani palubnich mapovych databdazi. Aktualizace ne nutné vyzaduje
obménu celé mapové databdaze. Aktualizace mUze byt omezena jen na ¢ast datové mnoZiny, specificky seznam atributd

nebo poskytnuti zmén zajmovych bodd.

Poznéamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa plvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Norma mizZe byt vyuzita jako bézny format pro prenos dat z pohledu tvlrc mapovych podkladd, poskytovateld
dopravnich ¢i naviga¢nich informaci, pro tvirce vozidlovych asistenénich systéma ¢&i spravce dopravnich informacnich

center.


/vysledky-vyhledavani?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/bod/d189?appgroups=6
/aktualnost/d49?appgroups=6
/soubor-dat/d395?appgroups=6
/bod/d189?appgroups=6

1. Predmét normy
Mapové centrum predstavuje dodavatele mapovych dat a centrum sluzeb poskytuje data a sluzby zafizenim uzivateld.
Termin protokol uzivany v této normé vyjadruje c¢asovou posloupnost datovych interakci mezi prvky systému, které

realizuji doru¢ovani mapové souvisejicich dat a aktualizaci.
Tato norma je navrzena v souladu s vyuzitim komunikacnich protokoll vytvarenych v rdmci pracovni skupiny TC 204/WG

16. Tvirci tohoto standardu si uvédomuji moznou potfebu bezpenostnich mechanizmi pfi poskytovani téchto dat.

Protokoly pro komunikacni technologie a jiné aplikacni fidici protokoly a mapové nesouvisejici data, napriklad obrazky ke
znazornéni nezavislé mapové databaze, formou HTML strénky, jsou mimo rémec této normy.

Definice zabezpecovacich mechanizm@ a mechanizm( obchodnich pripadd nejsou predmétem této normy.

Obrazek 1 ilustruje predmét této normy.
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Obrazek 1 - Rozsah normy

Norma je ¢lenéna do deviti zadkladnich kapitol a Sesti pfiloh z nichZz pouze pfiloha A m& normativni charakter. Ostatni

maji informativni podobu.

2. Souvisici normy

ISO 14825:2004 Inteligentni dopravni systémy - Geografické datové soubory - Celkova datova specifikace (GDF4.0).

ISO 17572 Inteligentni dopravni systémy - Oznaceni pozic pro geografické databaze

ISO 17267 Standardni APl naviga¢niho systému

3. Terminy a definice

Norma obsahuje 22 termin{ a definici.

adresovani polohy (address location) aplikaéni kategorie, kterd se zabyvda Ulohami vyjadrujicimi skute¢nou pozici na

aplikacni kategorie (application category) zakladni podfunkce v rdmci funkéni mnoziny pro vozidlovou navigaci

a aplikace cestovniho informacniho systému


/en-iso-14825/t158?appgroups=6
/geograficky-datovy-soubor/d775?appgroups=6
/iso-ts-20452/t25?appgroups=6
/format-fyzickeho-ukladani-dat/d724?appgroups=6
/rozhrani-pro-programovani-aplikaci-aplikacni-programove-rozhrani-aplikacni-programovaci-rozhrani/d87?appgroups=6
/logicka-organizace-dat/d1261?appgroups=6
/format-fyzickeho-ukladani-dat/d724?appgroups=6
/iso-17267/t26?appgroups=6
/rozhrani-pro-programovani-aplikaci-aplikacni-programove-rozhrani-aplikacni-programovaci-rozhrani/d87?appgroups=6
/format-fyzickeho-ukladani-dat/d724?appgroups=6
/format-fyzickeho-ukladani-dat/d724?appgroups=6
/rozhrani-pro-programovani-aplikaci-aplikacni-programove-rozhrani-aplikacni-programovaci-rozhrani/d87?appgroups=6

Pozndmka: tato specifikace rozlisuje Sest aplika¢nich kategorii: zobrazeni mapy, stanoveni polohy, planovani trasy,

poskytovani dat (data providing) obousmérny datovy prenos iniciovany vozidlovym systémem, ve kterém je verze
kontrolovana centrem sluzeb

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

4. Symboly a zkratky

Norma obsahuje 21 pojmenovanych symbold.

6. Pozadavky

6.1 Uzivatelské pozadavky

Datové dorucovaci struktury a protokoly budou podporovat sSest aplikacnich trid: zobrazeni mapy (Map Display),

struktury by mély byt navrzeny takovym zpUsobem, aby nevyvoldvaly zhor$eni charakteristik systému pred, béhem ¢i
po jejich pouziti. Vyména dat mezi centrem sluzeb a vozidlovymi systémy (In-Vehicle Systems) by méla vyuzivat

otevreny (bez prdvni ochrany) datovy format napriklad XML. Specifikace odchozi adresy dat je popsana v otevieném
tvaru, nicméné popis obsahu mUze byt realizovan binarni reprezentaci.

6.2 Datové pozadavky

Data by méla v sobé zahrnovat minimalné, mapova data (jako geoprvky, geometrii a atributy). Mohou rovnéz zahrnovat

nékterd stavovd dat (jako redlny ¢as geografickych dopravnich dat) a POl data. ADAS mapovéa data mohou byt zahrnuta
jako jejich rozsireni.. Nékterd data mohou byt rozliSena jako naléhava data. Datova struktura by méla byt snadno
zpracovatelnd vozidlovymi systémy. Datové struktury by mély minimalizovat velikost datové mnoziny, jak jen je to

mozné, pro prenos i zpracovani ve vozidlovych systémech uvadénych na trh.

6.3 Pozadavky na protokol

- aktualizovany protokol(y) maji byt kompatibilni jak s bezdratovymi metodami, tak i s metodami
vyuzivajicimi pevnych linek

- protokol by nemél vyzadovat vice paméti na uklddani nebo vice vypocetniho vykonu, nez jaky je
ocekdvany, ze bude dostupny ve vozidlovych systémech prichazejicich na trh

- protokol v této normé by mél byt napsén s dostatecnou flexibilitou jak pro podporu existujicich
komunikacnich technologii, tak pro zlepseni schopnosti oslovit budouci komunikacni technologie

- protokol definuje, jak dorucit mapové orientovana data mezi centrem sluzeb a vozidlovymi systémy
- predpokladané vyuziti protokolu je v mobilnim prostredi ve kterém komunikace mdze byt
pferusovana naptiklad jizdou v tunelech nebo jizdou v oblastech se Spatnym i Zadnym pfijmem.
Protokol by mél podporovat Uplné a efektivni obnoveni pfi preruseni komunikace: napfriklad by se
mél vyhnout opétovnému prenosu celé aktualizace v pripadé, kdy pouze mala ¢ast nebyla dorucena
- protokol by mél minimalizovat velikost datové mnoziny, jak jen je to mozné, jak pro prenos tak i pro

zpracovani ve vozidlovych systémech prichdzejicich na trh


/zobrazeni-mapy/d3229?appgroups=6
/planovani-trasy/d1711?appgroups=6
/navadeni-na-trasu/d1482?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
http://www. ITSterminology.org/
/symbol/d2654?appgroups=6
/zobrazeni-mapy/d3229?appgroups=6
/planovani-trasy/d1711?appgroups=6
/navadeni-na-trasu/d1482?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/geoprvek/d780?appgroups=6
/soubor-dat/d395?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/soubor-dat/d395?appgroups=6

6.4 Komunikacni pozadavky

Obecny proces aktualizace by mél byt nezavisly na technickych prostredcich spojeni mezi centrem sluzeb a vozidlovymi

systémy.
V od@vodnénych pripadech by proces aktualizace mél podporovat komunika¢ni spojeni s omezenou $ifkou pasma.

6.5 Strategie aktualizace

Navrh procesu aktualizace by mél byt nezavisly na poskytovateli dat (mapovém centru).
Navrh procesu aktualizace by mél byt nezavisly na vozidlové aplikaci.

Norma by méla podporovat aktualizaci rlznych kategorii dat (mapové geoprvky a atributy, stavova data a zadjmova
data) s rliznou cetnosti.

Funkcionalita vozidlovych systémd je ovlivnéna zménami prostorovych geoprvk( a jejich atributl v redlném svété.

Napfiklad vystavba novych PK ¢i zména oznaceni PK, nebo oprava doposud se vyskytujici chyby. Z tohoto d@vodu by
data dostupna ve vozidlovych systémech méla byt udrzovéna aktualni.

Tato norma podporuje dvé metody zajisténi aktualizace:

- aktualizace zemépisnou oblasti: tato metoda umoznuje kompletni nahrazeni dat pro

Tato norma podporuje Ctyri strategie zajisténi aktualizace: poskytovani dat, ziskadvani dat, dosazeni dat a datové
vysilani

7. Referencni architektura a ramcovy koncept
7.1 Referencni architektura

Nasledujici obrdzek reprezentuje obecnou architekturu, kterd podporuje dorucovani navigacnich dat servisnim centrem
k vozidlovym systémm v souladu s touto normou.

Tato norma miize byt vyuzita v Siroce pouzivanych protokolech jako jsou TCP/IP a HTTP. Doru¢end data se skladaji
z hlavicky (header) atél (bodies). Tato norma definuje zejména informace v hlavi¢ce, uzivané ve vozidlovych
systémech, k posouzeni skute¢nosti, zda doruc¢end data mohou ¢i nemohou byt vyuZzita. (Vozidlovy systém muUze, pfri
Cteni informace obsazené v hlavicce, tato nadbytecna data preskocit). Data zasland v téle zpravy jsou mapovéa data,
stavova data, POI ¢i naléhavé data


/sluzba/d2476?appgroups=6
/mapovy-geoprvek/d1306?appgroups=6
/geoprvek/d780?appgroups=6
/aktualnost/d49?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/soubor-dat/d395?appgroups=6
/geoprvek/d780?appgroups=6
/geoprvek/d780?appgroups=6
/soubor-dat/d395?appgroups=6
/bod-krizeni/d194?appgroups=6

orvar
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This Intemational S tandard|
7
Apgplication Layer HTTP, FTP
[ Presentation Layer SMTP, Telnet
5 Session Layer NetBI0S, NWLink
4 Transport Layer TCP, NetBEUI
3 Network Layer P, NetBEUI
2 Data Link Layer Ethemet, PPP
1 Physical Layer wireless

Obrazek 2 -

Referencni architektura

7.2 Ramcovy koncept
7.2.1 Varianty aktualizaci

Varianty aktualizaci jsou definovany jako dvojice iniciativ, typd a datovych kategori.
Tridéni iniciativ a typ( kategorii dat je uvedeno v kapitole 6 a v pfiloze B - uzité pripady

7.2.1.1 Pripad aktualizace geografickou oblast

soubor dat rovnéz obsahuje nezménéné informace.

RozliSujeme dvé metody aktualizace (Méd 1) provadi post-kompilaci ve vozidlovych systémech, (Méd 2) provadi nékteré
zplsoby pred-kompilace v centru sluzeb (napfiklad generovani potfebnych vrstev apod.) z ddvodu redukce zpracovani

na strané vozidlového systému. Vétsina soucasnych systém( predstavuje hybridni spojeni Médu 1 a Médu 2.

Uplna aktualizace je specificky pfipad aktualizace geografickou oblasti. Uplnd aktualizace se provadi aby nahradila

celou datovou mnozinu vozidlového systému.

7.2.1.1.1 Pf¥ipad post-kompilace Méd 1

Vozidlovy systém prijimé data oblasti aktualizace z centra sluzeb komunikacni cestou. Kompilace a generovani vrstvy je

realizovéno ve vozidlovém systému.

Pozndmka: Obecné post-kompilacni Méd ma tendenci dosahovat nizsi objem prenasenych dat.


/oblast/d1553?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/vrstva/d2995?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/soubor-dat/d395?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/vrstva/d2995?appgroups=6

Obrazek 5 - Pripad post-kompilace (Méd 1)

7.2.1.2 Pfipad inkrementalni aktualizace

V pfipadé, Ze je aktualizace provedena inkrementalné, budou poslany jen rizné ¢asti datového souboru. Tak, jak je to

(pred-kompilace).

Vétsina skute¢nych systém( predstavuje hybridni spojeni Médu 1 a Médu 2.

Méd 1 Post-kompilace

Vozidlovy systém prijme komunika¢nimi prostfedky minimalni mnozstvi aktualizovanych dat (napfiklad pouze zmény)
z centra sluzeb. Kazdy vozidlovy systém zkompiluje a vygeneruje datovou podmnozinu.

Méd 2 Pred-kompilace

Vozidlovy systém prijme komunikac¢ni cestou aktualizovana data z centra sluzeb. Kompilace dat je provedena v centru

Pozndmka: obecné je kompilace ve vozidlovém systému minimalizovdna. Integrace dat do palubni DB je v podstaté
jediny proces potrebny k realizaci ve vozidlovém systému. Zatizeni procesoru bude pravdépodobné mensi nez
u systému post-kompilace (Méd 1) ackoliv se mnozstvi aktualizovanych dat pravdépodobné zvysi.

7.2.2 Popis procesu vymény aktualizacnich dat
7.2.2.1 Uplny proces aktualizace
Pfi aktualizaci mapy, centrum sluzeb a vozidlovy systém musi zkontrolovat stav pred a po aktualizaci.
Proces je rozdélen do tfech krokt
1) predzpracovani: pripravit aktualizovana data a ovérit zamér uzivatele
2) doruceni aktualizovanych dat: poslani a prijem dat
3) dodatecné zpracovani: ovéreni ukonceni a dalSich souvisejicich Uloh

Nize je zndzornén cely proces.


/datovy-soubor/d420?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/vrstva/d2995?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
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Obrazek 7. Uplny proces aktualizace

8. Protokoly

8.1 Uvod

Tato kapitola definuje protokoly pro aktualizaci dat ve vozidlovych systémech v souladu s koncepty definovanymi

v kapitole 7. Zde jsou uvedeny cCtyri protokoly. Dva z nich jsou uzivany v pripadech, kdy je vozidlovy systém aktivacnim

¢lenem. Zbylé dva jsou vyuzity pokud je centrum sluzeb aktivacnim prvkem. Tyto protokoly mohou pracovat s nékolika

datovymi kategoriemi. Vztah mezi témito protokoly a variantou aktualizace definovany v podkapitole 7.2.1 je popséan

v tabulce 1.

Protokoly jsou definovény jako usporddand posloupnost mezi centrem sluzeb a vozidlovym systémem. Redlny systém

mize preskocit volitelnd poradi téchto protokold.

Protokoly ve vozidlovych systémech a centru sluzeb jsou mimo rozsah této normy.

Tabulkal. Protokoly a relacni vztahy s variantami aktualizace

Protokoly

Varianty aktualizaci

Kategorie dat

Iniciativy

Druhy

Protokol pro vozidlovy systém -
spoustéci systémy dorucujici mapova
data nebo POI data.

Mapové Data, POl data

Poskytovani dat

Geografickou oblast

Inkrementalné

Ziskavani dat

Geografickou oblast

Inkrementalné

Protokol pro vozidlovy systém -
spoustéci systémy dorucujici stavova
data

Stavova Data

Poskytovani dat

Geografickou oblast

Inkrementalné

Ziskavani dat

Geografickou oblast

Inkrementalné

Protokol pro centrum sluzeb - spoustéci

systémy dorucujici mapova data, POI
data nebo stavova data

Mapova Data, POl data,

Stavovéa Data

Dosazeni dat

Geografickou oblast

Inkrementalné

Vysilani dat

Geografickou oblast

Inkrementdlné



/sluzba/d2476?appgroups=6
/prvek/d2017?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/relacni-vztah/d2231?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6

Protokol pro centrum sluzeb - spoustéci [ Naléhava data Dosazeni dat Geografickou oblast

systémy dorucujici naléhava data Inkrementalné

Vysilani dat Geografickou oblast

Inkrementalné

9. Datové struktury
9.1 Uvod

Datova vyména mezi centrem sluzeb a vozidlovym systémem je usporadana péti zpravami definovanymi v kapitole 8.6.

Priloha A Abstraktni testovaci soubor (normativni)

Abstraktni testovaci soubor plati pro obsazeny protokol a data odvozend z této mezinarodni normy.

Priloha B Pripady uziti (informativni)

Tato Cast dokumentu obsahuje uzité pfipady, které popisuji zavislost mezi vozidlovym systémem a centrem sluzeb.
U¢elem vytvoreni téchto pfipadd uziti, je vyjasnit poZzadavek této normy objasnénim postupu vymény dat mezi
vozidlovym systémem a centrem sluzeb. Autofi vytvorili tyto pripady uziti za predpokladu, ze polozky popsané v navrhu

normy verze 5.1 Navigac¢ni datové dorucovaci struktury a protokoly, jsou schvaleny.

Priloha C Priklady protokold pro jednotlivé varianty aktualizace (informativni)

Tato priloha ukazuje pfiklad provozniho postupu aktualizace dat vozidlového systému, ktery vyuzivd pojmy obsazené
v kapitole 6 a datové struktury popsané v kapitole 8. Tabulka C1 pfinasi podrobnosti k seznamu ukazkovych protokold.
Tyto protokoly jsou definovany pro kazdou variantu aktualizace definovanou v podkapitole 7.2.1.

Priloha D Priklad procesu aktualizace dat (informativni)

V této ¢asti je popsan soubor zdkladnich aktualizaci prvkd protokolu k zajisténi podpory vymény zprav mezi centrem

procesy.

PFiloha E Popis vyjadfovacich prvku jazyka UML (informativni)


/sluzba/d2476?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/relacni-vztah/d2231?appgroups=6
/relacni-vztah/d2231?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/misto/d1380?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/misto/d1380?appgroups=6
/misto/d1380?appgroups=6
/oblast/d1553?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/polozky/d1777?appgroups=6
/prvek/d2017?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/sluzba/d2476?appgroups=6
/prvek/d2017?appgroups=6
/prvek/d2017?appgroups=6

Tato norma vyuzivd nové vytvorené metodologie nazyvané UML k vyjadreni strukturovanych zdavislosti. Obsazena
tabulka ukazuje kratky popis zakladnich prvk( diagramu UML uzivanych k odstranéni nespravné interpretace dalsiho

vyvoje jazyka UML 1.4, jez je normalizovany v dokumentu ISO 19501. Nicméné normalizace UML2 by méla byt
dokoncena pracovni skupinou Object Management Group www.omg.org.
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