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Uvod, vysvétleni vychodisek

Zakladni princip fungovani vybéru vhodného komunika¢niho média a datové cesty

Popis architektury, hierarchie, roli a vztah( objektt

Definice a pozadavky na vybéru vhodného komunika¢niho média a datové cesty

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Definice struktury datového retézce popisujici jednotlivé typy datovych cest a jejich aktudini parametry, definice procedur
a funkcé pro obsluhu vybéru vhodné datové cesty

Popis rozhrani / APl / struktury systému

Definice zakladnich ASN.1 modull pro systém vybéru vhodného komunika¢niho média a optimaini datové cesty

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod

Mezindrodni norma ISO 24102-6 (dale jen “popisovany dokument”) patfi do skupiny norem 24102 obsahujici pozadavky
na management stanice ITS v rdmci rozhrani CALM pro komunikaci s infrastrukturou pozemnich mobilnich zafizen.
Obecny prehled standard( CALM uvadi norma ISO 21217.

Skupina norem 24102 popisuje funkci managementu lokdlnich ITS stanic.

V rdmci skupiny norem existuji ¢i jsou pripravovany tyto nasledujici ¢asti:

Céast 1 - Stanice ITS: lokalni management

Cast 2 - Stanice ITS: vzdaleny management

Cast 3 - Stanice ITS: pfistupové body sluzby

Cést 4 - Stanice ITS: Management vnitfni komunikace

Cast 5 - Stanice ITS: Rychly protokol zvefejfiujici seznam podporovanych sluzeb (FSAP)
Cast 6 - Stanice ITS: Rizeni datového toku

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa pGvodni ¢islovani kapitol.


/vysledky-vyhledavani?appgroups=14

Uziti

Tento dokument stanovi postupy a principy fizeni datového toku komunikace ITS stanice. Definuje postupy pro vybér
optimalniho komunika¢niho média na zakladé mnoziny dostupnych komunika¢nich protokolG v jednotlivych vrstvach
OSI modelu ITS stanice a zdroven postupy vybéru optimalni komunikacni trasy mezi ITS stanicemi v zavislosti na
pozadavcich aplikaci a aktudInim stavu komunikaéni sité.

Pro organy statni spravy pfinadsi norma pouze obecné informace tak, aby ziskaly predstavu o zplsobu vybéru
komunika¢niho média v ramci ITS stanice a mohly tyto znalosti vyuzit pri definovani pozadavk( na dodavatele pfi
pripravé zadavaci dokumentace; pouze tak Ize zarucit kompatibilitu dodadvanych zafizeni v rdmci celého ITS systému.

Pro vyrobce telematickych zafizeni a jejich provozovatele je norma velice dllezitd, protoze definuje pozadavky
na implementaci bloku fizeni datového toku ITS stanice, ¢imz umozni vyrobclim zajistit interoperabilitu jejich vyrobk{ na
trhu ITS.

1. PFredmét normy

Tento dokument pozadavky na funkcionalitu ITS stanice z hlediska rizeni datového toku ITS stanice a optimalniho
smérovani paketl v rdmci sité ITS stanice. Standard specifikuje poZzadavky na jednotku managementu stanice ITS, ktera
pro fizeni datového toku vyuzivd nésledujici informace: pripravenost jednotlivych vrstev komunikace komunikovat
rdznymi médii, vlastnosti sousednich stanic, stav jednotlivych komunikacénich siti, vhodné komunika¢ni trasy pro
komunikaci s cilovou ITS stanici.

2. Souvisici normy

Souvisejicimi normami jsou zejména normy ze skupiny kooperativnich systémd a skupiny norem CALM. Vybér norem je
uveden nize:

CSN EN ISO 17423, Kooperativni systémy - Pozadavky a cile aplikace ITS na automaticky vyb&r komunika¢nich rozhrani
CSN P CEN/ISO TS 17429, Kooperativni ITS - Zafizeni stanice ITS pro pfenos informaci mezi stanicemi ITS

CSN EN 1SO 17419:2017, - Inteligentni dopravn{ systémy - Kooperativni systémy - Celosvétové jednozna¢né identifikace
CSN 1SO 21217:2014- Komunikaéni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Architektura

CSN 1SO 24102-3:2017, Komunikaéni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Management stanice ITS -
Céast 3: Pristupové body sluzby

CSN 1SO 24102-4:2017, - Komunikaéni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Management stanice ITS -
Cast 4: Management vnitfni komunikace stanice

CSN ISO 24102-6:2017, Inteligentni dopravni systémy (ITS) - Komunika&ni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni
(CALM) - Management stanice ITS - Cast 6: Rizeni datového toku

3. Terminy a definice

Norma zavadi nékteré nové terminy; vétSina termind a zkratek je uvedena v norméch ISO 21217 a dalSich norméch
CALM. NiZe jsou uvedeny priklady nejdUlezitéjsich termind a definic.

kotevni uzel (anchor node) - logicky uzel obsazeny v ITS. S komunikacni cesté, kdyz je inicializovdn dostane lokator,
ktery je zndm zdrojovému uzlu komunikace

cilovy uzel (destination node) - cilovy bod ITS-S komunikacni cesty
ITS-S vystupni kotevni uzel (ITS-S egress anchor node) - druhy (posledni) kotevni uzel na ITS-S komunikacni cesté
ITS-S vstupni kotevni uzel (ITS-S ingress anchor node) - prvni kotevni uzel na ITS-S komunikac¢ni cesté

ITS-S kotevni segment (/ITS-S anchor segment) - ¢ast ITS-S komunikacni cesty zacinajici v ITS-S vstupnim kotevnim
uzlu a koncici v ITS-S vystupnim kotevnim uzlu

ITS-S komunikaéni profil (ITS-S communication profile) - parametrizovany zdsobnik protokol{ stanice ITS-S



ITS-S tok (ITS-S flow) - sekvence paketl vysiland mezi zdrojovym a cilovym uzlem

ITS-S identifikator toku (/ITS-S flow identifier) - identifikator identifikujici konkrétni ITS-S datovy tok

ITS-S typ toku (ITS-S floe type) - mnozina vlastnosti popisujici konkrétni datovy tok

ITS-S identifikator typu toku (ITS-S flow type identifier) - identifikator typu toku

ITS-S cesta (ITS-S path) - priméa sekvence mezi uzly propojenymi spojenim mezi zdrojovym uzlem a cilovym uzelem
ITS-S identifikator cesty (PathlD) (/ITS-S path identifier) - identifikdtor konkrétni ITS-S cesty

ITS-S rizena sluzebni entita (/ITS-S managed service entity) - jedine¢nd adresovatelnd entita v rdmci ITS-S stanice
obsahujici mnozinu ITS-S vlastnosti

registrovany ITS-S tok (registered ITS-S flow) - ITS-S tok, kterému bylo pfifazeno FlowID

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

vvvvvv

ITS-S- FlowlID ITS stanice - identifikdtor datového toku (ITS Station Flow Identifier)

ITS- FlowTypelD ITS stanice - identifikdtor typu datového toku (ITS Flow Type Identifier)

ITS-S-AP ITS stanice - aplika¢ni proces (ITS Station Aplication Process)
ITS-S-APID ITS stanice - identifikator aplika¢niho procesu (ITS Station Aplication Process Identifier)
ITS-SCP ITS stanice - komunikacni profil (ITS Station communication profile)

ITS-SCU-CMC ITS-SCU Ridici centrum komunikace (ITS-SCU Communiaction Management Centre), viz. ISO 24102-2
PathID ITS stanice - identifikdtor cesty (ITS Station Path Identifier)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org

5 Prehled
Tato kapitola v rozsahu 8 stran poskytuje zdkladni prehled o fizeni datového toku v rdmci stanice ITS.

5.1 Vazba na referencni architekturu ITS-S stanice

V této kapitole jsou definovany pozadavky na funkcionalitu jednotky SME - jednotka managementu ITS stanice dle 1SO
21217. Déle definuje pozadavky na sluzby fizené jednotkou SME v rdmci vrstvy zarizeni stanice ITS-S (SFL), sitové
a transportnf vrstvy stanice ITS-S (SNTL) a vrstvy pfistupu stanice ITS-S (SAL) - viz. obrazek 1.
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Obrazek 1 - Referencni architektura ITS-S stanice (obr. 1 normy)

5.2 Toky stanice ITS

Kapitola zavadi pojem ITS-S tok, specifikuje jeho zdkladni vlastnosti. Popisuje skutecnost, ze zdkladni vlastnosti aplikaci
ITS-S stanice je schopnost obsluhovat nékolik datovych tokd najednou. Tyto datové toky mohou mit v principu odlisné
vlastnosti v zavislosti na typu aplikace (silni¢ni bezpecnost, infotainment, optimalizace dopravy). Z toho vyplyvaji

vy

i pozadavky na komunikaci (Sitka pdsma, zpozdéni, bezpecnost, velikost paketd atd.)

5.3 Komunika¢ni profily stanice ITS

Kapitola zavadi pojem komunikacni profil ITS-S. Komunikacni profil je definovan jako parametrizovany zasobnik
protokold stanice ITS-S, tj. protokoly vrstvy zafizeni stanice ITS-S (SFL), sitové a transportni vrstvy stanice ITS-S (SNTL)
a vrstvy pristupu stanice ITS-S (SAL). K dosazeni jedné cesty mize existovat vice komunikacnich profild.

5.4 Cesty stanice ITS

Kapitola zavadi pojem ITS-S cesta. ITS-S cesta je definovand zdrojovym a cilovym uzlem. Mezi zdrojovym a cilovym
uzlem mdze byt nula nebo nékolik dalsich uzl{. ITS-S cesta obsahuje instance ITS-S vstupniho kotevniho uzlu a instanci
ITS-S vystupniho uzlu. Tyto uzly byvaji ,volitelné”, takze timto zplsobem lze vytvaret rlizné ITS-S cesty (viz. obrazek
¢.2).
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Obrazek 2 - Prehled konceptu ITS-S cesty a ITS-S kotevniho segmentu (obr. 2 normy)

5.5 Schopnost komunikace stanice ITS

Kapitola zavadi pojem schopnost komunikace ITS-S. Jednd se o sadu schopnosti jednotlivych vrstev stanice ITS-S
komunikovat v prostredi ITS stanic a pfimo ovliviiuje zplisob komunikace takové ITS-S stanice. Komunika¢ni schopnosti
dané ITS-S stanice jsou zaznamendny v globalnim registru ITS-S stanice.

5.6 Rizeni cesty a toku

Kapitola popisuje zplsob volby komunikacni cesty. Mechanismus volby komunikacni cesty je zndzornén na obrazku ¢.3.
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Obrazek 3 - Architektura pro komunikacni profil a vybér cesty (obr. 3 normy)



Urceni optimalni komunikaéni cesty vychazi z nasledujicich mnozin informaci:

e Pozadavky konkrétni aplikace na komunikaci (provozni pozadavky, typ cile, vykon, provozni néaklady,
zabezpeceni atd. - viz. ISO 17423)
e Schopnosti jednotlivych vrstev stanice ITSS

o ITS-S vrstva zafizeni - dstupné protokoly (CAM, DENM, SPaT, MAP, CoAP, oznadmeni sluzby, navazani
komunikace, lokalni dynamickd mapa atd.)

o ITS-S wvrstva sitva a transportni - dostupné protokoly (UDP, TCP, FNTP, IPv6, 6LowPAN,
GeoNetworking/BTP atd.), dostupné funkce (broadcasting, multitasking, geocasting, mobility
management atd.).

o ITS-S vrstva pristupva - dostupné technologie (IEEE.11(p), infrared, satellite, 2G/3G, LTEm IEEE
802.15.4), dostupné funkce (komunikace kratkého dosahu, komunikace stfedniho dosahu, komunikace
dlouhého dosahu atd.)

e Schopnosti sousednich ITSS stanic
e Aktudlni stav komunikacni sité (rlzné metrické parametry - aktuaini Sirka pasma, ztrata paketu, stav propojeni
(link), aktudlni zatizeni sité, dostupnost internetu apod.

5.7 Ridici funkce stanice ITS
Kapitola stanovuje hlavni funkce jednotky managementu ITS-S stanice pro stanoveni dostupné ITS-S cesty a vybéru té
nejvhodnéjsi pro dany ITS-S tok. Jednd se o nasledujici hlavni funkce:

¢ ITS-S Fizeni schopnosti komunikace (ITS station capabilities management) - jedna se o proces urceni
schopnosti komunikace dané ITS stanice

 Rizeni cesty (Path management) - proces generovani a urcovani ITS-S cesty, kudy mohou byt smérovény
pakety

« Rizeni toku (Flow management) - Fizeni toku v rédmci ITS stanice zahrnujici popis datového toku

e Uréeni cesty (Path selection) - proces urceni konkrétni komunikacni cesty z mnoziny dostupnych
komunika¢nich cest pro dany ITS-S tok nebo mnozinu ITS-S tokl se stejnymi vlastnostmi

 Rizeni komunikaénich profilti (Communication Profile Management) - Proces uréeni optimalnich protokol(
pro dany ITS-S tok

5.8 Informacni tabulky pro Fizeni stanice ITS

Kapitola stanovuje informacni tabulky pro rizeni komunikace. Prehled je zobrazen na obrazku ¢.4:
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Obrazek 4 - Prehled informacnich tabulek a vazeb mezi nimi (obr. 4 normy)

5.9 Interakce mezi vrstvami ITS-S stanice

Kapitola popisuje zplsob komunikace jednotlivych subsystém@ stanice ITS-S v rdmci vybéru optimalni komunikaéni
cesty. Interakce mezi jednotlivymi subsystémy je zobrazena na obrazku cislo 5.
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Obrazek 5 - Interakce mezi jednotlivymi subsystémy ITS-S stanice

pri vybéru optimdlni komunikacni trasy (obr. 5 normy)

6 Pozadavky na Fizeni toku a Fizeni komunikaéniho profilu

Tato kapitola (rozsah 5 stran) v jednotlivych podkapitoldch stanovuje pozadavky na:

typy parametr{ ITS-S toku
parametry ITS-S toku

monitoring ITS-S toku

informace ITS-S o urc¢eni komunikacniho profilu

pozadavek ITS-S na urceni komunikacniho profilu

statisticky report ITS-S o ITS-S toku

7 Pozadavky na registraci ITS-S toku

Tato kapitola (rozsah 3 strany) v jednotlivych podkapitoldch stanovuje pozadavky na:




e Zpracovani pozadavku ITS-S-AP na typ ITS-S toku
e Zaregistrovani komunikaéniho ITS-S toku
e Uvolnéni komunika¢niho ITS-S toku

e Kontrolu stavu ITS-S toku

Kontrolu poZadavk( na komunikaci
e Kontrolu dostupnosti ITS-S cesty

e Urceni komunikac¢niho profilu

8 Pozadavky na Fizeni cesty

Tato kapitola (rozsah 4 strany) v jednotlivych podkapitoldch stanovuje poZzadavky na:
e Parametry cesty ITS-S
e Parametry topologické a geografické informace
e Sbér topologické a geografické informace
¢ Management cesty
e Monitoring cesty

e Management rozhrani

9 Pozadavky na vybér cesty

Tato kapitola (rozsah 2 strany) v jednotlivych podkapitolach stanovuje pozadavky na:
e Obecné poZadavky na vybér cesty
e Pozadavky na prioritu cesty
o Notifikace vybéru cesty

o Notifikace zmény priority cesty

10 Pozadavky na urceni komunikacnich schopnosti ITS-S stanice

Kapitola definuje soubor pozadavk( a procesl k uréeni komunikaéni schopnosti dané ITS-S stanice a okolnich ITS-S
stanic.

Priloha A (normativni) - M*~-COMMAND od SME

Priloha obsahuje definice prikazl jednotky SME (Station Management Entity).

Priloha B (normativni) - M*~-COMMAND na SME

Priloha obsahuje definice pozadavkd na jednotku SME (Station Management Entity).

e

Priloha C (normativni) - PFM chybova hlaseni



Priloha obsahuje vypis chybovych hlaseni od PFM (Path Flow Management).

Priloha D (normativni) - Moduly v ASN.1

Priloha obsahuje moduly v notaci ASN.1.
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