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Uvod
Tato mezinarodni norma je soucasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikacni infrastruktura pro

infrastrukture umoznuje snadnou realizaci novych telematickych sluzeb jako je napriklad automaticky prenos informace
o nehodé z havarovaného vozidla, inteligentni dopravni znaceni s prfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér
dopravnich dat z plovoucich vozidel, internet a interaktivni multimedialni zédbava ve vozidlech. Kromé toho ze CALM
vyuzivd stavajici komunikaéni infrastrukturu, do budoucna z(stava otevien i pro nové budouci systémy komunikace.
CALM nahrazuje rlzné jednoucelové komunikacni protokoly navrzené vyrobci vozidel a zavadi pro vSechny jednotnou

komunikacni platformu.

Tato norma definuje zplsob fizeni komunika¢niho systému CALM. Norma popisuje zplsob fizeni komunikacni stanice

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa plvodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Tato norma slouzi k normativnimu popisu systému servisnich pristupovych bodd v rdémci komunikace CALM.

Pro organy statni spravy prindsi norma doplnujici informace k1SO 21217 pro zakladni orientaci ve funkénosti
rozhrani CALM a v moznostech implementace rozhrani do telematickych zarizeni. Norma ddle doplnuje informace k ISO

21218 Servisni pristupové body rozhrani.

Pro vyrobce telematickych zafizeni, zejména vyrobce inteligentnich vozidlovych systém( a inteligentniho
dopravniho znaceni, predstavuje tato norma soubor zakladnich poZadavk{ pro implementaci systému rizeni komunikace
na béazi rozhrani CALM. Norma déle doplnuje informace k ISO 21218 Servisni pristupové body rozhrani

1. Pfredmét normy

Tato norma definuje zpUsob fizeni komunika¢niho systému CALM. Norma popisuje zpUsob Fizeni komunikacni stanice

2. Souvisici normy

Architektura systému CALM je podrobné rozepséna v normé ISO 21217, kterd obsahuje rovnéz zakladni odkazy na
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¢ I1SO 21210 CALM - Sitové protokoly

e ISO 21212 Mobilni celuldrni sité 2.generace

e ISO 21213 Mobilni celuldrni sité 3.generace

e ISO 21214 Systémy infracervené komunikace

e ISO 21215 Bezdratové sité operujici v pAsmu 5Ghz
e I1SO 21216 Bezdratové sité operujici v pasmu 60Ghz
e ISO 21218 Servisni pristupové body rozhrani

e ISO 25111 CALM - ITS vyuzivajici verejné bezdratové sité - obecné pozadavky

3. Terminy a definice

CALM - komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zarizenfi

komunika¢niho modulu (CIME) a komunikaéni adaptacni vrstvy. Jednotka fridi systém dynamického pridélovani
komunika¢niho média.

adresou

v v

IME - spravce rozhrani - nejnizsi vrstva systému CALM, kterd je horizontalné spojena s entitou managementu adaptace

transportni, sitovd, linkové a fyzicka

QoS - quality of service

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

5 Zakladni pozadavky
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CALM management je decentralizovany komunikaéni proces bez centralni fidici jednotky. Rizeni komunikace CALM je rozdélena mezi

c. NME - entita managementu sitové vrstvy - network management entity

CALM management vyuziva servisni procedury (servisni primitiva), kterd jsou sou¢asti servisni pfistupovych bodd

a. M-SAP popsaného v ISO 21218
b. N-SAP popsaného v této normeé

c. A-SAP popsaného v této normé

Dale CALM management vyuziva rovnéz procedury T-SAP, které jsou popsany v ISO 29281 a v ISO 21210 pro Ucely

mezikernelové komunikace ,Inter-CCK komunikace".
Norma je strukturovéna nasledujicim zplsobem:

Kapitola 6 - specifikace mezikernelové komunikace ,Inter-CCK*“, tj. specifikace fidicich prikazd vyménovanych mezi
jednotlivymi procedurami CALM jednotky

Kapitola 8 - specifikace GroupCast Managementu

Kapitola 9 - specifikace fizeni CALM kongesci

Kapitola 10 - specifikace systému Radar View a Local Dynamic Map

Kapitola 11 - specifikace systému managementu vybéru komunikac¢niho interface ClI
Kapitola 12 - specifikace systému CALM Legacy

Kapitola 13 - specifikace fidicich datovych element(

Kapitola 14 - specifikace komponenty CALM sitové vrstvy - N-SAP

Kapitola 16 a 17 - specifikace systému prokazovani shody a zplsobu testovani

6 Mezikernelova komunikace (Inter-CCK komunikace)

Kapitola popisuje zplsob fizeni komunikace mezi nékolika CALM komunika¢nimi jadry (kernely) - CCK - v ramci jedné

s UDP.

Pro fizeni komunikace mezi se pouzivaji se pouzivaji protokolové datové jednotky (PDU):

a. CCK-Mngmt-Request

b. CCK -Mngmt-Response
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Kapitola uvadi rovnéz prehled zdkladnich parametrl PDU (viz. tabulka 1).

Tabulka 1 - Parametry Fizeni Inter-CCK komunikace

PDU element

CCK-Mngmt-Request

CCK-Mngmt-Response

Source CCK-ID

CCK-ID zdrojového CCK, ktery vytvoril pozadavek

CCK-ID CCK, ktery vytvoril pozadavek

Destination CCK-ID

CCK-ID cilového CCK, ktery zpracuje pozadavek

CCK-ID CCK, ktery zpracuje pozadavek

PDU-Counter Sudad cisla generovand cyklickym ¢citacem v CCK, ktery| PDU-Counter (Cislo rovné Cislu
vygeneroval pozadavek zmensené o 1
PDU-ID Identifikdtor obsahu pozadavku Identifikdtor obsahu pozadavku
Data Typ pozadavku Typ pozadavku
ErrorStatus Cislo chyby Cislo Chyby
PDU jsou prenaseny ve strukture ilustrované na obrazku 1.
CCK-Mngmt-Request:
Source | Destination PDU-
PDU-ID Data
CCK-ID CCK-ID Counter
CCK-Mngmt-Response:
Source | Destination PDU- Error
PDU-ID Data
CCK-ID CCK-ID Counter Status

Obrazek 1 - Struktura PDU
Kapitula dale specifikuje rozsahy pridélovani CCK-ID a Error-Status. Typu PD-ID jsou obsahem pfilohy C této normy.
V dalSi ¢asti kapitoly jsou popsany zakladni procedury fizeni ,Inter-CCK komunikace*:
a) Procedury prirazovani hodnoty PDU-Counter
b) Mechanismus pfrirazovani hodnoty CCK-ID
c) Systém uchovani CCK-ID v pribéhu c¢asu
d) Zplsob vymazani CCK-ID

e) Procedura zruseni CCK

7 Management komunikac¢niho interface

Zakladni ridici procedury vztahujici se ke komunika¢nimu interface jsou popséany v ISO 21218.

Jakdkoliv zména stavu komunikacniho interface (Cl) nebo virtudlniho komunikac¢niho interface (VCI) je signalizovéna
véem CCK pomoci CCK-Mngmt-Request. Ridici komunikace s Cl a VCl jinych CCK je provadéna rovnéz pomoci PDU.

V kapitole jsou dale popsany zdkladni ridici procedury managementu Cl:

popsan v ISO 21218

b. Procedura vytvoreni VCI - vytvoreni VCI na zakladé pozadavku CALM managementu nebo sitového protokolu

nebo samotného Cl, proces je detailné popsén v ISO 21218
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popsan v ISO 21218

h. Procedura vytvoreni spojeni - proces vytvoreni spojeni s dalsi stanici, proces je detailné popséan v 1SO 21218

»Cross-Cl prioritizace” je zajistit, aby pokud mozno v kazdém casovém okamziku byl kazdému Cl pfifazen spravny
komunikacni kanal. Kazdy paket v systému ,Cross-Cl prioritizace” musi byt oznacen prioritni znackou. Implementace

prioritizace:

a. Registrace Cl do systému ,,Cross-Cl prioritizace”
b. Pozadavek Cl na komunikaci v rezimu ,Cross-Cl prioritizace”

c¢. Uvolnéni Cl z reZimu ,,Cross-Cl prioritizace”

V dal$i ¢asti kapitoly je popsan systém nastavovani parametrd VCI (MIB - Management Information Base). Tento

mechanismus je rovnéz popsdn v ISO 21218. Systém se sklada z nasledujicich procedur:

a. Procedura nastaveni parametrd
b. Procedura ¢teni parametrd

c. Procedura monitorovani parametrd

Déle je v kapitole zminén ,Regulatory Information Management” (viz 1ISO 21218). Tato procedura zajistuje systém
online prednastaveni komunika¢nich parametrd Cl tak, aby byly dodrZeny lokaIni telekomunikacni regulace.

Soucasti implementace CI je rovnéz ,Manufacturer Access” (viz 15021218) slouzici vyrobclim k diagnostickym Gceldm
,Inter-CCK komunikace*.

8 Groupcast management
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nepouzivaji IP adresaci. Jedna se o sité vyuzité v komunikacich s kratkymi datovymi pakety ndro¢nymi na rychlost
odezvy (napr. emergency location call) pracujiciho s adresaci v GUrovni MAC adres. V kapitole je popsdn zakladni systém
rizeni takové komunikace v prostredi CALM a role tzv. Groupcast Managera, ktery komunikaci ridi.

Systém ,Groupcast management” slouzi k managementu komunikace v CALM sitich typu FAST, tj. v sitich, které

congestion control realizovédn se snahou vyuzit maximalné informace dostupné ve vSech dostupnych komunikacnich
kanalech. Je to ddno predpoklddanou malou Sitkou pdsma pro komunikace CALM (viz obrdzek 2).
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Obrazek 2 - CALM congestion control - specifikace fizeni CALM kongesci

10 RadarView - specifikace systému

Ukolem CALM managementu je rovnéz udrzovat vypis véech zndmych sousednich stanic - Radar View. Kapitola stru¢né

popisuje zplsob implementace systému RadarView.

11 Cl selection management - specifikace systému managementu vybéru komunika¢niho interface Cl

selection managera je zejména:

a. rozhodnout, ktery Cl je pro komunikaci nejvhodnégjsi
b. zjistit jaké jsou pozadavky aplikace na komunikaci

c. zjistit, které Cl jsou dostupné a jaké jsou parametry téchto Cl
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Cl selection manager musi byt implementovan v kazdém CCK. Kapitola déle stru¢né popisuje zplsob implementace
systému Cl selection management (viz obrazek 3).
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Obrazek 3 - Cl selection management - systém managementu vybéru komunikacniho interface ClI

Pfi rozhodovani, ktery Cl pro komunikace bude vybran, je vyuzivana rozhodovaci tabulka, kterd je sestavena
uzivatelem. Tato tabulka by méla obsahovat néasledujici pravidla:

a. zadbavné a internetové systémy by méli vyuzivat nejlevnéjsi zplsoby komunikace

b. zpravy o havarii by mély byt distribuovany do vsech dostupnych CI

c. video pfenos by mél vyuzivat Cl s velkou Sifkou pasma

d. bezpecnostni informace by mély byt distribuovany do Cl s vysokym QoS

12 Cl Legacy - dédéni CI

Kapitola velmi stru¢né popisuje systém dédéni uvolnénych komunikacnich kanald Cl.

13 Specifikace Fidicich datovych elementi

Kapitola popisuje mnozinu zdkladnich ridicich datovych elementl véetné jejich datovych struktur:

a. CCK list - vypis aktivnich komunikacnich jader CCK

b. VCI list - vypis aktivnich virtudlnich komunika¢nich kanall VCI

c. VCI performance parameter list - tabulka popisujici vykonnostni parametry VCI
d. Cross-Cl prioritization list - tabulka priorit pro systém ,Cross-Cl prioritization”

e. Application requirement list - tabulka pozadavk{ aplikaci na vybér Cl
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14 N-SAP Sitovy SAP

Kapitola popisuje zakladni funkcionalitu N-SAP:

a. Zasilani prikaz do CALM sitové vrstvy

prostrednictvim sluzby N-REQUEST.

Kapitola v dalSich ¢astech detailné specifikuje jednotlivé servisni procedury (servisni primitiva) sluzeb N-COMMAND a N-
REQUEST.

15 A-SAP Aplikacni SAP

Kapitola popisuje zakladni funkcionalitu A-SAP:

a. Zasilani prikaz do CALM servisni vrstvy

pak prostrednictvim sluzby A-REQUEST.

Kapitola v dalsich ¢astech detailné specifikuje jednotlivé servisni procedury (servisni primitiva) sluzeb A-COMMAND a A-
REQUEST.

Ptiloha A (normativni) - Ridici parametry

Priloha obsahuje prehledovou specifikaci fidicich parametri CALM managementu. Druha ¢ast pfilohy obsahuje detailni

specifikace kazdého parametru.

Priloha B (normativni) - ASN.1 definice

Priloha popisuje ASN.1 detailni kddovy popis Fidicich parametrd a fidicich procedur (primitiv) CALM managementu.

PFiloha C (normativni) - Inter-CCK komunikace

Priloha obsahuje prehledovou specifikaci PDU Inter-CCKkomunikace. Druhd Cast prilohy obsahuje detailni specifikace
kazdého parametru PDU.

Priloha D (normativni) - A-COMMANDs

Priloha obsahuje prehledovou specifikaci prikazd A-COMMAND. Druhé ¢ast prilohy obsahuje detailni specifikace kazdého
parametru A-COMMAND.

Priloha E (normativni) - A-REQUESTs

Priloha obsahuje prehledovou specifikaci poZzadavkl A-REQUESTs. Druhd cast pfilohy obsahuje detailni specifikace
kazdého parametru A-REQUESTSs.

Pfiloha F (normativni) - N-COMMANDs
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Priloha obsahuje prehledovou specifikaci prikazd N-COMMAND. Druhd ¢ast prilohy obsahuje detailni specifikace kazdého
parametru N-COMMAND.

Pfiloha G (normativni) - N-REQUESTSs

Priloha obsahuje prehledovou specifikaci pozadavkd N-REQUESTs. Druhd cast prilohy obsahuje detailni specifikace
kazdého parametru N-REQUESTSs.
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