ISO 24103 - Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni
infrastruktura pro pozemni mobilni zarizeni (CALM) - Vrstva rozhrani
prizpuisobend podle média (MAIL)

Aplikacni oblast: Komunikace (CALM), Hardwarova a softwarova zarizeni pro zajisténi komunikace

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2008, 24 stran

Zavedeni normy do CSN: nezavedena
Rok zpracovani extraktu: 2009
Skupina témat: CALM

Téma normy: Rizeni stanice CALM

Charakteristika tématu: Stanice CALM - vrstva pfizplsobeni média protokoldm mimo CALM (DSRC)

Uvod, vysvétleni vychodisek

Celkovy prehled pozadavkd na prizplsobeni média

Popis architektury, hierarchie, roli a vztah( objektt

Zakladni pozadavky na systém prizplsobeni média

Popis procesu / funkce / zptisobu pouziti

Popis rozhrani / APl / struktury systému

Priklad realizace prizplsobovacich procedur v ASN.1

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod
Tato mezinarodni norma je soulasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikacni infrastruktura pro

infrastrukture umoznuje snadnou realizaci novych telematickych sluzeb jako je napriklad automaticky prenos informace
o nehodé z havarovaného vozidla, inteligentni dopravni znaceni s pfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér
dopravnich dat z plovoucich vozidel, internet a interaktivni multimedialni zabava ve vozidlech. Kromé toho ze CALM
vyuziva stavajici komunikaéni infrastrukturu, do budoucna z(stdva otevien i pro nové budouci systémy komunikace.
CALM nahrazuje rGzné jednoucelové komunika¢ni protokoly navrzené vyrobci vozidel a zavadi pro vSechny jednotnou

komunikacni platformu.

Ucelem této normy je definovat ,Vrstvu rozhrani pfizplsobovani médiu“ v angli¢tiné ,Medium Adaptation Interface

standardem 1SO15628.

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa plvodni ¢islovani kapitol.
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Uziti

Tato norma slouzi k normativnimu popisu ,Vrstvy rozhrani prizplsobovani médiu“ - MAIL, kterd slouzi k propojeni
systému CALM se systémy DSRC.

Pro organy statni spravy pfindsi norma doplfujici informace k I1SO 21217. Z normy lze ziskat zakladni predstavu
0 moznostech propojeni systém@ CALM a DSRC, které jsou zakladem nékterych mytnych systémd.

Pro vyrobce telematickych zaFizeni, zejména vyrobce inteligentnich vozidlovych systém, inteligentniho dopravniho
znaceni a mytnych systém(, predstavuje tato norma soubor zdkladnich poZadavk{ pro tvorbu aplikaci v prostredi CALM.

1. PFredmét normy

Tato norma definuje zpUsob vyuziti komunikace DSRC v ramci komunika¢niho systému CALM. DSRC je pfizplisobeno

je navrzena tak, aby odpovidala nasledujicim normam pro DSRC:
e ARIB STD-T75; Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (Japonsko);

e TTAS. KO-06.0025; Norma vyhrazeného spojeni kratkého dosahu (DSRC) mezi zafizenim na strané
infrastruktury RSE a palubnim zarizenim OBE v pasmu 5.8GHz (Korea);

e CEN EN 12253, Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) - Fyzikalni vrstva uzivajici mikrovinu pri 5,8 GHz,

e CEN EN 12795, Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) - Datovéa vrstva DSRC: Rizeni logickych spoj
a spojl stredniho dosahu,

e CEN EN 12834; Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) - Aplika¢ni vrstva (Evropa)

Zaclenéni MAIL do prostredi CALM je patrné z obrazku 1.
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Obrazek 1 - CALM-MAIL v navaznosti na architekturu CALM

2. Souvisici normy

Architektura systému CALM je podrobné rozepsédna v normé ISO 21217, kterd obsahuje rovnéz zékladni odkazy na
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¢ ISO 24102 CALM Management

¢ I1SO 15628 DSRC - aplika¢ni vrstva

¢ ISO/IEC 8802-2, Informacni technologie - Telekomunikace avyména informaci mezi systémy - Lokalni
a metropolitni sité - Specifické pozadavky - Cast 2: Rizenfi logického spoje

e ISO/IEC 8802-3, Informacni technologie - Telekomunikace avyména informaci mezi systémy - Lokalni
a metropolitni sité - Specifické pozadavky - Cast 3: Metoda mnohonésobného pfistupu reagujiciho na nosnou
a detekujici kolizi (CSMA/CD) a specifikace fyzické vrstvy

3. Terminy a definice

DSRC - komunikace kratkého dosahu, kterd mé aplika¢ni vrstvu kompatibilni s ISO 15628
zakladova stanice - pevnd stanice na strané komunikace, komunikuje s mobilnimi jednotkami

mobilni stanice - mobilni stanice schopna vysilat a prijimat data ze zakladové stanice

DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol
ELCP - Extended Link Control Protocol
LANCP - LAN Control Protocol

LPCP - Local Port Control Protocol

MAC - Media Access Control

MIB - Management Information Base

NCP - Network Control Protocol

OBU - Palubni jednotka

OSI model - standardizovany popis univerzalniho komunikacniho rozhrani definovany skupinou Open System

Interconnection; OSI model je slozen ze sedmi vrstev, od shora dolu je to vrstva aplika¢ni, prezentacni, spojova,
transportni, sitova, linkova a fyzicka

PDU - Protocol Data Unit

SAP - servisni pristupovy bod propojujici jednotlivé funkéni bloky jadra CALM

SDU - Service Data Unit

TCP - Transmission Control Protocol

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

5 Pozadavky

Kapitola popisuje zakladni pozadavky na vyménu dat mezi rozhranim DSRC a CALM s vyuzitim MAIL. Zakladnfi

konfigurace propojeni je patrna z obrazku 2.
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Obrazek 2 - Struktura MAIL

Predpoklddd se, ze MAIL bude plnit funkce dané normou ISO 15628 pro DSRC aplika¢ni vrstvu a zdroven zachové
vSechny vlastnosti definované normami CALM a to zejména:

e ISO 21217 pozadavky na architekturu
* 1SO 21218 pozadavky na C-SAP a M-SAP (komunikacni a fidici pfistupovy bod)

e ISO 21210 pozadavky na IP komunika¢ni protokoly

e ISO 24102 pozadavky na fizeni rozhrani

V kapitole je dale podrobné rozepsana struktura MAIL. MAIL je slozen ze dvou zakladnich komponent ELCP - Extended
Link Control Protocol a NCP - Network Control protokol. Tyto komponenty maji nasledujici zakladni funkce:

e ELCP

o

zajisténi vymeény dat se zédsobniky rozhrani DSRC

o

management rozhrani

* NCP

o

zajisténi komunikace s nadfazenymi vrstvami CALM na bézi IP
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V kapitole je dale podrobné rozveden zplsob vykonavani jednotlivych subfunkci MAIL (viz obrazek 3).
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Obrazek 3 - Procedura MAIL

Na zacatku komunikace vyvold DSRC aplikacni vrstva komunikacni spojeni s ELCP, ktery nésledné ovéri dostupnost
pozadované sluzby. Poté nasleduje proces autorizace, po které ELCP aktivuje NCP. NCP poté provede inicializaci

komunikacni faze. V pripadé, Ze se inicializace podari, zahdji se vlastni komunikace (aktivace sitového protokolu IP).

V dalsi ¢asti kapitoly je popsan zplsob fizeni komunikace. Zplsob vymény dat mezi jednotlivymi moduly komunikace mezi
dvémi zarizenimi CALM vybavenych DSRC rozhranim je patrny z obrazku 4.
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Obrazek 4 - Zpasob Fizeni komunikace MAIL

7 ELCP - Extended link control protocol

Tato kapitola detailné specifikuje funkcionality ELCP. ELCP vykondva nasledujici zakladni funkce:

a. Sluzba fizeni prenosu
b. Rizeni komunikace klient / server

c. Management rizeni komunikace

7.2 Sluzba fizeni pfenosu

V ¢lanku jsou popsany néasledujici sluzby fizeni prenosu:

a. Rozhrani komunika¢nfi sluzby Extended link control - komunikacni primitiva mezi ELCP a NCP
b. Rozhrani komunikacni sluzby s DSRC aplikacni vrstva - komunikacni primitiva mezi ELCP a DSRC rozhranim
c. Extended link control procedury

a. Sluzba datové vymeény se zakladovou stanici

b. Sluzba datové vymeény s mobilni stanici

7.3 Rizeni komunikace klient / server

Sluzba fizeni komunikace klient /server je urlena primdrné pro komunikaci s mobilnimi stanicemi. V ¢lanku jsou

popsany néasledujici sluzby rizeni komunikace klient/server:

a. Rizeni komunikace se zakladovou stanici

b. Rizeni komunikace s mobiln{ stanici

7.4 Management fizeni komunikace

Management rizeni komunikace nabizi sluzby pro kontrolu ELCP z NCP. Jedna se o néasledujici sluzby:
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a. Sluzba notifikace udalost{
b. Sluzba ECHO

c. MIB pristupova sluzba

8 NCP - Network control protocol

Tato kapitola detailné specifikuje funkcionality NCP. Hlavni Gkolem NCP je zabaleni komunikacénich protokoll nizsich
vrstev komunikace do protokol( vyssich vrstev (IP nebo non-IP protokoly). Norma se zabyva zejména problematikou IP
protokold. NCP vykondava néasledujici zakladni funkce:

a. Zajisténi prlchodu datovych jednotek z vyssich vrstev
b. Inicializace komunikace

c. Rizeni komunikace z vy3sich vrstev

Vs vz

V dalsi ¢asti kapitoly je popsan tzv. LAN control protokol (LANCP), jehoZ Ukolem je zabezpecit konverzi dat mezi MAIL a
CALM IP vrstvami. V kapitole jsou detailné popsany jednotlivé procedury LANCP.

Priloha A (informativni) - ASN.1 definice

Priloha A obsahuje ASN.1 popis hlavicek proménnych a funkci MAIL.

Priloha B (informativni) - Vztah mezi sluzbami a jednotlivymi protokoly MAIL

Priloha B ve formé obrdzku 5 nazorné ukazuje vztah mezi sluzbami a jednotlivymi protokoly MAIL. Z obrdzku je rovnéz
patrny systém skladani komunikacnich rdmci v jednotlivych vrstvach komunikace.
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Obrazek 5 - Mezi sluzbami a jednotlivymi protokoly MAIL

Souvisici terminy
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e komunikacni pristupovy bod sluzby

e mobilni stanice

e servisni datova jednotka

o zdkladnova stanice
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