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Uvod, vysvétleni vychodisek

Jelikoz existuji rdzné varianty XML, je tfeba definovat pouziti XML pro oblast ITS a souvisejici interoperabilitu a dalsi pfinosy

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahti objektt

Konzistentni pravidla a odkazy na pravidla pro pouziti XML v systémech ITS

Popis procesu / funkce / zptisobu pouziti

Formulace pravidel pro registraci a spravu schémat XML v norméch, datovych registrech a datovych slovnicich

Popis rozhrani / API / struktury systému

Pravidla pro modelovéni vymény dat, pravidla pro pouziti XML v norméch ITS

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

‘ Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

‘ Definice konstant / rozsahii / omezeni

Uvod

Popisovany dokument formuluje pravidla pro registraci a sprdvu schémat XML (Extensible Mark-up Language) v datovych registrech a slovnicich. XML je
rozsifenym a ¢asto pouzivanym formatem pro prfenos dat v rliznych sitich arovnéz ve sluzbach ,inteligentnich dopravnich systémd“ (ITS). S rozvojem
a rozsifovanim vymeény informaci pres internet a dalsi pevné a bezdratové sité, pouzivani XML a jeho variant neustéle roste a vyviji se. XML bude dlleZitym
nastrojem pri vyvoji a provozu sluzeb ITS.

V rémci XML a jeho variant vSak existuji rzné varianty. Popisovana norma poskytuje definice toho, jak pouzivat XML a jeho varianty konzistentnim zplsobem
v oblasti ITS, a tim zajistit maximalni prinos, interoperabilitu a moznost vicendsobného pouziti dat.

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Popisovany dokument je navrzena tak, aby poskytovala Gdaje a vysvétleni tém, ktefi vytvareji mezinarodni normy ITS, a tém, ktefi vytvareji specifikace pro ITS,
implementuji a instaluji ITS.

1. Pfedmét normy

Popisovany dokument pomaha vyvojariim norem ITS a uzivateldm téchto norem, ktefi chtéji pouzivat pfenos dat ve formatu XML. Norma definuje konzistentni
pravidla a odkazy na pravidla pro pouziti XML v systémech ITS. Poskytuje rdmec, ktery se mé pouzit pfi implementaci aplikaci zalozenych na XML v ITS,
a zejména pfi specifikaci XML v norméach ITS, datovych registrech ITS a datovych slovnicich ITS. Norma také poskytuje ndvod a priklady s ohledem na pouziti
XML v ITS a zpracovani XML v ramci definic dat ASN.1 pozadovanych normami ISO 14813-6 a ISO 14817.

POZNAMKA: Tabulku jazykovych srovnani (XML, ASN.1, UML) Ize nalézt v normé I1SO 14813-6.

2. Souvisici normy

Norma 1SO 14813 definuje obecné parametry popisu modelu ITS architektury, jako jsou domény sluzeb, skupiny sluzeb nebo jednotlivé sluzby ITS, déle
pozadavky na popis architektury v normach ITS, ataké vyuzivani jazyka ASN.1 pro zajisténi jednoznacnosti a interoperability pri poskytovani konzistentni
dokumentace pro vyménu dat. Norma ISO 14817 se vénuje centrdlnimu datovému registru, pozadavkim na definice dat v tomto registru, dale datovym
slovnik&im, konkrétné spravé centrainiho registru datovych konceptl ITS, a také prifazeni identifikdtoru objektu pro datové koncepty ITS. Specifikaci zakladni
notace ASN.1 se vénuje ISO/IEC 8824-1, pravidldm kédovani v ASN.1 norma ISO/IEC 8825, identifikdtordm objektl a jejich registraci norma ISO/IEC 9834-1,
modeldim metadat norma ISO/IEC 11179-3, vyuziti UML se vénuji normy ISO/IEC 19501, ISO/TR 17452 a ISO/TR 24529, popisu architektury norma ISO/IEC/IEEE
42010, procesné orientované metodologii tvorby architektury ITS se vénuje norma ISO/TR 26999 a konecné v roce 2021 byla zpracovana norma ISO/TS 14812 -
Terminologicky slovnik ITS, ktery bude v nasledujicich letech priibézné aktualizovan a doplfiovan.

Mezi nékteré dokumenty v oblasti uziti XML pro ITS, Ize zaradit:
o Doporuceni W3C, Rozsifitelny jazyk se znackami (XML) 1.0 (Paté vydani), 26. listopadu 2008;
o Doporuceni W3C, Jmenny prostor v XML 1.0 (Druhé vydani), 16. srpna 2006;
« Doporuc¢eni W3C, Schéma XML Cast 1: Struktury (Druhé vydani), 28. fijna 2004;
« Doporu¢eni W3C, Schéma XML Cast 2: Typy dat (Druhé vydani), 28. fijna 2004;


/vysledky-vyhledavani?appgroups=10
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o Doporuceni W3C, XML Vazebni jazyk (XLink) verze 1.0, 27. ¢ervna 2001;

o Doporuceni W3C, Transformace XSL (XSLT), verze 2.0, 23. ledna 2007;

o OASIS, Reprezentace seznamu kéd@ (Genericode), verze 1.0, prosinec 2007;

« OASIS, Pridruzeni kontextu/hodnoty pomoci Genericode 1.0, duben 2010;

¢ ISOC, RFC 5141, Jmenny prostor Uniform Resource Name (URN) pro ISO, brezen 2008.

3. Terminy a definice

V kapitole 4 je uvedeno 52 definic souvisejicich s popisovanym dokumentem. Terminy jsou udrZzovany ve vazbé na terminologické databaze IEC a ISO. Nize je
uveden seznam klicovych termind:

aplikace ASN.1 (ASN.1 application) aplikace, kterd pouziva pro komunikaci kédovani ASN.1
schéma ASN.1 (ASN.1 schema) definuje obsah a strukturu dat s pouzitim definic typd dat ASN.1.
diagram tFid (class diagram) diagram UML, ktery ukazuje kolekci deklarativnich (statickych) prvkd modelu, jako jsou tfidy, typy a jejich obsah a vztahy.

datovy koncept (data concept) struktura datového slovniku, definovand v normé ISO 14817, napt. tfida objektu, koncept datovych elementd, datovy rémec,
zprava, rozhrani apod., popisujici abstrakce nebo véci rediného svéta identifikované explicitnim rozhranim, jejichz vlastnosti a chovani spliuji tejna pravidla.

datovy slovnik (data dictionnary) elektronickd databaze obsahujici popisy datovych konceptl, kterd poskytuje konzistentni prostfedky pro dokumentaci,
ukladani a ziskdvani syntaktické (reprezentacni) formy, vyznamu a konotace kazdého datového konceptu.

datovy registr (data registry) ukladani dat, charakterizovanych konzistentnim zplsobem, jak je ur¢eno podle ustanoveni popisované normy, pouzivanych pro
konkrétni Gcel (v tomto pripadé ITS).

IRI (International Resource Identifiers) kompaktni fetézec znakd, ktery identifikuje abstraktni nebo fyzicky zdroj.

jmenny prostor (namespace) sada jedine¢nych identifikdtord XML. Jmenny prostor je mechanismus pro feseni konfliktd ndzvl mezi prvky v dokumentu XML,
pokud kazdy pochazi zjiného slovniku. Umozfiuje smichani podobnych jmen znacek z rlznych jmennych prostori. Jmenny prostor identifikuje slovnik XML
definovany v rdmci URN. Atribut elementu nebo odkazu na entitu spojuje kratké jméno s URN, které definuje jmenny prostor; tento kratky nazev se pak pouzije
jako predpona k referen¢nimu nézvu prvku, atributu nebo entity k jedine¢né identifikaci jmenného prostoru. Odkazy na jmenny prostor maji definovén rozsah.
Véechny podfizené uzly pod uzlem, ktery uréuje jmenny prostor, dédi tento jmenny prostor. To umozhuje nekvalifikovanym nazvdm pouZivat vychozi jmenny
prostor.

Dalsi symboly a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku Nazvoslovi ITS (www.itsterminology.org).

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky
V této kapitole je uvedena definice a vyklad 20 zkratek pouzivanych v popisovaném dokumentu.
6 Konvence dokumentu

V této kapitole o rozsahu ¢asti jedné strany jsou popsany reference na konvence zapisu nazvi schémat a mapovani predpon ndzvd na http://www.w3.org a

httn://www.oma.ora
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Jjicim obrazku:

Popis

mumifaze XML/ASN.1
informaci

y Protokol @
Informaéni
model

Aplikaéni Aplikagni
program program

XML/ASN.1

Obrazek 1 - Funkcionalita XML

v systémech ITS

Clanek 7.1 (o rozsahu ¢asti jedné strany) obsahuje, Ze v inteligentnich dopravnich systémech dochazi k vyméném informaci mezi:
« ROznymi organizacemi véetné uziti webovych sluzeb;
o RGznymi funkénimi oblastmi ITS;
» Souvisejicimi ostatnimi systémy;

e ROznymi sitémi.

Clanek 7.2 (o rozsahu ¢asti jedné strany) obsahuje, Ze z pohledu informacnich technologif ITS jsou pozadovany nasledujici ¢innosti:

o Formalni metody pro definici preciznich a jednoznaénych slovnikd ITS;


http://www.itsterminology.org
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http://www.w3.org
http://www.omg.org

« Registrace a sprava pravidel pro komponenty ITS a pravidla pro spréavu a Gdrzbu;

o Formalni postupy pro definici dialogd a zprav;

o Rozsifitelné a opakované vyuzitelné slovniky a programy;

o Metody pro podporu réznych siti (dratové, mobilni, DSRC, digitaIni vysilani, CALM apod.);
» Efektivni metody kédovani;

o Automatické generovani schémat XML z UML.

Clanky 7.3 a 7.4 obsahuji nasledujici pozadavky na XML:
e Pravidla pro modelovani vymény dat (¢lanek 7.3, celkem 3 strany);

o Pravidla pro pouziti XML v normach ITS (¢lanek 7.4, celkem 22 stran).

Jednotlivé pozadavky (pravidla) jsou v dokumentu vysvétleny formou textového popisu a pripadné kratkého kdédu XML.

Pravidla pro pouziti XML v norméch ITS (¢lanek 7.4) zahrnuji pravidla pro nédvrh schématu XML a pravidla pro komponenty schématu XML. Pravidla pro navrh
schématu XML jsou nésledujici a jsou vytvorena pro:

o UZiti jazyka W3C pro popis schématu XML;
o Dostupnost schémat;

o Jedinecnost u pojmenovani;

o Typy schémat;

o PouZziti prvkd v definicich schématu;

o Pouziti atributd v rdmci definic schémat;

e Pravidla pro kontrolu dosahu;

o Anotaci prvkd a typ(;

o XML komentare;

o Anotaci zprav a datovych rémc(;

o Anotaci vlastnosti a asociaci.

Kazdé schéma obsahuje informace vtomto pofadi: deklarace XML, prvek schématu, zahlavi, importy, zahrnuti, deklarace souhrnnych prvk{, definice
agregovanych typd, deklarace zakladnich prvkd, definice typl a prohlaseni o autorskych pravech.

8 Pravidla pro registraci a spravu konstrukci schémat XML v datovych registrech (DR) a/nebo datovych slovnicich (DD)

V kapitole jsou na 3 stranach popsana vychodiska a postupy pro registraci a spravu schémat XML. Zakladnim cilem vicendsobného pouZiti schémat je zvyseni
produktivity, interoperability a prodlouzeni Zivotniho cyklu systému. V procesu registrace schémat do datovych registrii a datovych slovnik( je doporuéeno fidit
se ustanovenim normy I1SO 14817. Kapitola obsahuje zejména tabulkové formulovanou vazbu mezi jednotlivymi poloZzkami datovych konceptl z normy 1SO
14817, schématy XML a reprezentaci UML. Tim je zajisténa vazba problematiky na datovy slovnik (DD) a datovy registr ITS (DR).

Na schémata XML by se mélo pohlizet jako na soucast inzenyrského procesu systému. Proces zacind identifikaci souboru potfeb uzivatell a zpfesnénim téchto
potfeb do poZadavk(. PoZzadavky pak vedou k navrhu, ktery identifikuje sadu nezbytnych vymén dat mezi dvéma nebo vice entitami, pficemz kazdou vyménu
Ize definovat jako sestavajici ze sady zndmych resp. dobre definovanych informaci. Pokud existuje pozadavek pouzit XML k dosazeni této datové vymeény, mélo
by byt vytvoreno prislusné schéma XML.

Pfiloha A (informativni) Transformace modelu/dokumentu

V pfiloze o rozsahu 3 strany jsou popsany moznosti transformace jednotlivych formatd. UML, schémata XML a ASN.1 maji svou vlastni cilovou oblast pouziti
a zadny jazyk neni jednoznac¢né lepsi. Zvlddnuti kazdého jazyka je nepraktické, proto je uzitec¢né pouzit standardizovanou transformaci jazyka podporovanou
softwarovymi nastroji. Nékteré transformace jsou upraveny normou, napf. transformaci schématu XML na modul ASN.1 upravuje norma ISO 8825-5
a transformaci dokumentu XML na zpravu ASN.1 i obracené upravuje norma ISO 8825-4.

Pfiloha B (normativni) Definice tfidy Zprava

Tato priloha o rozsahu 7 stran formou tabulek uvadi formdlni normativni strukturu definic trfidy Zprdva, coz je zobecnénd trida, kterd slouzi jako materska
zprava vsech zprav v ITS. Struktura obsahuje zékladni tabulku a nasledné obdobné tabulky pro diléi ¢asti Zpravy. Tabulky vzdy obsahuji dva sloupce, kdy vievo
je uvedeno oznaceni atributu a vpravo jeho obsah, ktery je ¢astecné realizovan ve strukturované formé s vyuzitim oddélovacich znamének. Priklad casti tabulky
je uveden nize:

Tabulka B.1 — Definice tfidy Zprava

Zprava

Popisny nazev Zpraval():zprava

Definice Obecny kontejner zprav; pouziva se jako
zobecnéna trida pro vSechny zpravy.

Télo zpravy SEKVENCE {

ID verze identifikétoru VOLITELNE
ID profilu VOLITELNE

rozsireni SEKVENCE

VOLITELNE POLOZKY

¥

Norma I1SO 24531




Typ datového konceptu Zprava

Zdroj metadat Primy
Identifikdtor zpravy iso(1) standard(0) is024531(24531)
Annex(1) b(8)

Pfiloha C (informativni) Pfiklad vymeény zprav: Model

V pfiloze o rozsahu 3 strany je uveden Uplny pfiklad pro vysvétleni konstrukénich principl obsazenych v tomto dokumentu. Priklad je zdmérné co nejjednodussi
a zaroven se pokousi ukdzat mnoho problémd, se kterymi se midZze scéndf v redlném svété setkat. Kazda vyména zprav by méla byt definovana v sekven¢nim
diagramu UML a ukazky UML jsou soucasti této prilohy.

Priklad obsahuje koncept, kdy jeden systém potrebuje ziskat seznam dopravnich nehod ze vzdaleného systému. Zdmérem zde neni Uplné dokumentovat
incident, ale priklad je zjednodusen, aby byl vzorek co nejstru¢néjsi a pritom stéle popisoval bézné situace. Priklad je Cisté informativni. Pro zjednoduseni se
predpoklada, ze vyména dat je relativné jednoduché a sestava z pozadavku na seznam incident(, po kterém nasleduje prendseny seznam incidentd.

PFilohy D - | (véechny normativni) Schémata datovych typt a komponent
Tyto prilohy (celkem 36 stran) obsahuji formalni normativni definici nasledujicich schémat:
¢ Schéma nekvalifikovanych datovych typd (Pfiloha D);
o Schéma spolec¢nych zakladnich komponent (Priloha E);
o Schéma spolecnych agregovanych komponent (Priloha F);
o Spole¢né schéma rozsirujicich komponent (Pfiloha G);
e Schéma typu dat obsahu rozsifeni (Priloha H);

o Schéma spolecnych slozek zprav (Priloha 1).

Schémata jsou v nékterych pripadech zndzornéna graficky a zejména je doplnén text formou kéddu XML, ktery pak zabird vétsi podil priloh. Na tato schémata by
mély odkazovat vSechny normy ISO/TC 204, pokud pracuji se schématy XML. Priklad grafického schématu je na nasledujicim obrazku:

[ xs:Fetézec

@  atributy

@
ZaklTyp xs:fetézec

ID jazyka ®
Typ xs:jazyk

ID jazyka lokalni
Typ xs:normalizﬁetézeJ

Obrdazek D.18 — Schéma typu text
Ukézka z kédu XML je nasledujici:
<xs:anotace>
<xs:dokumentace xml:lang="cz">
<doc:typDatovehoKonceptu> Termin zastoupeni</doc:typDatovehoKonceptu>
<doc:name>numericky</doc:name>
<doc:definice> Nevypocetni ¢iselny retézec pouzivany k oznaceni polozky, napr. sériové Cislo, telefonni ¢islo, ¢islo ulice, ¢islo bytu nebo ¢islo socidlniho
pojisténi.</doc:definice>
</xs:dokumentace>
</xs:anotace>
Pfilohy ] - V (vSechny informativni) Pfiklady vymény zprav

Tyto pfilohy (celkem 31 stran) obsahuji pfizpdsobené soubory generickych kéd@ XML, které jsou uréeny k pfenosu platnych seznamd kédd pro pouziti v dané
implementaci pro vyménu dat definovanou predevsim v Pfiloze C pfipadné H, pfipadné vyménu dat zajisStovanou na vzajemnych vazbdch mezi uvedenymi
pfiklady. Nékteré uvedené kédy jsou podmnozinou standardnich kédd uvedenych vyse, jiné Ize ke standardizovanym kéddm pridat.

Jedné se o konkrétni nasledujici priklady:
e Schéma Zadosti (Priloha J);
e Schéma zpravy s odpovédi (Priloha K);
« Vychozi soubory generického kédu (Priloha L);
o vychozi asocia¢ni soubor kontextové hodnoty (Priloha M);
e Priklad transformac¢niho souboru CVA (Priloha N);
o Transformacni soubor ovéreni vychozi hodnoty (Priloha O);

« Pfizplisobené soubory generického kédu (Pfiloha P);



o Prizplisobeny soubor asociace kontextové hodnoty (Priloha Q);
o Prizplsobeny transformacni soubor ovéreni hodnoty (Pfiloha R);
« Pfizplisobené schéma typu dat obsahu rozsifeni (Pfiloha S);

o Pfizplisobené definice datového typu (Pfiloha T);

 Priklad pozadavku (Priloha U);

o Priklady odpovédi (Priloha V).

Pfiloha W (informativni) Srovnani mezi ISO 24531 a UBL NDR 2.1

Tato priloha orozsahu 6 stran poskytuje tabulkové srovnani mezi pravidly definovanymi v popisovaném dokumentu a pravidly definovanymi pro OASIS
Universal Business Language (UBL) - Pravidla pojmenovéni a ndvrhu (NDR) 2.1. Obecné plati, ze pravidla jsou vzéjemné konzistentni s tim, Ze je trfeba povolit
ziskani obecnéjsich mechanismid a umoznit tak podstatné vétsi praci s datovym slovnikem, ktery je spravovan vice pracovnimi skupinami.

Souvisici normy

1SO 14813-1 - Inteligentni dopravni systémy - Model referen¢ni architektury pro obor ITS - Cast 1: Domény sluzeb, skupiny sluzeb a sluzby ITS

1SO TR 14813-5 - ITS - Model referenéni architektury pro obor ITS - Cast 5: Pozadavky na popis architektury v normach ITS

1SO 14813-6 - ITS - Model referenéni architektury pro obor ITS - Cést 6: Prezentace dat v ASN.1

1SO 14817-1 - Inteligentni dopravni systémy - CentraIni datovy registr ITS - C&st 1: Pozadavky na definice dat ITS

I1SO TR 14817-2 - Inteligentni dopravni systémy - Datové slovniky ITS - C4st 2: Sprava centralniho registru datovych konceptd ITS

1SO 14817-3 - Inteligentni dopravni systémy - Datové slovniky ITS - Cést 3: Pfifazeni identifikdtoru objektu pro datové koncepty ITS

ISO TR 17452 - Inteligentni dopravni systémy (ITS) - Pouzivani UML (Unifikovaného jazyka) pro definovani a dokumentaci rozhrani ITS

1SO TR 24529 - ITS - Pouzivani UML v norméch ITS

1ISO TR 26999 - Pravidla a pokyny pro pouziti procesné (funkéné) orientované metodiky v normdach ITS, datovych registrech a datovych slovnicich

Souvisici terminy
» architektura ITS
« datovy slovnik
« datovy prenos
e XML schéma
o aplikace XML
* pravidla kédovani XML

e data
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