ISO 26022 - Silni¢ni vozidla - Ergonomické aspekty dopravnich

informaénich a Fidicich systému - Simulovani zmény jizdniho pruhu
pro posouzeni rFidicova odvraceni pozornosti

Aplikacni oblast: Rozhrani ¢lovék-stroj

Pocet stran: 45

Rok zpracovani extraktu: 2010
Uvod

Tato norma popisuje organizaci, pribéh a vyhodnoceni testu na ridi¢ském simulatoru, jehoz cilem je ovérit miru zatizeni
ridice sekundarni Ulohou na zdklad & vyhodnoceni v€asnosti a plynulosti prejizdéni do sousedniho jizdniho pruhu. Jedné
se o jednoduchou laboratorni metodu umoznujici kvantitativné vyjadrit snizenf kvality fidicova vykonu.

Poznéamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa plvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Norma je urc¢ena predevsim vyrobclim systém(, navrzené postupy Ize aplikovat i ve vyukové a vyzkumné ¢innosti.

1. Pfredmét normy

Tato mezindrodni norma definuje simuldtorovou metod u zmény jizdniho pruhu, stanovuje minimaini pozadavky na pot
rebné technické vybaveni a popisuje postupy sbéru a analyzy dat, ziskanych touto metodou. Zabyvéa se postupy ndcviku
a aplikace sekundarni zatéze. Netykd se experimentalnich zkousek, pfi nichz je variovana rychlost jizdy.

Metodu LCT Ize aplikovat na vSechny typy interakce se systémy ve vozidle, informacni, komunikacni, ridici i zdbavné,
prezentované vizualné, sluchové, dotykové ¢i v kombinaci. Testované zafizeni mlze byt plvodnim vybavenim od
vyrobce nebo dokoupené, zabudované ¢i prenosné.

2. Souvisici normy

Norma se v Bibliografii odkazuje na rlizné vyzkumné zpravy a dale na normy ergonomickych aspektl ITS (ISO 15005,
ISO 15006 a ISO 15008) a méreni chovani ridice (ISO 15007-1 a 2).

3. Terminy a definice

dvojuloha (dual task) dvé Ulohy vykonavané soubézné

zména jizdniho pruhu (lane change) bo¢ni premisténi vozidla ze stavajiciho jizdniho pruhu do sousedniho soubézného
jizdniho pruhu; mdze byt zahrnuto p fejeti pres jeden nebo vice pruhd

zakladni uloha (primary task) sledovani cesty a fizeni vozidla, které Gcastnik vykondvéd béhem testu (simulované
fizenf)

sekundarni tloha (secondary task) Uloha nesouvisejici s fizenim vozidla pInénd soubézné se zakladni Ulohou rizeni

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

3 LCT (Lane Change Test) - test zmény jizdniho pruhu


/vysledky-vyhledavani?appgroups=16
/en-iso-15005/t161
/en-iso-15006/t162
/en-iso-15008/t164
/en-iso-15007-1/t163
http://www. ITSterminology.org/

Tato kapitola podrobné popisuje vlastni test. Obsahuje ¢lanky vénované vybéru a informovani Gcastnikl testu,
potfebnému technickému vybaveni, poZadavkim na testové prostredi, zdznamu méreni. Podrobné je popsano
simulované prost fedi jizdni drdhy se tfemi soubéznymi jizdnimi pruhy a znac¢kami, vyzyvajicimi k prejeti do sousedniho
jizdniho pruhu. Déle je popsan pribéh nacvi¢né a zakladni jizdy (bez sekundarni Glohy), spocivajici ve vedeni vozidla
v jizdnich pruzich konstantni rychlosti. Ridi¢ sleduje znacky po stranach

o

jizdni drahy a podle jejich pokyn U plynule prejizdi do sousedniho jizdniho pruhu. Experimentéalni jizda pak zahrnuje
sekundarni Ulohy vlozené mezi prikazy ke zméné jizdniho pruhu, nebo zdvojené Ulohy, tj. provadéné soucasné se
zménou jizdniho pruhu. Pouzit Ize jednu sekunddrni Glohu v ramci jedné jizdy, nebo zakomponovat rézné sekundarni
Ulohy v rdmci jedné jizdy.

Priklad:

U¢astnik pokusu musi byt drzitelem Fidi¢ského oprévnéni na Grovni vyhovujici charakteru sekundarni Glohy , minimaln{
pocet UGcastnikd jednoho ovérovani je 16, vedeny jsou zdznamy o véku, pohlavi, fidi¢ské praxi a predchozi zkusenosti
s LCT.

Priklad: Pribéh testu
« Utastnikdim je poddvéana pouze zobrazend zpétna vazba (nikoli slovni komentar)
e Rychlost jizdy je stanovena na 60km/hod. a je kontrolovana
e Na simulované trati dlouhé 3000 m je instalovéano 18 par 0 znacek - vyzev ke zméné jizdniho pruhu

e Instrukce k soustfedéni pozornosti na zakladni Ulohu, na sekundarni Uloh u, na rozlozeni pozornosti mezi obé
Ulohy
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Obrazek 2 - Porovnani normativniho vedeni vozidla plna(¢ara) a konkrétni jizdy
ucastnika testu (teckovana cara)

Analyza vysledk( je provadéna standardnimi statistickymi metodami, zamérena je na vypocty normativnich kfivek,
standardnich odchylek a G¢inkd odvraceni pozornosti fidi¢e sekundarni Glohou.



Priloha A (normativni) Instrukce podavané ucastnikum

Tato priloha je vénovéna praci s Ucastniky testu. Pozornost je vénovana standardnim instrukcim pred zahdjenim testu, p
fed nacvikem zékladni jizdy a jizdy se sekundarni z& tézi. U¢astnik testu si kazdou z forem jizd pfedem nacvic¢uje. Cilem
téchto normativnich pokyn( je eliminovat ovlivnéni vysledkl testu nacvikem nebo chybnym pochopenim Uloh ze strany
Gcastnika.

Priloha B (informativni) Plan experimentu

Priloha obsahuje komentované informace k charakteru a provadéni zékladni Glohy, moznosti opakovani méreni, modelu
jedné sekunddrni Ulohy a modelu vice sekundarnich Uloh v rdmci jedné jizdy. Zminéna je zde moznost vypracovani
referencni Ulohy, tj. standardizované sekundarni Glohy. Analyza dat se nesoustfeduje pouze na méreni reakéniho ¢asu
(reakce na prikaz ke zméné jizdniho pruhu), ale také na

vyhodnoceni kfivky jizdy, predevsim odchylek od normativniho pribéhu (vliv odvraceni pozornosti ridi¢e sekundarni
Ulohou).

Priloha C (informativni) Podklady a rozvaha

Priloha obsahuje vytah ze studii zamérenych na metody zjistovani zatéze sekundarni Ulohou v cetné diskuse jejich
prinosd a negativ.

Vysvétleny jsou vyhody metody LCT, nap f. dobrd ,face validity” (simulace fizeni vozidla), obsahuje zakladni prvky
fizeni vozidla, jako jsou vedeni vozidla v pfimém sméru, manévrovani, umoznuje sbér kvantitativnich dat a jejich
statistické vyhodnoceni.

Vyjmenovany jsou priklady sekundarnich zatézi souvisejicich s rfizenim vozidla, napr. manipulace s navigaci, nastaveni
radia, nesouvisejicich s fizenim, napf. jidlo, piti, koureni. LCT umozZziuje i zadani specifickych sekundarnich tloh pro pot
feby vyzkumu.

Pfiloha D (informativni) Uzplisobeni skuteéného vozidla pro LCT

Metodu LCT Ize provozovat i ve skute¢ném vozidle, umisténém na simuldtoru. Technicky je nutno propojit systém LCT
s vybavenim vozidla, pfedevsim napojit volant na zdznamové za fizeni.

Priklad doporuceni: Volant by mél byt upraven tak, aby fungoval stejné jako volant u pocitacové verze testu, zejména
ve vztahu mezi pohybem volantu a vyslednym pocitacovym zdznamem.

Priloha E (normativni) Vypo cet metriky LCT s vyuzitim zakladni krivky drahy
jednotlivého ucastnika experimentu

Priloha popisuje vypo Cet referencni kfivky drahy jednotlivého Ucastnika experimentu na zéklad & méreni vzdalenosti
nové pozice vozidla od p Gvodni pozice po prejeti z jednoho pruhu do druhého a délky prejizdéni od okamziku zahajeni
manévru do jeho ukonceni (plynulost prejizdéni). Referenéni kfivka se vypocitdva na zaklad é vysledk G jizdy bez
odvraceni pozornosti sekundarni Ulohou. Tato kfivka pak slouzi jako zdklad pro porovnani prdbéhu krivek
experimentdlnich jizd s aplikaci sekundarni zd téze daného Ucastnika experimentu. Krivky z experimentalnich jizd jsou
vypocteny stejnym postupem jako krivka referencni, rozdily jsou vypocteny standardnimi statistickymi metodami.
Porovnava ny jsou prdmérné vzdalenosti vychozi a nové pozice v jizdni draze a primérné délky prejeti do vedlejsiho
jizdniho pruhu.

Pfiloha F (informativni) Interpretace vysledku LCT

Prvotnim Ukonem je ovéreni vysledku jednotlivého Gc¢astnika experimentu z hlediska jejich vérohodnosti a moznosti
vérohodné interpretace. Sleduji se kritéria ukonceni zacviku v zakladni Uloze. Z vysledkd experimentdlnich jizd jsou



vyhodnocovéna a interpretovana kriteria prlmérného ¢asu na splnéni jednotlivé Ulohy a po Cet chyb. Interpretovéany
jsou chyby dvojiho druhu: a ) sekundarni Uloha neni Uspésné dokoncena, b) vystupy nesouvisejici p fimo se splnénim
Glohy, ale vykazujici ndpadné odchylky od referen¢nich vystupd

- napf. délka prejizdéni do vedlej$iho pruhu vyrazné odchylend od priimérné délky prejizdéni bez odvraceni pozornosti
sekundarni Glohou. Tyto napadnosti svédci pro pretizeni fidi¢e a snizeni jeho fidi¢skych vykon U.

Provad ét Ize i odvozené interpretace vysledk( testu, napf. ovlivnéni zrakovym a sluchovym odvracenim pozornosti
vedoucim k prehlédnuti prikazové znacky ke zméné jizdniho pruhu, prejeti do Spatného jizdniho pruhu, opozdénd reakce
na pokyn ke zméné jizdniho pruhu apod.

DalSi moznosti je interpretace odchylky bocni pozice po ukonceni manévru prejeti do sousedniho jizdniho pruhu.

Priloha G (informativni) Pocatecni validace testu LCT

Priloha poskytuje informace o zaméreni a vysledcich dvou studii v rdmci projektu ADAM (Advanced Driver Attention
Metrics), realizovanych v SRN. Vysledky laboratornich testd LCT byly korelovany s vysledky terénnich zkousek.
Testovany byly rlizné typy sekundarnich Gloh podle jejich obtiznosti a predpokladaného ovlivnéni vykonnosti ridi¢e pfi
plnéni zdkladni ulohy.
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