ISO 26684 - ITS - Kooperativni Signaliza¢ni informace na krizovatkach
a varovné systémy proti poskozeni (CIWS)

Aplikacni oblast: Varovné a kontrolni systémy ve vozidle a na pozemni komunikaci

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2011, 1 stran

Rok zpracovani extraktu: 2012

Skupina témat: inteligentni dopravni systémy

Téma normy: infrastrukturni asisten¢ni systémy ridice

Charakteristika tématu: konfigurace systému kontrolni funkce metody testovani a jejich vyhodnoceni obousmérna

datové komunikace

Uvod, vysvétleni vychodisek

popis systému; popis poskytovanych informaci

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objektt

popis strategie sbéru dat; popis provoznich parametrl a odezvy systému; popis strategie fizeni systému

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

sbér informaci z infrastruktury (svételného signalizacniho zafizeni); automatické poskytovani téchto informaci do vozidel

Popis rozhrani / APl / struktury systému

klasifikace systémi s ohledem na soucinnost vozidlovych a infrastrukturnich informaci

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

stavovy diagram relace; definice testovacich metod;

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

definice rozsahu detekce; definice chybnych reakci; definice provoznich limitl stanoveni reakéniho ¢asu systému

Definice konstant / rozsahli / omezeni

klasifikace parametri systému podle zdroje informaci poskytovanych fridi¢i; specifikace aktiva¢nich parametrt pro

vy

varovani; definice c¢asu potrebného k dojezdu vozidla k ¢are pro zastaveni

Uvod

Tato norma je soucasti norem zamérenych na dopravni systémy zvysujici aktivni bezpecnost, jez jsou integrovany
v rdmci dopravni infrastruktury.

Tato mezindrodni technickd norma resi moznosti detekce dopravnich udalosti, ¢i jinych nebezpecnych podminek, jez
mohou vyuUstit v dopravni nehodu nerespektovanim navésti svételného signaliza¢niho zafizeni. Je vSeobecné zndmo, Ze
selhénim lidského faktoru a prdjezdem vozidla kfizovatkou na svételny signal stljj vznikd aZ 60% vsech dopravnich

nehod. Je statisticky dolozeno, Zze pokud by fidi¢ mél o 1s delsi ¢as k rozhodovani snizilo by to pocet dopravnich nehod
0 30%.

Hlavni funkci kooperativniho signaliza¢niho krizovatkového informativniho a varovného systému je varovat ty fidice,
ktefi se zrlizného d@vodu chystaji nerespektovat svételné signalni navésti STU) a pokracovat v jizd& kfizovatkou.
Systém CIWS je zamyslen k tomu, aby poskytl ridi¢i kooperativniho vozidla a zarizeni na infrastrukture informaci
o signalni fazi a varovani o mozné srazce v prostoru svételné rizené krizovatky v pripadé nerespektovani svételného
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signaliza¢niho névésti. Systém vyuziva informace z infrastruktury pozemni komunikace k rozhodnuti, zda varovani by
mélo byt déle poskytnuto ridici.

Hlavnim smyslem zavedeni systému CIWS je sniZzeni poctu dopravnich prestupkd v souvislosti s nerespektovanim
krizovatkového svételného signaliza¢niho ndvésti a tim:

- redukovat néasledky

- redukovat pocet a zdvaznost zranéni

- redukovat Skody na majetku spojené se srazkou

Tato mezinarodni norma mdze byt vyuZzita jako zéklad pro tvorbu norem rozsifujicich normu CIWS vyuZitim bezdratové
komunikacni technologie. Na druhé strané tato norma neresi specifické funkcni a technické pozadavky komunikacnich
technologii nebo dopravnich fidicich systémd véetné dopravnich signalizaénich rfadic¢d.

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejimé pGvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Tato technickd norma je velice dllezitd pro projektanty pozemnich komunikaci, spravce pozemnich komunikaci,
dodavatele telematickych systém(, poskytovatele dopravnich informaci, tvlrce dopravnich informaénich
a bezpecnostnich systémd, certifikacni ¢i homologacni laboratofe a dalsi. Tato technickd norma mizZe byt vyuZita
i vjinych norméch rozsifujicich podrobné CIWS systémy, napfiklad pro potreby specifikace navrhu senzorll nebo

komunikacni propojeni nejsou predmétem tohoto dokumentu.

Pro organy statni spravy slouzi tato technickd norma jako podklad pro vymezeni technickych podminek zaddvaciho
fizeni.

Pro vyrobce vozidel a dodavatele telematickych systému tato technicka specifikace obsahuje ddlezité parametry
pro navrh a integraci takovychto systémd.

1. PFredmét normy

Norma CIWS zahrnuje zakladni funkce systému, funkéni pozadavky, pozadavky na technické parametry, obsazené
informace a testovaci metody.

CIWS aplikace by mély zahrnovat alespon jednu z nésledujicich dvou funkci:

- systém, ktery poskytuje informaci o aktudlni fazi svételné dopravni signalizace predmétnému vozidlu pro potreby

zobrazeni na displeji ridic¢e, coz prispiva k lepsimu povédomi fidi¢e o stavu signdlniho navésti, a

- systém, ktery poskytuje informaci o fazi svételné dopravni signalizace predmétnému vozidlu blizicimu se ke krizovatce

pro potreby varovani ridice pred bezprostredni hrozbou nerespektovani svételného signalizacniho navésti, coz prispiva
k lepSimu povédomi fidi¢e o stavu signalniho navésti.

2. Souvisici normy

Norma je navrzena v souladu s naslednymi dokumenty:

CAMP - Vehicle Safety Communications 2, Cooperative Intersection Collision Avoidance System Limited to Stop Sign and
Traffic Signal Violations (CICAS-V), Interim Release v1.03, June 2007.

Y. ). Moon, System Integration and Field Tests for Developing In-Vehicle Dilemma Zone Warning System. Transportation
Research Record 1826, Transportation Research Board (TRB), Washington D. C., 2003.

3. Terminy a definice
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brzdna délka (stopping distance) - Vzdalenost ujetd vozidlem jedoucim rychlosti v, od okamziku kdy ridi¢ prijal
varovani systému CIWS az do Uplného zastaveni vozidla, Xv. Tato zahrnuje vzdalenost ujetou béhem vnimani ridice
a reak¢ni Cas.

rychlost vozidla (speed of vehicle) - Rychlost predmétného vozidla, v

v v

¢as do prijezdu ke stopcare k¥izovatky (time to arrive at stop line of intersection (TTAI) - Cas potfebny pro vozidlo

blizici se ke krizovatce rychlosti v, k prekonani vzdalenosti X mezi svou aktualni polohou a stopcarou.

dopravni signdlni faze (traffic signal phase) - Intervaly zelené, zluté a Cervené v ramci cyklu, ktery je pridélen
nezavislému dopravnimu pohybu nebo kombinaci pohybg.

zafizeni na infrastruktufe; RSE (road side equipment) - Zarizeni na strané infrastruktury, které mdze poskytovat

o stanoveni polohy vozidla a sméru jizdy.

palubni zafizeni; OBE (on-board equipment) - Vozidlové zafizeni, které mize poskytovat fidi¢i informace/varovani
zalozené na informacich prijatych z RSE a vozidla.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

Klasifikace

Specifikace struktury systému by méla byt v souladu s navrzenym blokovym schématem:

Vehicle
interface
Vehicle
information
[optional)
Infrastructure v Display
" information information
Roadside n Onhboard n -
D
equipment equipment int::f:leze
RS
(RSE) Vehicle status (OBE) Display
information operation
(optional) [optional)

Obrazek 1: Usporadani systému

Za Uclelem snizeni pravdépodobnosti zranéni pfi narazu, redukci $kody a smrtelnych ndasledkd pomoci rozsifenych
schopnosti fidi¢d vyhnout se nehodovym situacim na kfiZzovatkach se svételnou signalizaci, jsou CIWS aplikace ¢lenény
v souladu s tabulkou 1 do tfech tfid. Systémy tfidy 1 jsou zamysleny k poskytnuti informaci o aktudIni dopravni signdin{
fazi, coz umozni ridici |épe si uvédomit stav signalniho ndvésti. Systémy tridy Il jsou navrzeny pro poskytovani varovani
ridi¢i o bezprostredni hrozbé nerespektovani signalniho navésti, coz zvySuje moznosti fidice jeSté odvratit hrozici
nebezpedi z projeti kfizovatky na signal STUJ. Systémy Ill. tfidy pFedstavuji mozné systémy do budoucna, jez zahrnuji
funkce automatického ovlddani brzd umoznujici snizit pravdépodobnost projeti vozidla kfizovatkou nepozornymi fidici

na Cerveny signal.

Tabulka 1: Clenéni CIWS aplikaci

Trida Funkce Cile Podpora ridice Informace z infrastruktury| Vozidlové Zahrnuto
informace
Informacni Poskytovani Aktudlni stav Signalni faze Smér jizdy Ano
informaci signald (zelend/zluta/Cervend)

podle sméru jizdy

Casovy sled Signalni faze a ¢asovani Smér jizdy Do

signall podle sméru jizdy budoucna



/predmetne-vozidlo/d2041
/cas-do-prijezdu-k-care-pro-zastaveni/d302
/zarizeni-na-infrastrukture/d3144
/zarizeni-na-infrastrukture/d3144
/predmetne-vozidlo/d2041
/zarizeni-na-infrastrukture/d3144
http://www. ITSterminology.org/
/brzda-brzdy/d217

Il Varovna Vyhnout se Varovani o zméné| Signalni faze a ¢asovani | Smér jizdy, Ano

prestupku signalu nebo podle sméru jizdy poloha,
o nerespektovani rychlost, ¢as
signdlniho navésti do prijezdu
ke
kfizovatce
Il Kontrolnf{ Zamezit Brzdovy asistent | Signdlni faze a ¢asovani | Smér jizdy, Do
prestupku nebo automatické podle sméru jizdy poloha, budoucna
zastaveni rychlost, ¢as
do prijezdu
ke
kfizovatce

Funk¢ni pozadavky

Systém CIWS by mél poskytovat funkce alespon v souladu s nasledujicim grafem.
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V néasledujici tabulce jsou uvedeny aktivaéni podminky varovani v zavislosti na ¢ase v okamziku prUjezdu vozidla
mistem s infrastrukturnim zarizenim XAL.

Tabulka 3: Aktivacni podminky varovani palubniho zaFizeni vzhledem k casu t

cas tv XAL Trida 1l Vyznam informace
to<t=ti Bez varovani Vpredu je zeleny signal (volitelné)
ti<t=sty Varovani o zméné signdlu svételné signalizace | Pozor, zména signalu
ty<t=st2 Varovani o nerespektovani signalu svételné viz norma
signalizace
2<t=st3 viz norma viz norma

to : ¢as aktivace zeleného signdlu
t1 : c¢as, kdy jsou splnény podminky pro aktivaci varovani
ty : Cas aktivace zlutého signélu

t2 : Cas aktivace cerveného signalu
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t3 : Cas, kdy se Cerveny signal méni na nasledujici zelenou fazi
Poskytovani informaci

Systém ma mnoho moznosti, jak poskytovat informace ridi¢cdm. Nicméné, tato norma se soustfedi na poskytovani zprav
palubnim zarizenim, jez zprostredkovavaiji ridi¢i informace o aktudlnim stavu dopravni signalizace (Trida |) nebo varovné
signalizace (Trida Il).

Varovna hranice pfi nerespektovani signalizace

Palubni zafizeni bude inicializovano v okamziku, kdy pfedmétné vozidlo mine polohu zafizeni na infrastruktufe urcené
pro stahovani dat, vyuzivajici bezdradtovou komunikaci s podporou nebo bez podpory GNSS. Varovna hranice je
stanovena jako rozdil mezi délkou zelené faze v sekundéach a c¢asem, kdy jsou varovné aktiva¢ni podminky splnény,
jesté pred zacatkem zluté faze. Tim ma predmétné vozidlo blizici se ke kfizovatce rychlosti v dostatek ¢asu k tomu, aby

bezpecné zastavilo.
Pozadavky na testovani

Jsou zde zahrnuty jak pozadavky na zkusSebni vozidlo, zkuSebni drahu, tak postupy testovani. Zkusebni vozidlo by mélo
byt vybaveno zafizenim na zdznam vystupl z fidici jednotky CIWS, jeZ jsou funkci ¢asu a polohy vozidla. Zkusebni draha
by méla byt rovna, suchd, s asfaltovym ¢i betonovym povrchem. Teplota prostredi by se méla pohybovat
v definovaném rozmezi dle normy. ZkuSebni drdha by méla byt instalovdna na svételné fizené kfizovatce, jez nemusi
byt nutné soucasti verejné pozemni komunikace.

ZkusSebni postup

Jsou zde popsany minimélni pozadavky na zkuSebni postupy pro signalni informace a varovné systémy pfi
nerespektovani signalniho navésti (Tridy I a Il.)

s

Napriklad, pokud se predmétné vozidlo blizi ke krizovatce rychlosti 65 km/h (18 m/s) a délka zeleného intervalu je 30 s,

pak varovnda hranice, t1 je nastavena na 23.0 s po zacatku zeleného signdlu, to.
ZkusSebni testy

Test by mél byt opakovan v souladu s nastavenou priblizovaci rychlosti predmétného vozidla.

Rychlost predmétného vozidla Trida I: Informacni Trida Il: Varovna

v = vDesign 1 pokus (vyhovuje nebo nevyhovuje) 2 pokusy: jeden za varovnych akti
podminek, jeden za neaktivacnich
podminek

v = vDesign - 15 km/h 1 pokus (vyhovuje nebo nevyhovuje) viz norma

v = vDesign - 30 km/h viz norma viz norma

Souvisici terminy

e brzdna vzdalenost

e zarizeni na infrastrukture

e Cas do prijezdu k ¢are pro zastaveni

© Silmos, s.r.0. 2018 - 2026. Pom(iiZzeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit sprdvnou normu.
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