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Uvod, vysvétleni vychodisek

Zéakladni pozadavky rozhrani pro jiné nez ITS komunika¢ni rozhran{

Popis architektury, hierarchie, roli a vztahti objektt

Architektura pro jiné nez ITS komunikacni rozhrani

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Definice funkci a procedur pro jiné nez ITS komunikacni rozhrani

Popis rozhrani / API / struktury systému

Definice zdkladnich ASN.1 moduld pro jiné nez ITS komunikacni rozhrani

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikdlniho vyznamu

Definice konstant / rozsah(i / omezeni

Uvod

Tato mezindrodni norma je souc¢ésti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikac¢nf infrastruktura pro pozemni mobilni zarizenf) zalozend na

mobilnich sitich druhé a tfeti generace, mikrovinnych a infraCervenych prenosovych systémech. Rozhrani
zajistujici jednoduchou a pruznou vyménu dat mezi vozidly a silni¢ni infrastrukturou. VyuZiti rozhrani CALM ve vozidlovych jednotkach a na silni¢ni infrastrukture

vytvari univerzaini komunikacni model

umoznuje snadnou realizaci novych telematickych sluzeb jako je napfiklad automaticky prenos informace o nehodé z havarovaného vozidla, inteligentni
dopravni znaceni s pfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér dopravnich dat z plovoucich vozidel, internet a interaktivni multimedialni zdbava ve
vozidlech. Kromé toho, ze CALM vyuziva stavajici komunikaéni infrastrukturu, do budoucna z{stava otevien i pro nové budouci systémy komunikace. CALM

nahrazuje rdzné jednotcelové komunikaéni protokoly navrzené vyrobci vozidel a zavadi pro véechny jednotnou komunika¢ni platformu.

Tato norma je zpracovana v ramci ISO TC204, pracovni skupiny WG16. Norma definuje parametry pro bezdratovou komunikaci v CALM pro zafizeni

strategickych ITS sluzeb vyuzivanych zejména pri mimoradnych udalostech, kde je vyzadovéana rychld odezva a komunikace.

Jednéa se zejména o nasledujici krizové sluzby:
o Bezpecnost dopravy,
o Mytné transakce,
« Rizenf pfistupu,

o Dalsi komercni sluzby.

Hlavnimi charakteristikami systému, ktery neni zaloZen na IP sitich jsou:
« Preddefinované sluzby na komunikacnich médiich,
« Rizeni rychlych sluzeb,
o Podpora geografickych aplikaci,
o Rychlé nastaveni kratkych datovych prenos,
* Zejména Sirokopasmove zpravy,
o Kratka délka zpravy,

o Nizka latence, vysoka spolehlivost.

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejiméa pdvodni ¢islovani kapitol.
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Uziti

Soucasné trendy v pfenosu dat vyZaduji po pfenosovych systémech, aby spliovaly nédro¢né pozadavky prenosu velkych objem( dat na dlouhé vzdalenosti

(napf. dopravni fidici systémy, pfenos videa pro cestujici ve vozidlech, hraci konzole). Rozhrani CALM d&va uzivatellm k dispozici univerzalni komuni

Vyuziti téchto zplsobl komunikace se uplatni zejména pfi komunikaci:

vozidlo - silni¢ni infrastruktura;
vozidlo - vozidlo
silni¢ni infrastruktura - silni¢ni infrastruktura;.

Pro vyrobce telematickych zafizeni, predstavuje tento standard obecny dokument, ktery definuje zdkladni pozadavky na implementaci CALM v oblasti
technologie nevyuzivajici IP protokol.

Pro organy statni spravy pfinasi standard zakladni informace o pozadavcich na implementaci a moZnosti vyuziti rozhrani CALM v v oblasti technologie
nevyuzivajici IP protokol.

1. Pfedmét normy

Tato norma definuje subsystémy nezalozené na IP protokolech, pfipadné nazyvané také CALM FAST (rychly CALM). Zejména je pozadovano aby:

o Se jednalo o sluzby zminéné v normé 1SO 15628:2003;

o Probéhla inicializace zalozena na IPv6 komunikaci bez pristupu na internet.

Tato norma specifikuje:

o Architekturu rychlého CALM (CALM FAST), ktera je soucasti obecné architektury CALM,

o Protokolu CALM FAST a rozsifeni prenosového protokolu,

« Protokoly geografickych systémd,
o FAST zasilani dat zalozené na sitovém protokolu ITS-MUX,

o Aplikace CALM legislativy,

o Zajisténi prezentovani a osvéty FAST CALM.

2. Souvisici normy

Norma v této kapitole odkazuje na souvisejici normy:

ISO/IEC 8825-2 Informacni technologie - Pravidla kédovani pro ASN.1: Specifikace pravidel zhusténého kédovani (PER)
I1SO 15628:2007 Dopravni telematika - Aplika¢ni vrstva pro vyhrazené spojeni kratkého dosahu “DSRC vrstva 7"

ISO DIS 21210:2008 Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Céast 1: Sitové protokoly pro internetové
pripojeni

I1SO 21215:2008 Inteligentni dopravni systémy - Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Bezdratové systémy v pasmu 5GHz

(MAIL)
CEN EN 12795:2003 Dopravni telematika - Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) - Datové vrstva DSRC: Rizeni logickych spojli a spojd stfedniho dosahu

ARIB STD-T88:2004, Aplikac¢ni podvrstva vyhrazeného spojeni kratkého dosahu (DSRC)

3. Terminy a definice

Norma odkazuje na terminy a definice, které uvadi normy I1SO 21217:2008, ISO DIS 21210:2008, 1ISO 24102:2008 a ISO DIS 21218:2007.

vysilani CALM (CALM beaconing) periodické vysilani dat vysilace
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data vysilace (beacon data) informace o identité, poloze a pohybu stanice CALM spole¢né s casovou znamkou

vyhodnocenim a modifikaci

poskytovatel sluzby FAST (FAST service provider) subjekt poskytujici danou sluzbu, kde master je na strané provozovatele

uzivatel sluzby FAST (FAST service user) subjekt, jemuz je sluZzba poskytovédna provozovatelem sluzby, ktery prenos ridi sluzby

sluzba FAST (FAST service) sluzba poskytovana provozovatelem sluzby FAST uzivateli sluzby FAST; za predpokladu, Ze aplika¢ni vrstvy v obou bodech

umoznuji provoz dané sluzby

GEO networking metoda zaloZzend na geo-souradnicich zdroje a cile dat, véetné moznosti geo-routovani.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology .

5 Zakladni pozadavky

Kapitola obsahuje odkazy na ¢asti této normy, ve kterych jsou dllezité pozadavky:

e Kap. 6, architektura FAST CALM,

o Kap. 7, specifikace prenosové a sitové vrstvy,

o Kap. 8, Specifikace protokoll aplika¢ni vrstvy CALM,

o Kap. 9, specifikace hlavnich ¢asti a procedur,

o Kap. 10, specifikace zajisténi FAST CALM sluzby.

Kap. 10 a 11 déle popisuji zkouseni shody zarizeni.

Prilohy normy popisuji legislativni a informativni pozadavky.

6 Architektura

6.1 CALM architektura

6.2 Sluzby

Kapitola ¢leni sluzby FAST CALM na dva zakladni druhy:

o sluzby provozované na zékladé normy ISO 15628, tzn. zalozené na DSRC.

Kapitola blize specifikuje sluzbu DSRC, kterd umoznuje stavajicimu zarizeni zalozenému na komunikaci DSRC byt nekompatibilni s CALM v oblasti bezdratové

komunikace. Je vSak nezbytné, aby rozhrani mezi CALM CI vrstvou a vy3simi vrstvami v komunika¢nim modulu bylo zaloZzeno na protokolech CALM FAST.

Regeni zobrazuje nasledujici schéma.

Appleatioes

Legacy Service Entity

RF

CALM servoe layer

Legacy Cl Port Manager

néasledujici schéma.
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Obrazek 2 - Uzivatelska aplikace na 15628 DSRC platformé

6.3 Scénafe komunikace FAST CALM

Obecné se jedna zejména o jednorazovy okamzity pfenos malého mnozstvi dat. V pfipadé nasledujicich dalSich pfenosl dat je nezbytné rozsifeni systému
o dodatecné aplikace a protokoly.

6.3.1 Scénare jednorazového prenosu dat

V kapitole jsou uvedeny pfiklady jednordzovych komunikaci pro réizné scénare prenosu.
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Obrazek 3 - Priklad datové komunikace scénare Al a A2

Al... feseni pro komunikace mezi operatorem a vozidlem, dopravni informace a bezpecnostni sluzby

A2... feseni komunikace vozidlo-vozidlo pro bezpecnostni sluzby

6.3.2 Scénare nasledného prenosu dat
Kapitola popisuje metody prenosu datovych paketl v riznych médech, jednd se o metody:

» Geo-unicast (umoziuje pro prenos dat zdroj-cil vyuzit nékolika pfenosovych modulli po trase, viz obr. 4);

» Geo-broadcast (prenos dat zdroj-cil je feSeni Sifenim informaci tzv. vysilanim dat ze zdroje do svého okoli, kazdy zdroj dat rozesila data dale na neblizsi
prijemce, viz obr. 5);

« Geo-anycast (pfenos podobny pfedchozi metodé, ovsem vzdy jen jeden modul v oblasti mGze vysilat data déle, viz obr. 6);

« N-hop broadcast (metoda pfenosu dat podobna predchozim dvéma s rozdilem, Ze je mozné uzivatelsky definovat po¢et modull obeslanych ze zdroje
vysilani, obr. 7 je pfikladem pro nastaveni max. dvou cild vysilani dat).
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Obrazek 5 - Metoda Geo-broadcast

Obrazek 6 - Metoda Geo-anycast
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Obrazek 7 - Metoda N-hop broadcast

6.4 Sifeni informaci

Kapitola se zabyvé metodami Sifeni informaci ze zdroje do cile.

Nasledujici tabulka shrnuje problematiku do popisu zplsobd $ifeni informaci, metod pouziti, pouzitych protokoll a typ@ Cl (integracnich) vrstev.

Metoda Sifeni informace N/A Centralni Sifeni informacf Centralni ifeni paketd N/A
Metoda odesilani Single-hop Nékolikanasobny single-hop Multi single-hop Vysilani N-hop
Geo-networking Rozsifena FAST CALM
Sitové a transportni protokoly | CALM FAST
Geo souradnice uzity jako adresy Geo-networking
CIC-wl1 a CIC-wl5 dle ISO DIS
Typ ClI CIC-wll dle ISO DIS 21218:2007

21218:2007

Vysvétleni vybranych metod:

Information-centric dissemination - stanice jsou pod dohledem operéatora, stanice, kterad data pfijme je schopna k informaci pfipojit sv{j stav a doplnénou
informaci preposlat dale

Packet-centric dissemination - vysilajici stanice odesila data svym sousedlm s informaci o geografické poloze pfijemce, dokud neni informace uvnit¥ zadané
oblasti, je pfeposilana dale stanicemi na trase k cili

6.5 Groupcasting

Kapitola popisuje vyznam tohoto vyjadreni. Jedna se o fizeny pfistup k médiu pomoci MAC adres se $ifenim informaci dvéma zplsoby:

« Vysilani do okoli (Broadcasting) znamend, Ze informace jsou $ifeny véemi sméry vdem prijemctim;

e Tzv. Multicast znamend, Ze informace jsou poskytovany jen vybrané skupiné pfijemcd.

6.6 Sitové a pfenosové protokoly
Kapitola popisuje, které protokoly standard definuje:

o CALM FAST protokol;

o Geograficky sitovy protokol;
o CALM ITS-MUX virtudini sitovy protokol;

o CALM FAST prenosovy protokol (rozsirent).

6.7 Rizeni komunikaéni vrstev 0S| modelu
Je uveden odkaz na normu I1SO 24102:2008.
6.8 FAST pfenosova sluzba

bez pripojeni na internet.

CALM FAST sluzba je urcena pro jednordzovy prenos dat, urcend specialné pro podminky s nizkou latenci signélu. Je ur¢ena pro prenos dat mezi moduly lokalné,

Nésledujici obrazky nezornuji jednotlivé architektury implementace sluzby FAST.
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Obrazek 8 - Architektura A (bezdratova komunikace A-B)
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Obrazek 9 - Architektura B (pevna linka host - router, bezdratové propojeni A-B)
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Obrazek 10 - Architektura C (pevna linka host - router A, bezdratové propojeni A-B)

7 Sitové a prenosové protokoly

7.1 Uvod

Protokoly sitové a prenosové vrstvy jsou definovany v normé ISO 21217:2008.

Déle jsou tyto protokoly definovany v ISO 21218:2007, fizeni téchto vrstev definuje norma ISO 24102:2008.

7.2 Sitovy protokol FAST
Clanek definuje strukturu protokolu nazvanou T-SAP. Tento protokol poskytuje dva druhy sluzeb:

o FTN-SOCKET request (prikaz)
o FTN-SOCKET confirm (potvrzeni)

Implementace tohoto protokolu spocivé v moznosti jednordzového prenosu informace mezi dvéma uzly, bez moznosti uziti metod sifeni informaci automaticky
mezi dal$imi uzly na trase.

Priloha C poté obsahuje pfiklady pouziti sitovych protokoll v praxi.

Zakladni procedury a ¢asti protokolu se popisuji v ¢l. 7.2.3, viz obrazek nize.

FAST netwark headar ]
SOUICEATIress destnationAdaress
MWl Nl

Obrazek 11 - Zahlavi FAST sitového protokolu sloZzeného ze zdrojové a cilové adresy zpravy

V pripadech, kdy je informace presmérovéna v routeru, pouziva se nasledujici struktura s adresou zdrojového a cilového routeru.
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Obrazek 12 - Struktura protokolu pro pfenos mezi dvéma routery

Dalsi ¢l. 7.2.4 definuje strukturu protokolu pro pripad prenosu informaci mezi uzly na trase, tzn. ne mezi zdrojem a cilem, ale trasovymi uzly, od aktivace

paketu, pres vytvoreni, az po deaktivaci.

Clanek 7.2.5 popisuje podobnym zplisobem strukturu smérovacich tabulek v routerech pro presmérovéni informaci na trase mezi zdrojem a cilem prenosu.

Clének 7.2.6 definuje tabulky se strukturou nastaveni pro spravu prenosovych a sitovych protokold. Jsou rozdilné struktury pro stanici operatora a stanici
uZivatele.

Clének 7.2.7 definuje strukturu paketu pro CIP sluzbu, kap. 7.2.8 popisuje prenosové pakety sluzby pro odeslani informace, kap. 7.2.9 naopak pakety pfijimané.
Clanek 7.2.10 je zalozena na popisu struktury paket mezi routery a tranzitnimi mezilehlymi stanicemi.

Clének 7.2.11 popisuje inicializaci sluzby IPv6 a kap. 7.2.12 je zaméfena na management sluzby FAST sitovych protokol{l pres tzv. protokol N-SAP.
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7.3 Geografické sitové protokoly

Obecné je definovano, ze zakladni sluzba se sklada z vysilani dat, sluzby lokalizace a preposilani datovych paketl. Clanky 7.3.2. az 7.3.6 popisuji jednotlivé
procedury ve sluzbé.

7.4 FAST prenosovy protokol (rozsifeni)

7.4.1 Protokol T-SAP
Protokol poskytuje sluzbu FTN-SOCKET, ktera byla jiz specifikovana, je mozné ji vSak pouzit pro tuto sluzbu.

T-SAP poskytuje dale sluzbu FT-COMM, kterd je ¢lenéna na tyto ¢asti:

o FT-COMM pozadavek na prenos dat,
o FT-COMM potvrzeni prenosu dat,

o FT-COMM status pro nastaveni sluzby.

Dalsi ¢lanky popisuji tyto zakladni ¢asti:

o Zahlavi protokolu (¢l. 7.4.2);
« Vicenadsobné zasilani dat (broadcast), ¢l. 7.4.3;

o Protokol lokélniho portu, ¢l. 7.4.4;

7.5 ITS-MUX

Jedné se o virtualni protokol pouzivany vyhradné pro opakovanou sluZzbu Groupcasting.

T+

Nésledujici architektura naznacuje strukturu této sluzby.
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Obrazek 13 - Architektura protokolu ITS-MUX

Dalsi ¢lanky definuji protokol ITS-MUX NPDU (¢l. 7.5.2), dale procedury této sluzby (¢l. 7.5.3) pro odesilani a prijem dat v rdmci modulu.

8 Protokoly vrstvy CALM pro ucely administrace sluzeb

Tato vrstva pro provoz sluzby je tvorena vrstvami ¢islo 5, 6 a 7 dle modelu OSI (viz norma ISO 21217:2008). Vrstva vyuziva protokoly skupiny A-SAP pro Ucely
spravy a managementu, viz 1ISO 24102:2008.

Tato administrativni vrstva je propojena s aplikacemi sluzeb rozhranim API, které neni soucasti této normy. Tato vrstva mdze vyuzivat i sluzby zalozené na
protokolu T-SAP.

Dal3f ¢lanky obsahuji informace o sluzbé Groupcasting, na niz je odkaz na normu 24102:2008, dale kapitoly popisuji aplikaci managera Cl port(, které jiz byly
v tomto dokumentu popséany drive.

Daéle ¢l. 8.5 popisuje emuldtor 15628, ktery umoziuje propojeni modull jinych rozhrani s FAST CALM prostfedim.

9 Spolec¢né prvky a procedury

9.1 CIP Management

Kapitola 9.1 popisuje CIP management, ktery méa dva zakladni cile:

e Zajisténi nastaveni protokold TX CIP;

o |dentifikace hlavi¢ky paketu CIP.
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9.2 T-SAP

Kapitole definuje funkce protokolu T-SAP (vytvoreni, smazani paketu, pozadavek na prenos paketu, zjisténi stavu paketu).

9.3 N-SAP

Kapitola se odkazuje na normu 1SO 24102:2008, kde jsou uvedeny jednotlivé ¢asti protokolu.

10 Zajisténi FAST sluzby

Jsou rozeznévany tyto druhy sluzeb:

« Registrované sluzby;
o Informace zasilané registrovanym uzivateldim (napf. zafizeni ve vozidlech);

o Neregistrované sluzby.

10.1 Definovani pfenosového ramce

Clanek definuje rlizné moznosti sekvenci pro prenos informaci.
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Obrazek 14 - Scénar znazornujici inicializa¢ni fazi a fazi samotného prenosu dat
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Obrazek 15 - Scénar znazornujici inicializacni fazi (bez reakce uzivatele) a fazi samotného pfenosu dat

Dalsi ¢lanky detailné popisuji strukturu paketu pro prenos dat.

10.2 Inicializa¢ni faze FAST sluzby

Detailné jsou popisovany sekvence aktivace sluzby mezi provozovatelem a uzivatele sluzby a poté néasledujici datovy prenos.

10.3 Provozni faze FAST sluzby

Probiha prenosova faze (po inicializa¢ni) mezi provozovatelem a uzivatelem sluzby na bazi fizeni pristupu MAC adres.

10.4 Ini

liza¢ni faze sluzby IPv6

Bude definovana budoucim standardem, neni soucésti této normy.

10.5 Ukonceni sluzby

Ukonceni sluzby neni detekovéno zadnou specialni procedurou, je rozpoznano sluzbou nebo dlouhou ¢asovou necinnosti prenosu dat.

10.6 Opakujici se sluzby

Problematika prijmu dvou stejnych sluZzeb a jejich rozpoznani na strané uzivatele neni soucdsti této normy.
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10.7 Shoda protokolt

Veskeré protokoly zde pouzité musi byt v souladu s normami pro prenos dat definovanymi v ETSI. ProhldSeni o shodé je definovéno pravé v norméch této
organizace.

10.8 Testy k prokazani shody

Metody zkouseni a pozadavky na prok&zani shody jsou obsazeny v norméach ETSI.

Pfiloha A Normativni definice ASN.1

Priloha definuje strukturu protokolu FAST CALM v modulech ASN.1. Tato unifikovana definice protokolu vychézi z modulli ASN.1, které definuje standard ISO/IEC
8825-2.

CALMfast {iso(l) standard(0) calm-fast(23281)} DEFINITIONS: :=BEGIN
IMPORTS

C-SAPaddr=ss, CI-I0, Clstatus, MedTyps, UsecPricrity FROM CALMllssp (isell)
standard(0) calm-ll-sap(21218}}

ser StationlD FROM [ise(l) calm
management (24102) }

TransporthddressTyps, Transportiddrass FROM TRANSPORT-ADDRESS-MIE;

— End of IMPORTS

UENCE(SIZE(0.,2551) OF ServiceChannel

T STRING
DeleteFAST: :=SEQUENCE -- used in 24102

Tafaranca INTEGER(D.. 255]

—- used in 24102

FASTEimGout ::=INTECER(D..63333) — Used in FAST forwarding tables; 1o BS

Obrazek 16 - Priklad definice protokolu (pocatecni ¢ast definice)

Pfiloha B Legislativni principy 15628

Pfiloha definuje normativni pozadavky na tzv. CL (CALM LAYERS - vrstvy, které vytvafi rozhrani mezi protokoly bézné uzivanymi jinymi technickymi zafizenimi
a CALM FAST vrstvou).

Definice CL vychazi z pozadavkd normy 1SO 15628:2007.

Jsou definovany dvé moznosti implementace pozadavkd normy 15628:2007.

Moznost 1: Integrace rliznych rozhrani do CALM FAST pomoci agenta aplikaci, ktery ma vazby na jednotlivé protokoly rdiznych zafizeni.
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Obrazek 17 - Architektura systému CALM s Agentem aplikaci
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Obrazek 18 - Struktura fesSeni dle moznosti 2 s LPCL v kazdé stanici

Priloha déale popisuje obecné procedury, ke kterym dochéazi v architekture vrstev CL (¢l. B.4) a déle M-parametry (Cl. B.5), které nabyva reseni s CL podle normy
15628.

Pfiloha C Priklady sitovych protokolti sluzby FAST CALM

Pfiloha D Informativni poZzadavky 15628

Uvadi ndvod (guide) pro uziti aplikace rozhrani vrstev CL 15628 normy do FAST CALM pro moznosti definované v priloze B.

Jsou popsany pripady uziti obou moznosti 1 a 2 s tim, Ze moznost 3 bude reSena v budoucnu novym standardem.

Souvisici terminy

centralni Sifeni informaci

vysilani CALM
uZivatelska aplikace

uzivatel sluzby FAST
sluzba FAST

preposilana data
poskytovatel sluzby FAST

N-hop vysilani
geo-unicast
geo-networking
geo-broadcast

e geo-anycast

data vysilace
centréini Sifeni paketd
zpracovana data sond
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