ISO 4426 - Inteligentni dopravni systémy - Protokoly nizsi urovné pro
vyuziti v digitalnich tachografech

Aplikacni oblast: Komunikace (CALM), Komunikace vozidla, Hardwarova a softwarova zarizeni pro zajisténi komunikace,

Zajisténi prenosu dat a informaci

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2021, 67 stran

Rok zpracovani extraktu: 2021
Skupina témat: CALM
Téma normy: CALM protokoly

Charakteristika tématu: DigitdIni tachograf pozadavky na DSRC rozhrani

Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis principu funkace DSRC v ramci digitalniho tachografu, pozadavky na zavedeni protokolu na bazi DSRC

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objektt

Architektura interface ITS-S pracujicim na bazi DSRC

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Popis funkci obsluhy protokol& na bazi DSRC

Popis rozhrani / APl / struktury systému

Definice zdkladnich datovych struktur, definice zdkladnich typd zprav

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Norma shrnuje formou odkaz0 do dal$ich standardd pozadavky na fizeni komunikaéniho rozhrani.

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice zakladnich struktur protokolu formou tabulek a obrazkd

Definice konstant / rozsahli / omezeni

Definice zdkladnich parametrl rozhrani, vymezeni frekvenc¢niho spektra, popis metod stmivani

Uvod

Mezinarodni norma ISO 4426 zavadi skupinu funkénich pozadavkd CEN na standardizaci DSRC rozhrani Inteligentniho
digitdIniho tachografu ,Smart Digital Tachograf“ (SDT) do soustavy norem ISO. Standardy CEN, které definujici
pozadavky CEN na rozhrani DSRC byly zavedeny do CSN.

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa plvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Tento dokument stanovi principy pro implementaci DSRC rozhrani Inteligentniho digitalniho tachografu ,Smart Digital
Tachograf* (SDT).

Pro organy statni spravy prinasi zadkladni technické informace k ziskani predstavy o moznostech vyuziti DSRC
rozhrani Inteligentniho digitalniho tachografu ,Smart Digital Tachograf” v prostredi ITS v zemich mimo CEN.
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Pro vyrobce telematickych zarizeni a jejich provozovatele definuje pozadavky na implementaci DSRC rozhrani
Inteligentniho digitalniho tachografu ,,Smart Digital Tachograf” v zemich mimo CEN.

1. Pfredmét normy

Predmétem tohoto dokumentu je zavedeni funkénich poZzadavkd na implementaci DSRC rozhrani Inteligentniho
digitalniho tachografu ,Smart Digital Tachograf” (SDT) do soustavy ISO, tak jak je definovédno v soustavé CEN.

Jedné se o nédsledujici soubor pozadavka:

e Pozadavky na fyzickou vrstvu v pdsmu 5.8 GHz
e Pozadavky na datovou vrstvu

e Pozadavky na aplika¢ni vrstvu

e Definice profild komunikace

2. Souvisici normy

DSRC rozhrani je definovano v rdmci CEN v nasledujicich standardech:

EN 12253:2004, Road transport and traffic telematics - Dedicated short-range communication -
Physical layer using microwave at 5,8 GHz

EN 12795, Road transport and traffic telematics - Dedicated Short Range Communication (DSRC) -
DSRC data link layer: medium access and logical link control

EN 12834, Road transport and traffic telematics - Dedicated Short Range Communication (DSRC) -
DSRC application layer

EN 13372, Road transport and traffic telematics - Dedicated short-range communication - Profiles for
RTTT applications.

Tyto standardy byly zavedeny do soustavy CSN v origindle pod nésledujicim ozna¢enim:

CSN EN 12253 - Dopravni telematika (RTTT) - Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) - FyzikaIni vrstva uzivajici
mikrovInu pri 5,8 GHz

CSN EN 12795 - Dopravn{ telematika - Vyhrazena spojeni kratkého dosahu (DSRC) - Datova vrstva DSRC: Fizen{
logickych spojl stfedniho dosahu

CSN EN 12834 - Dopravni telematika (RTTT) - Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) - Aplika&ni vrstva

CSN EN 13372 - Dopravni telematika (RTTT) - Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) - Profily DSRC pro aplikace
RTTT

3. Terminy a definice

Norma zavadi nékteré nové terminy:

SDT Inteligentni digitalni tachograf (Smart Digital Tachograf)
SDTC Inteligentni digitalni tachograf s DSRC komunikacnim rozhranim (Smart Digital Tachograf
Communication)

Norma dale definuje dalSich 69 termin(, které jsou dllezité pro SDTC, tyto terminy jsou popsany v pfislusnych
standardech CEN, kde je definovano rozhrani DSRC.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.
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4. Symboly a zkratky

Norma obsahuje 61 zkratek. Definice zkratek vychazi z pfislusnych standard( CEN, kde je definovano rozhrani DSRC.

Systém dotazovani digitalniho tachografu

1. Obecné

Tato kapitola na pullce strany A4 popisuje motivaci k implementaci DSRC rozhrani do digitélniho tachografu.

Castym pozadavkem néarodnich organl na digitalni tachografy je nezavislé rozhrani, které umozni kontrolnim organim
vstup do tachografu. Tento vstup mlze byt bud fyzicky (konektor) nebo bezdratovy. V pfipadé bezdratového vstupu
jsou kladeny zvySené naroky na zabezpeceni rozhrani, véetné datové komunikace.

Vzhledem k velkému rozsifeni DSRC systém@ v Evropé v ramci elektronickych mytnych systém, je ¢asto toto rozhrani
implementovéno jako DSRC rozhrani v pasmu 5,8 GHz. V dalSich kapitolach jsou popsany pozadavky na implementaci
tohoto rozhrani.

5.2 Sada protokolii SDTC

SDTC je zalozen na zjednoduseném OSI modelu komunikac¢niho rozhrani. Zcela je vypusténa vrstva sitova a transportni
(neni reSeno smérovani paketl v rdémci sité).

Funkcionality vrstev rela¢ni, prezentacni a aplika¢ni jsou sdruzeny do ,SDTC L7 aplika¢ni vrstvy” - tato vrstva je
popséna v priloze C popisovaného dokumentu.

OsSl vrstva fyzicka je provazana do vrstvy ,SDTC L1 fyzicka vrstva” - tato vrstva je popsana v pfiloze A popisovaného
dokumentu.

OSI vrstva linkova je provazana do vrstvy ,SDTC L2 datova spojovaci vrstva“ - tato vrstva je popsana v pfiloze B
popisovaného dokumentu.

2. SDTC profily

Komunikacni profily jsou popsany v priloze D popisovaného dokumentu.

6 Zkusebni metody

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce a odkazem do dal$ich standardd popisuje zplsob zkouseni komunika¢niho
rozhrani.

Priloha A (normativni) - SDTC fyzicka vrstva

Priloha v rozsahu 5 stran obsahuje formou vytahu z normy CEN EN 12795 popis DSRC fyzické vrstvy.
Priloha popisuje zejména:

a. Nastaveni parametrd pro uplink a downlink SDTC Fyzické vrstvy (v souladu s parametry profil( z pfilohy D)

Priklad downlink parametrd, viz. Tabulka 1.

Tabulka 1 - Downlink parametry (Tabulka A.1 plvodniho dokumentu - ¢ast tabulky)

Polozka |Parametr Hodnota Pozndmka
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1 Nosna Dva kanaly v: Jiné  10Mhz pdésma

frekvence Downlink  kanal 1:|definovana na narodni
5,7975 Ghz bazi
Downlink  kanal 2:|Downlink  kanal 1
5,8025 Ghz 5,8075 Ghz
Downlink  kanal  2:
5,8125 Ghz

Tyto kanaly jsou
definovany v souladu
s ECC/DEC(02)01

Volba nosné frekvence
jde nad rédmec tohoto
dokumentu.

Priloha B (normativni) - SDTC datova spojovaci vrstva

Priloha v rozsahu 35 stran obsahuje formou vytahu z normy CEN EN 12795 popis DSRC datové propojovaci vrstvy.
Priloha popisuje zejména:

. Metody pfristupu k médiu

. Adresni pravidla a zvyklosti

. Procedury rizeni datového toku

. Potvrzovaci procedury
. Procedury kontroly chyb
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. Sluzby nabizené aplikacni vrstvé

Priloha je velmi rozsahla a obsahuje komplexni popis problematiky formou tabulek a prikladovych obrazkd.

Prikladem je napfiklad ilustrativni obrazek k systému tvorby adresniho prostoru DSRC rozhrani (Obrazek 1) a priklad
datového toku mezi infrastrukturni jednotkou a mobilni jednotkou (Obrdzek 2).

Fixed Mobile Mobile
SAP —{ SAP —{ SAP SAP —{( SAP SAP —{ SAP
ssnm e
broadcast
private
private
Obrézek 1 -  Systém tvorby adresniho prostoru DSRC rozhrani (Obrdzek B.7 pdvodniho dokumentu)

LEGENDA : Fixed - pevné zarizeni, Mobile - mobilni zarizeni, SAP - servisni pristupovy bod, Broadcast - zprava typu

broadcast (vsem ucastnikim), Private - zpréva typu private (jednomu tcastniku)


/pevne-zarizeni/d1706?sources=10
/mobilni-zarizeni/d1395?sources=10
/pristupovy-bod-sluzby/d2164?sources=10

FIXED MOBILE
LLC MAC MAC LLC

DL-UNITDATAreq | ————u |

MA-DATA. req \.
Ul, BST, PUWA 1‘*———‘____‘ DL-INITDATA.ind
MA-DATA.ind —

‘___,_Ff DL-UNITDATA.req

/W MA-DATA.req

PrivA

\

MA-DATA.ind /
DL-UNITDATA.ind ‘_____;—"*‘ Ul VST

PrwRq pending

Obrédzek 2 - P fiklad datového toku mezi infrastrukturni jednotkou a mobilni jednotkou (Obrdzek B.22 pGvodniho
dokumentu)

LEGENDA: LLC - logicka linkova podvrstva, MAC - MAC linkova podvrstva, Broadcast - zprava typu broadcast (vSem
Ucastnikim), Private - zprdva typu private (jednomu ucastniku)

Priloha C (normativni) - SDTC aplikacni vrstva

Priloha v rozsahu 4 stran obsahuje formou vytahu z normy CEN EN 12834 popis DSRC aplika¢ni vrstvy.
Priloha popisuje zejména:

Strukturu aplikacni vrstvy
Procedury datového prenosu
Podporu aplika¢niho multiplexu
Proceduru fragmentace

Procedury inicializace a uvolnéni rozhrani
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Rizeni rozhrani, proceduru zmény komunikaé&niho profilu

Kapitola je stru¢na a je reSena formou odkaz do normy CEN EN 12834. Architektura aplika¢ni vrstvy je demonstrovana
na prehledném obrazku (Obrazek 3).
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ADU = Application Data Unit

T-APDU = Transfer Application Frotocol
LLC = Logical Link Control

MAC = Medium Access Control

L7 = Layer 7 of SDTC

L2 = Layer 2 of SDTC

L5DU = Link Layer Service Data Unit
LPDU = Link Layer Protocol Data Unit
PSDU = Physical Layer Service Data Unit
PPDU = Physical Layer Protocol Data Unit
11 = Layer 1 of SDTC

Data Unit

Obrézek 3 - Struktura aplikacni vrstvy (Obrdzek C.1 pdvodniho dokumentu)

Priloha D (normativni) - SDTC komunikacni profily

Priloha v rozsahu 9 stran obsahuje formou vytahu z normy CEN EN 12834 popis komunikacnich profild.
Komunikac¢ni profily definuji nastaveni mnozin parametrd jednotlivych vrstev rozhrani.

Prikladem je tabulka nastaveni fyzického rozhrani (Tabulka 2).

Tabulka 2 - nastaveni parametri fyzické vrstvy (Tabulka D.1 pdvodniho dokumentu - ¢dst tabulky)

Parametr Hodnota Komentar
D1 Nosna frekvence |Dvé alternativy: Parametr je volen
pro downlink v zavislosti na

5,795 a 5,8025 GHz,
implementaci
5,8075 a 5,8125 GHz ) i
infrastruktury a nemusi
byt OBU

jednotce.

znam




D2 RSU
maska vysilace

spektralni

Jsou povoleny

alternativy:

Trida A, B nebo C

Parametr pro fizenf
rozhrani mezi
jednotkami
infrastruktury.
Parametr je volen
v zavislosti na

implementaci
infrastruktury a nemusi

byt zndm OBU
jednotce. OBU musi
spolupracovat se

vSemi tfidami jednotky
Trida
vyuzita

infrastruktury.
byt
pro nové instalace.

A nesmi

D11 Vykonnostni limit
pro komunikaci (hornf)

Jsou dvé moznosti:
D11a-0: -24 dBm nebo
D1l1la-1:-17 dBm

Volba v zavislosti na
parametrech v dalSich

Castech prilohy.
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