ISO PAS 17684 - ITS - Naviga&ni systémy ve vozidle - Pfevadéc zprav ITS na definice formatu
ASN.1

Aplikacni oblast: Prostorova data a databazové ITS technologie

Pocet stran: 31

Zavedeni normy do €SN: originalemn

Uvod

Tato specifikace nebyla dosud zavedena do CSN. Je sou€asti norem zaméFenych na vozidlové navigacni systémy. zabyva se
prekladem skupinovych zprav do definice formatu ASN.1. V mnoha navigacnich a informacnich systémech je pfenos do
a z vozidla a dopravnich informacnich center provadén pomoci zprav. Aby mohla byt zajisténa kompatibilita palubnich
navigacnich jednotek s naviganim zafizenim, musi byt kazda takova zprava v tomto systému presné definovana. Mezinarodné
byl pfijat tzv. Abstract Syntax Notation One (ASN.1), coZ je nastroj pro popis struktur informacnich dat. ISO/IEC odsouhlasilo, ze
struktury dat, jako skupina zprav, by mély byt formalné popsany v jazyce ASN.1.

Specifikace popisuje metodu, kterd mlze byt pouZita pro definovani navigacnich skupin zprav v tabulkové podobé s naslednym
prekladem do odpovidajiciho formatu ASN.1. Pfevodni jazyk Descriptor Normal Form (DNF), ktery je podmnoZinou ASN.1, je
specifikovany a pouzivany pro popis pfevodu mezi tabulkovou podobou a vlastnim popisem v jazyce ASN.1. Tabulkova podoba
popisného jazyka skupin zpradv nazvana jako Message Set Tabular Form (MSTF) je v normé uvedena jako pfiklad definice

tabulkové podoby.
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Obrazek 1 - Funkce prekladace ,, dnf2asn1” jako pfevodniho mistku

Skupina zprav, ktera je popsana jinym jazykem, mize byt nejdfive pfevedena do podoby DNF a nasledné, pomoci prekladace
,dnf2asn1”, do podoby ASN.1. Tento pfevod se muUZe uskutecnit i v pfipadé, Ze jiny jazyk popisuje urcitou skupinu zprav
v tabulkové podobé.
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Obrazek 2 - Pfevod tabulkové podoby skupiny naviga€nich zprav do formatu ASN.1

Poznémka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima pavodni ¢islovani kapitol.

UzZiti

Norma mdZe byt vyuZita jako b&Zny format pro prenos dat z pohledu tvircl mapovych podkladd, poskytovatelt dopravnich €i
navigacnich informaci, pro tvlirce vozidlovych asistenénich systéma ¢i spravce dopravnich informacnich center.

1. Pfedmét normy

Norma je ¢lenéna do dvou zakladnich ¢asti: popis tabulkové podoby skupiny zprav (kap. 4) a popis DNF (kap. 5).

2. Souvisici normy

ISO/IEC 8824-1:1998, Informacni technologie - Abstrakt Syntax Notation One (ASN.1) ve své Casti jedna definuje zakladni
symboly. Ctenarlim je téZ doporuceno sezndmit se s normou ISO/IEC 10646-1:2000, Informacni technologie - Universal
Multiple-Octet Coded Charakter set (UCS) - ¢ast 1, jeZ specifikuje architekturu a zakladni vicejazy¢né Grovné


https://www.standardland.cz/vysledky-vyhledavani?appgroups=6&sources=10

3. Terminy a definice

3.2 &islo s pohyblivou desetinnou €arkou (f/oating point number) &islo jez mize byt vyjadfeno ve tvaru M x 10E, kde M a E jsou
dvé cela ¢isla nazvana mantisa a exponent

3.3 typ plovouciho bodu (floating point type) typ obsahujici vSechny mozné floating point numbers plus dvé hodnoty +« a -
3.4 poloZky (items) pojmenované sekvence znakd z mnoziny DNF znakd, které jsou uzivané pro formulaci DNF zapisu.

DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazZeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).
DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsaZeny ve slovniku ITS terminology.

4 Popis tabulkové podoby skupiny zprav
4.1 VSeobecné

V této kapitole je obecné popsana MSTF ve formé mnoZziny zprav a jejich komponent. Komponenta zpravy je definovana radkem
nebo Fadky, kde Ffadka obsahuje pofadi bunék nebo ,box0"”. KaZzda burika obsahuje bud Fetézec znakdl, nebo je prazdna.

4.2 Popis MSTF

Retézce znakl obsaZené v bufikdch mohou nabyvat jedné z nasledujicich poloZzek komponent:
® vyhrazené slovo (EXPORT, IMPORT, TITLE, IF, ELSEIF)
e datovy typ
e datova polozka

e specificky identifikator sloZeny z jednoho nebo dvou specifickych znakd (*, | |, {3, [1, //)

Kazdy fadek MSTF je tvofen sekvenci bunék organizovanych ve formatu Label Value Control (LVC) s nasledujicimi polozkami:
® Lable - vyjmenovany typ jména navésti
® Value - identifikator, Ciselna hodnota nebo rozsah hodnot pro navésti

e Control - specificky indikator nebo pfiznak pfepinace vztaZzeny na navésti nebo typ

*| MnoZina zprav komunikaéniho zafizeni vozidlového naviga¢niho systému
| < m1Y IF(m1L) //Dynamic Link Times from Traffic
Message Center (TMCQ)

messageCodeType| | 2
* causeCode

6

—

]| // causeCode je volitelny. Nemusi byt
specifikovan.

Obrazek 4 - Ctyf¥i varianty formy Fadku

4.2.5 Struktura zprav

Slozka zpravy je tvorena radkem nebo blokem radkl. Pokud je slozka tvofena blokem radkd, tak je blok omezen prazdnym
radkem a slozen ze specidlnich vlozenych indikatord (standardni znak je *, ale mdze byt jiny). Mohou to byt také indikatory
umisténé v levé casti burky nebo levé casti bunék kazdého Fadku. Jestlize je pocet viozenych indikatord v Fadku N, pak se radek
vlozi do Fadku, jez obsahuje N-1 vloZzenych indikatord.

* | AnswerType| || /I Defined Answer
Type

Yes
No

* | BooleanType| | | //Defined Boolean
Type

| * True

* false

Obrazek 5 - Bloky komponent zprav

4.2.6 SloZky zpravy
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Pro pfiblizeni jsou uvedeny jednotlivé slozky zpravy:
a. Definice navésti

Navésti je prifazeno ke kazdé zpravé jménem. Nejjednodussi slozky zpravy maji identifikaci stejnym jménem jako je vlastni
navésti:
PRIKLAD Jednoduché navésti

[ 4 Label[ identifikator |

b. Poradi slozek

Poradi slozek je definovano navéstim a Fadky s datovymi polozkami, které nasleduji, vlozené podle definice navésti. Poradi
slozek znaci, ze vSechny definované datové polozky ve slozkach se objevi ve stejném poradi, jak jsou definovany.

PRIKLAD Poradi slozek.

*| Label

o Data
Item1

| * Data
Item2

A Data
Item3

Dale pomoci tzv. vyhrazenych slov IF, ELSEIF nebo ELSE mohou byt komponenty definovany nasledovné:
PRIKLAD St¥idavé poradi slozek.

Label A | IF (Case Value)
* Data IltemA1

* Data ItemA2

* Data IltemA3
Label B | ELSEIF (Case Value)
* Data ItemB1

* Data ItemB?2

* Data ItemB3
Label C | ELSE

* Data ItemC1

* Data Iltem(C2

* Data Iltem(C3

V zavislosti na hodnoté Case Value se liSi poradi datovych polozek od A1, A2, A3 az po C1, C2, C3.
c. Volitelné komponenty

Volitelné komponenty jsou definované navéstim a specialnim indikatorem ,[1“ (hranaté zavorky)
PRIKLAD Volitelna slozka.

Label
Data 16
ltem1
Data Al [1
ltem2

d. Opakujici se komponenty

Opakujici se komponenty jsou definovany navéstim a specialnim indikatorem ,{}" (slozené zavorky)
PRIKLAD Opakujici se slozka.

*| Labell § | |

| Label| | |
I I



Data 16
ltem

Data Al {
ltem2

e. Volitelné komponenty

u

Tyto komponenty jsou definovany navéstim a specidlnimi indikatory , | |
datovych poloZzek se budou vyskytovat ve slozkach zprav bez opakovani.

PRIKLAD Volitelna slozka.

(svislé zavorky). Znamenaji, Ze jedna nebo vice

*| Labell |]
A Data
Item1
| * Data
Item2
A Data
Iltem3

f. Odkazujici komponenty

Tyto komponenty odkazuji na externé definované skupiny zprav. Jsou specifikované vyhrazenymi slovy IMPORT a EXPORT.
PRIKLAD Odkazujici slozky.

IMPORT| Other Message Set
Components
EXPORT| Other Message Set
Components

g. Komponenty zahlavi

Tyto komponenty definuji jméno modulu skupiny zprav. Jsou specifikované vyhrazenym slovem TITLE.
PRIKLAD  Slozka zahlavi.

TITLE | This Message Set
Components

h. Komentar

Vse, co je oddéleno dvojitou lomenou ¢arou ,//* je brano jako komentar a soucasné ignorovano prekladacem. Komentar mize
byt umistén kdekoliv kromé hlavi¢ky LVC nebo sloZzeného prvku.

PRIKLAD Komentéaf slozky.

*| MnoZina zprav komunikacniho zafizeni vozidlového navigacniho systému
<[ %] M1L | IF(M1L) //Dynamic Link Times from Traffic
Message Center (TMC)

//m1L

Detail

i messageCodeType| 12

i * causeCode| I 6 | [ // causeCode je volitelny. Nemusi byt

vzdy specifikovan.

Datové typy
Datové typy MSTF odpovidaji datovym typlm ASN.1. Zde pro ilustraci uvedme néasledujici typy.



a. Jednoduché datové typy

MSTF typy ANS.1 typy

Bool BOOLEAN (booleovsky)

| INTEGER (celogiselny)
enumerated| ENUMERATED
(vyjmenovany)

F REAL (celociselny) Jen
zaklad 10, ale standardni
desetinny zapis je povolen

v DNF
Bit BIT STRING (bitovy Fetézec)
0 OCTET STRING (bytovy
retézec)
NULL NULL (nula)
A. CHARACTER STRING

(znakovy Fetézec)

b. Podtypy prvkd

MSTF ANS.1

value Single value (jednotliva
hodnota)

Low .. High| Value range (rozsah
hodnot)

size Size constraint (omezeni
velikosti)

Min. max. | Size constraint (omezenf
velikosti)

5 Specifikace DNF (Descriptor Normal Form)

Tato kapitola specifikuje vyznam pojmu DNF, definuje mechanismy pro tvorbu sloZenych typd z typ0l zakladnich a specifikuje
zapisy pro definovani slozenych typ(. DNF umoznuje specifikovat strukturu mnoziny datovych prvkd. Na nejnizsi Grovni je
definovdna mnozina jednoduchych typl, jez je podmnozZinou vnofenych typd povolenych v ASN.1. Jmenovité zahrnuji tyto
jednoduché typy cela ¢isla, Cisla s pohyblivou desetinnou ¢arkou, booleovské typy, znakové retézce, fetézce bitl a retézce bytd.
DNF rovnéz umoznuje definovat vyjmenované typy, kde typ specifikuje mnoZzinu identifikator( jako vlastnich hodnot.

Znaky, jez mohou byt pouzity v DNF polozkach, jsou nasledujici:
® 3azz
e AazZ
® 0az9

o ={3<>.00-""7%;

Nasledujici definice jsou vyuzZity pro rizné mnoziny znak:
e <|owerCaseletter>:=a | b |c|d]|e|f|lg|h]iljlk|]l|m|n|o]lp|lqg]|r|s|tlu|lv|w]|x]|y]|z
e <upperCaseletter>:=A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|JLIM|N|JO|P|Q|R|S|T|JU|JV|IWI|X|Y]|Z
o <|etter>::= <upperCaseletter> | <lowerCaseletter>
® <nonZeroDigit>:=1|2|3|4|5|6]|7|8]|9
e <digit>::=0 | <nonZeroDigit>
o <|etterOrDigit> ::= <letter> | <digit>
® <upperletterOrDigit> ::= <upperCaseletter> | <digit>

5.5 Polozky DNF

Identifikatory: se skladaji z jednoho nebo vice pismen, Cislic a pomlcek. Pocatecni znak ma byt malé pismeno (lower-case
letter). PomlI¢ka nemUze byt na poslednim misté a nemUze byt nasledovana dalsi pomlickou. V oznaceni EBNF je identifikator
oznacen <identifier> a definovan nasledovné:

<identifier>::=<lowerCaselLetter> {[-] <letterOrDigit>}
Napfiklad ,a-5" je jednoduchy identifikator. Neplatnym zapisem je ,a” nasledované ,-5" nebo ,a-“ nasledované ,5"

Navésti: se skladéa ze shodného poradi znakd jako identifikator. RozliSuji se pouze obsahem. V EBNF zapise je ndvésti oznaceno
klicovym slovem <label> a definovano nasledovné:

<label>::=<identifier>

Oznaceni typu: se sklada z jednoho nebo vice pismen, ¢islic a pomlcek. Po¢atecni znak ma byt velké pismeno. Pomicka se neméa
nachazet na poslednim misté a nema byt nasledovana dalsi pomlckou.



V EBNF zépise je oznaceni typu vyjadfeno klicovym slovem <typeName> a definovano nasledovné:
<typeName>::=<upperCaseletter>{[ - ] <letterOrDigit>}

Jména modull, vyjmenovana jména typl, definovana jména typl: se vechna skladaji ze shodného poradi znakd
specifikované pro <typeName>

V EBNF zapise je pojmenovani a definice nasledujici:

<moduleName>::=<typeName>

<enumTypeName>::=<typeName>

<definedTypeName>::=<typeName>

Jednoducha jména typu: jsou tvofena nasledujici posloupnosti znakd (I, A, Bit, O, Bool, F, Hole)

Komentére: vSe, co se na Fadku nachazi za dvojitou pomlckou (,--“) nebo za dvojitym lomitkem (,//“) je povazovano za komentar
a ignorovano syntaxi jazyka.

VSe co se nachdazi mezi znaky ,/*" a ,*/" je rovnéz brano jako komentar a je ekvivalentni prazdné mezere. Tyto symboly se
mohou vyskytovat na témze Fadku nebo na nékolika radcich.

Vyjmenované typy

Vyjmenované typy definuji mnoZinu identifikatord jako hodnoty typu. Definice vyjmenovaného typu ve formatu EBNF zapisu je
nasledujici:

<enumeratedTypeDef> ::= <enumTypeName> = <identifier>

{,|" <identifier>};

PRIKLAD Definice DaysOfWeek = monday | tuesday | wednesday | thursday | friday | saturday | sunday;

definuje vyjmenovany typ DaysOfWeek s hodnotami monday, tuesday, wednesday, thursday, friday, saturday, sunday.
SloZené typy

Tato ¢ast definuje zplsoby vytvareni sloZzenych typ( a to kombinaci jednotlivych prvkd réiznymi zpdsoby. RozliSuji se sekvenéni
typy (sequence types), vybrané typy (choice types) a opakujici se typy (repetition types).

Kazdy z téchto tfi typl je definovan v ramci jednodussich prvkd. Nasledujici definice EBNF obsahuje prvek, jeZz je oznacen
<comp>.

a. <comp>:=<type> | <value> | <sequenceType> | <choiceType> | <repetitionType>
b. <type>:=<simpleType> | <enumTypeName> | <definedTypeName>

c. <simpleType>:= <intType> | <charStringType> | <bitStringType> | <booleanType> | <floatType> | <holeType>

Sekven¢ni typy jsou oznaceny <sequenceType> a ve formatu EBNF jsou popsany nasledovné:
<sequenceType>::=( <labeledSeqComp> {, <labeledSeqComp>})

Sklddaji se z jednoho nebo vice <labeledSeqComp> oddélenych ¢arkami a uzavienych v zavorkach. Nejjednodussi forma
oznaceni sekvencniho prvku je dvojice.

<label><comp>

Kazdé oznaceni <label> v rdmci jednotlivé posloupnosti je jedinecné. Nicméné se mUlze objevit duplicita oznaceni v rlznych
posloupnostech ¢i vybérech, véetné prvkd viozenych do posloupnosti.

PRIKLAD 1 Nasledujici platné poradi.

(firstName A 1..15, middlelnitial A 1, lastName A 1..30)
PRIKLAD 2 PoFadi mdZe byt vioZené.

(name (firstName A 1..15, middlelnitial A 1, lastName A 1..30),
street A 1..45,

city A 1..30,

state A 2,

zip | 5)

PRIKLAD 3 Oznaceni se mohou opakovat v rdmci vioZenych prvkd.

(first (first F, second I), second (first Bit 1..100, second Bool))

Volitelé prvky v posloupnosti

Posloupnost mdze mit jeden nebo vice volitelnych prvkd. Volitelné prvky se uzaviraji do hranatych zavorek:
W[ <label> <comp> 1"

PRIKLAD 1 Oznaceni (first 10, [second ,ab"], third 3.5)

Predstavuje bud usporadanou trojici (first 10, sekond , ab”, third 3.5) nebo usporadanou dvojici (first 10, third 3.5) prvkd.
Implicitni hodnoty volitelnych prvka

Implicitni hodnoty je rovnéz mozné stanovit u posloupnosti jednoduchych a vyctovych typU. Jestlize néjaky prvek v posloupnosti
pfenadsenych dat je vynechan, tak je pro tento prvek pouZita implicitni hodnota. Tento koncept je zakdédovan rozSifenim



pozndmky pro volitelny prvek.
W[ <label><type>=<value> 1"

PoloZka <value> bude mit stejny typ jako <type>. Vynechani tohoto prvku v pfenosu dat je identické jako jeho vloZeni s <value>
jako hodnotou.

Vybrané typy

Vybér mezi jednim nebo vice komponenty je oznacen <choiceType>. V EBNF formatu zapisu je definovan nasledovné:
<choiceType>::= "<" <label> <choiceComp> {, |“ <label> <choiceComp>} ,>"

<choiceComp>::=<comp> | NULL

Vybér se sklada z jednoho nebo vice oznacenych prvkl oddélenych svislymi ¢arami a uzavienych v lomenych zavorkach <>. Je
mozné specifikovat i hodnotu NULL jako ¢ast prvku jednoho nebo vice vybér(. Volba NULL je totoZn4, jako kdyby nebyl vybran
zadny prvek ze seznamu. Kazdé oznaceni <label> v ramci jednotlivého vybéru je unikatni. Mohou se vSak vyskytovat duplicity
oznaceni v jinych vybérech ¢i posloupnostech.

Opakujici se typy

Opakujici se typ <repetitionType>, se vyuziva k indikaci stavu opakovatelnosti prvku 0 ¢i vicekrat. Je definovan nasledovné.
<repetitionType>::=“{* <comp “}*

Definované typy

Definované typy poskytuji zplsob jak pojmenovat prvky a nasledné vyuzit tato jména k popisu ostatnich prvkd. Toto je zejména
uzite¢né, kdyz se stejna struktura vyskytuje na rliznych mistech.

Zapis definovaného typu ve formatu EBNF je nasledujici:
<typeDefinition>::=<definedTypeName>"::=" <comp> ;
<definedTypeName>::=<typeName>

PFiklad: Definované typy mohou byt vyuzity k popisu dil¢ich €asti slozenych struktur.
NameType::= (firstName A 1..15,

middlelnitial A 1,

| lastName A 1..30);

AddressType::= ( street A 1..45,

city A 1..30,

state A 2,

zipl5);

PersonRecord::= (name NameType,

address AdressType );

Pfiloha A - Pfiklad kédovani ve formatu MSTF

Pfiloha B - ASN.1 Rezervovana slova ASN.1

PFiloha C - Srovnani DNF a ASN.1

Souvisici terminy

® (islo s pohyblivou desetinnou ¢arkou

® polozky
® typ plovouciho bodu

® znakova sada DNF

© Silmos, s.r.0. 2018 - 2025. PomuZeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit spravnou normu.
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