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Uvod

Tato technickd zprava nebyla dosud zavedena do CSN. Interaktivni CDRG systémy poskytuji Fidici/fidi¢ce doporuceni k dosazeni cile trasy. Doporu¢end trasa je
zaslana jako objekt trasy, ktery je vyuzitelny ke zndzornéni trasy na navigac¢ni mapé, k vytvoreni smérové orientovanych instrukci. Tento doporuceny postup,
nicméné popisuje jen prenasené informace jako je objekt trasy, ktery je vyZzadovan pro CDRG. Jak je prenesend informace vyuzita v palubnim systému je
ponechdno na vyvojari vozidlové jednotky. S ohledem na skutecnost, Ze v nékterych zemich jsou interaktivni CDRG systémy vyvijeny a implementovény
s vyuzitim radiomajakd ¢i celularnich telefonnich technologii, uvédomuiji si autofi technické zpravy potfebu normalizace souboru zprav pro interaktivni CDRG
systémy. Pomoci normalizované interaktivni CDRG sady zprav bude fidi¢ schopen ziskat sluzbu na téZe vozidlové jednotce bez ohledu na to, kterad oblast CDRG
sluzeb byla do vozidlové jednotky vioZena. Napovéda k pochopeni funkénich a technickych aspektd interaktivniho CDRG systému a implementaénich priklad{
takovéhoto systému, je uvedena v priloze A.

Rozsah tohoto normaliza¢niho dokumentu zahrnuje pozadavky na sady zprav pro bezdratové rozhrani.

a) sada zprav pro bezdratové rozhrani pro informace navadéni na trasu v interaktivnim CDRG systému se v této technické zprévé vztahuje jak pro vozidla
vybavend palubni mapovou databdzi, tak na vozidla jez mapovou databdzi vybavena nejsou (to jest ta vozidla, jez jsou vybavena zjednodusenym grafickym
vystupem a/nebo funkcemi pro zobrazenfi textové zpravy).

b) Tato technickd zprava zahrnuje pfenosova média nezavislych systéma. V této technické zpravé jsou vzaty v Uvahu CDRG systémy zaloZzené jak na celuldrni
telefonni bazi, tak radiomajécich.

c) Velikost kazdé zpravy je definovana vzhledem k " PoZadavkim na sady zprav komunika¢nich zafizeni vozidlovych naviga¢nich systém@

d) Pri pouziti této technické zpravy, kterd je doporuc¢enym postupem pro implementaci libovolného CDRG systému, jsou jakékoliv hodnoty mensi nez definované
hodnoty provoznich Udaji povolené.

Norma mize byt vyuZita jako bézny format pro pfenos dat z pohledu tvircl naviga¢nich systémdl, mapovych podklad(, poskytovateld dopravnich ¢i
navigaénich informaci, déle pro tvlirce vozidlovych asisten¢nich systém( ¢i spravce dopravnich informaénich center.

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima plvodni &islovani kapitol.

1. Pfedmét normy

Norma je ¢lenéna do dvou zéakladnich ¢asti: koncept interaktivniho CDRG systému (kapitola 4) a sada zprav - jejich obsah a format (kapitola 5).

2. Souvisici normy

ISO 15075, Navigacni systémy ve vozidle, poZzadavky nastaveni komunikacnich zprav

3. Terminy a definice

V tabulce 1 je uveden seznam 18 termind s vysvétlenim. Pfiklad:

infrastruktura (Infrastructure) Infrastruktura resi komunikaci s kazdym vozidlem. Infrastruktura ,instalovana podél PK, sbird data z jednotlivych vozidel,
poskytuje data vozidldm a realizuje jakékoliv souvisejici zpracovani informaci

mistni ulice (Local street) mistni ulice jsou vSechny pozemni komunikace jiné nez hlavni pozemni komunikace

dopravni Fidici stfedisko (Traffic control centre) dopravni fidici stfedisko zahrnuje objekty, vybaveni a persondl nezbytny k efektivnimu vykonu dopravniho
managementu a fizeni.

“Terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsahem slovniku terminologie ITS terminology ( www. ITSterminology.org).
Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Norma uvadi pét zékladnich zkratek.

4 Koncept interaktivniho CDRG systému

4.1 Cile

4.1.1 Podpora plynulého dopravniho toku

a) interaktivni CDRG systém je navrzen tak, aby zabezpecil plynulejsi dopravni tok pomoci zlepseného dopravniho managementu, zalozeného na vysoké
presnosti predikce dopravniho toku, jeZ je tvofen informacemi ZDROJ-CIL nasbiranych systémem.

4.1.2 Zajisténi dopravni bezpecnosti a zlepsSeni dopravniho prostredi

a) poskytnutim doporucené trasy zalozené na cili fidice a preferencich jizdy, napomaha interaktivni systém fridi¢i s pravdépodobnym smérovym vedenim trasy
a eliminaci cestovnich ¢asd pro dosazeni jeho/jejiho cile. V ddsledku toho systém snizuje stres fidice. Mimoto, u fidi¢l cestujicich v nezndmém prostred;,
interaktivni CDRG systém predchazi nehodam, zapricinénym ztratou ridicovi prostorové orientace nebo ndhlou zménou sméru.
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b) zkracenim cestovnich ¢asll i cestovnich vzdalenosti, snizuje interaktivni CDRG systém pravdépodobnost nehod a omezuje poskozeni Zivotniho prostfedi z
plsobené spotiebou paliva a emisemi hluku spojenymi se silni¢ni dopravou.

4.1.3 Podpora trhu s palubnimi zafizenimi
Tato technicka zprava predpokladéa vyuziti palubni navigacni jednotky jako interaktivniho terminalu pro CDRG systém.

a) normalizace sad zprav prindsi prospéch jak uzivateldm v podobé zaménitelnych palubnich jednotek, tak i vyrobclm prostfednictvim normalizace jejich
produktd.

b) normalizace sad zprav umoziuje vyrobcim vyuzivat zaménitelné slozky aplikace, jez nasledné rozsifuji trh.
4.2 Zakladni funkce systému

a) systém zahrnuje prostredky pro interaktivni obousmérnou komunikaci mezi vozidlem a infrastrukturou

b) s vyuZitim dat prijatych z vozidel stanovi spravci rizeni dopravy ¢i poskytovatelé sluzeb trasu do cile vozidla

c) tato doporucend trasa, stanovend poskytovatelem sluzeb, je zalozena na fidicovych a/nebo poskytovatelovych preferencich pro tuto cestu. Zkraceni
predpokladaného ¢asu pfijezdu do cile fidi¢e, mze byt jedna takovato priorita

d) v budoucnu, kdy se vozidlové jednotky stanou rozsifenéjsi, navrhne systém doporuc¢ené trasy takovym zplsobem, kdy svym rozvrzenim dopravy bude moci
snizit dopravni kongesce

e) systém bude poskytovat sluzbu jak vozidlim vybavenym mapovymi databazemi tak tém, kterad vybavena nebudou

f) pfenosnd navigacni zarizeni, kterd mohou byt do vozidla , pfinesena“, nejsou v této technické zprévé zohlednéna.

4.3 Druhotné efekty

a) jelikoz Fidi¢/fidicka mlze prostfednictvim systému obdrzet pozadované doporu¢ené smérové vedeni trasy, zalozené na predikovanych cestovnich ¢asech
a souvisejicich dopravnich informacich, mdéze si zvolit trasu nejlépe zohlednujici dynamické dopravni podminky. Nedostatek této schopnosti predikce znamen3,
pro systémy LDRG a SRG, obtiZe pfi vybéru tras uzplsobenych dynamickym dopravnim podminkam.

b) Jelikoz je doporucend trasa zaloZzena na cili fidice a preferencich jeho jizdy, je mnozstvi dat poskytovanych vozidlové jednotce relativné malé a efektivita
pfenosu dat mezi vozidlem a infrastrukturou mdze byt tak zvysena

¢) jako dlsledek b) systém mize poskytovat informace o trase pro vzdalené cile pfi minimalnim mnozstvi dat, jez nevyzaduje Sirokou $itku pasma prenosového
komunika¢niho média

d) s ohledem na skute¢nost, ze infrastruktura provadi vypocet doporu¢ené trasy, mize byt vypocetni vykon vozidlové jednotky redukovan
e) neni nezbytné pro vypocet smérového vedeni trasy aktualizovat software vozidlové jednotky

f) zkrdcenim cestovnich ¢as mohou byt snizeny osobni cestovni naklady s pozitivnimi ekonomickymi pfinosy

5 Sada zprav - obsahy a format

5.1 Komentare k sadé zprav

Ve dvou sloupcich jsou pro dva systémy, uvedeny sady zprdv pro bezdratovéd rozhrani. Jeden systém je zalozen na DSRC a druhy na celuldrnim telefonu.

Rozdily v sadach zprav pro DSRC a celularni telefony jsou souhrnné uvedeny v tabulce 2. Zpravy, jez nejsou uvedeny v této tabulce, jsou ve své podstaté
shodné pro oba systémy. Mimo rozdil( v pfenosovém médiu predpokladame, ze zplsob zpracovani je pro rlizné systémy stejny, napfiklad ve vdech systémech
jsou trasy navrzeny pomoci spojeni mapovych dat.

5.2 Navrh obsahu (zprav)

5.2.1 Celkovy prehled

Sady zprav pro bezdratové rozhrani jsou rozdéleny do nésledujicich péti trid:
- zadost z vozidlové jednotky o smérovy navrh trasy (uplink)

- odpovéd vozidlové jednotce obsahujici mapovou databazi (downlink)

- odpovéd vozidlové jednotce neobsahujici mapovou databdazi (downlink)

- cestovni ¢as vraceny vozidlovou jednotkou (uplink)

- polohova zpréava zaslana vozidlové jednotce (downlink)

Z téchto péti trid jsou zpravy "cestovni ¢as vraceny vozidlovou jednotkou" a "polohovéa zprava zaslana vozidlové jednotce" vyuzivany pro vypocty trasy v kazdé
infrastrukture a zjisténi vlastni polohy vozidla vozidlovou jednotkou ¢i naopak. Déle tyto zpréavy umoziiuji plnohodnotné navadéni na trasu.

5.2.2 Zadost z vozidlové jednotky o smérovy navrh trasy (uplink)
Tyto zpravy se skladaji z nasledujicich informaci, pro vytvoreni zaddosti o navadéni na trasu, z vozidlové jednotky na infrastrukturu.

Omezujici informace pro smérovy ndvrh trasy: omezujici podminky pro poskytnuti informaci o smérovém vedeni trasy jako je typ vozidla, dostupnost
zpoplatnéné PK, zda je ¢i neni vozidlo vybaveno palubni mapovou databazi apod.

Zdroj - cil popisné informace: informace o zdroji (bodu odjezdu). U CDRG systému zalozeném na radiomajdku, neni oznaceni zdroje vyzadovéano, nebot
instala¢ni bod radiomajéku je vzdy povazZovan za zdroj pro cil stanoveny vozidlovou jednotkou.

5.2.3 Odpovéd vozidlové jednotce obsahujici mapovou databazi (downlink)

Tyto zpravy se skladaji z nasledujicich informaci, obsazenych v odpovédi na zadost o smérovy navrh trasy, jeZz maji byt vraceny infrastrukturou do vozidlové
jednotky vybavené palubni mapovou databazi.

Opakovéani zadosti o informaci: stejnd informace jako Zadost o smérovy ndvrh trasy, prijatd z vozidlové jednotky, je opakovéna infrastrukturou tak, aby
vozidlova jednotka mohla potvrdit, zda odezva z infrastruktury je odpovédi na jeji Zadost.



Stav systému: informace o Cislu verze pripojené databdze uzivané infrastrukturou; priciné selhani systému v pripadé, kdy informace o smérovém néavrhu trasy
nejsou spravné preneseny a priciné jiného selhdni sluzby. Pri¢iny selhani systému zahrnuji ,zhrouceni” systému (CPU) a identifikaci zdroje, jez neni vzdy
nezbytny a cile nezahrnutého v pripojené databdzi. Priciny jinych selhdni sluzby zahrnuji pripady, kdy aktudIni poloha vozidla je mimo oblast dosahu systému;
nebyla uskute¢néna odezva na poptévanou informaci z dfvodu aktualizace statické informace uloZzené v radiomajaku ¢&i systém nem(Ze navrhnout

doporucenou trasu z dévodu specifickych dopravnich problémg.

Velikost specifické informace o trase: datova velikost informace specifikujici kazdou trasu. Tato informace je poskytovéna vozidlové jednotce k nalezeni prvniho
vyskytu uloZeni informace, specifikujici kazdou trasu v rémci sady zprdv, v paméti jednotky.

Specificka informace trasy: informace specifickd pro kazdou doporucenou trasu popsané nasledovné.

- charakteristické informace pro vybér trasy: informace popisujici charakteristické prvky kazdé doporucené trasy. Tyto informace jsou vyuzivany vozidlovou
jednotkou (nebo ridi¢em) pro posouzeni, kterd ze dvou nebo vice doporucenych tras by méla byt vybrana. Tyto informace jsou poskytovany s ohledem na danou
trasu a zahrnuji informace souvisejici s kvalitou (nebo Uplnosti) informaci o smérovém névrhu trasy, informace vztazené k efektivité jizdy vozidla jako
predpokladany cestovni ¢as, vzdalenost, pocet odboceni vlievo a/nebo vpravo atd.

- Informace o smérovém vedeni trasy v lokalizované infrastrukture: informace o podrobném navrhu trasy v nejblizsim okoli vozidla, jako je vzdalenost

k nejblizsimu kfizeni, doporu¢eny smér odboceni v kfizeni, pocet jizdnich pruhl na spojnici (na pfijezdu ke kfizeni) ¢i doporuéeny jizdni pruh (na konci spojnice).

Zpravy specifikujici trasu: ndzev kazdého bodu PK naché&zejiciho se na doporucené trase a informace o dopravé jako napriklad nehoda, kongesce atd. Nazev
bodu a dopravni data jsou poskytovany ve formdatech umoznujicich zobrazeni textové zpravy a zvukovy vystup na vozidlové jednotce.

Informace o cesté: informace o cesté stanovené v souladu s posloupnosti spojnic tvorici doporu¢enou trasu. Tyto spojnice odpovidaji spojnicim zanesenym
v palubni mapové databazi vozidlové jednotky. Na zakladé téchto informaci o cesté mlze vozidlova jednotka zobrazit trasu na digitalni mapé.

5.2.4 Odpovéd vozidlové jednotce neobsahujici mapovou databazi (downlink)

Tyto zpravy se skladaji z nasledujicich informaci, jez maji byt vraceny na zadost vozidlové jednotky, jez neni vybavena zadnou palubni mapovou databazi,
0 smérové navadeéni:

Opakovani zadosti o informaci: stejna informace jako zadost o smérové navadéni prijatéd z vozidlové jednotky, je opakovana infrastrukturou tak, aby vozidlovéa
jednotka mohla potvrdit, zda odezva z infrastruktury je odpovédi na jeji zaddost.
Poradi slozek

Poradi slozek je definovdno navéstim a radky s datovymi polozkami, které nasleduji, vlozené podle definice névésti. Poradi slozek znaci, ze vSechny definované
datové polozky ve slozkach se objevi ve stejném poradi, jak jsou definovany.

Pfiloha A (informativni) Realizace interaktivniho CDRG systému - japonsky pfipad

A.1 VSeobecny popis

Japonskda vseobecnd dopravni hospodarska spolecnost (UMTS, Universal Traffic Management Society of Japan) a Tokijsky metropolitni policejni odbor (Tokyo
Metropolitan Police Department) planuji realizaci interaktivniho CDRG systému. Ten bude navazovat na sluzbu poskytovani dynamickych dopravnich informaci,
vyuzivajicich obousmérnou komunikaci mezi majéky vysilajicimi v infracerveném pdsmu a vozidlovymi jednotkami, jez byla uvedena do provozu na jare 1996
v souladu s vozidlovym informacnim a komunikac¢nim systémem (VICS). Systém je navrzen tak, aby vybral doporucenou trasu s vyuzitim dat o cestovnich
Casech spojnic, jez jsou shromazdovana dopravnim fidicim systémem. Z tohoto pohledu, tak i v rannich stadiich zavadéni systému, kdy nebylo mozné ziskat
velké mnozstvi dat o cestovnich ¢asech mérenych vozidlovymi jednotkami, mohl systém poskytovat navadéni na nejkratsi trasu v podminkéch pozadovanych
¢asl. Testovaci systém interaktivniho CDRG systému byl vybudovan v centralnim Tokiu v roce 1996 a od té doby byl realizovan prvni az tfeti stuper zkusebniho
provozu. Funkce testovaciho systému a vysledky zkousek tretiho stupné jsou zde obsazeny.

A.4 Zavér

Jak z uvedenych vysledkl provoznich zkou$ek vyplyva, vozidla vyuzivajici CDRG informace navadéjici na trasu poskytnuté timto systémem, pfijela do svych cild
v prdmérné v kratsim ¢ase. To potvrzuje predpoklad, ze CDRG systém je efektivnéjsi nez systém zavisly na zkusenych fidi¢ich taxi. Mimoto, vozidla vyuzivajici
CDRG systém dorazila do svych cild v témér shodném cestovnim case jeZ byl predpoviddn a bez stfetu s prekdzkou v podobé uzavirky vjezdu, coz rovnéz
prokazuje Ucelnost tohoto systému.

Souvisici terminy
o cestovni ¢as

« statické navadéni na trasu

e rozvrzeni dopravy

o pripojeni informaci o siti

e multimodalni navddéni na trasu

e mistni pozemni komunikace
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e interaktivni obousmérna komunikace

o infrastruktura

e infrastruktura

« hlavni silnice

o downlink

« doporucena trasa
o doba jizdy

* uplink
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