ISO TR 21190 - Elektronicky vybér poplatku - Zkoumani metod
zpoplatnovani a technologii k budouci standardardizaci

Aplikaéni oblast: Elektronicky vybér poplatk( (EFC)

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2018, 77 stran

Rok zpracovani extraktu: 2018

Skupina témat: DalSi moznosti uziti norem pro mytné systémy

Téma normy: Systémova architektura

Charakteristika tématu: Analyza principl zpoplatnéni silnic a pouzitych technologii za Gc¢elem definice témat pro

potencidlni budouci normy pro elektronické mytné systémy.

Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis architektury, hierarchie, roli a vztah( objektt

Popis jednotlivych principl zpoplatnéni s ohledem na ¢as, misto a vzdalenost. Vy¢et moznych cill implementace aplikace
elektronického mytného systému, pokryvajici vSechny funkéni celky (zpoplatnéni, kontrola a postih, platebni systémy a
poskytovani informaci). Analyza jednoltivych klasifika¢nich kritérii pro definici tarifniho schématu. Popis vztahu mezi
principy / cily a funkénimi celky EFC systém{. Sezanm doporuceni pro zvolene kombinace cild, principl a technologii pro
aplikaci elektronického myzné systému.

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Definice pozadavkd pro jednotlivé funkéni celky EFC systému, cile a pricnipy zpoplatnéni. Popis technologii a jejich pouziti
v rdmci EFC systému a zaroven coby subjekt pro potencidlni budouci standardizaci (v pfipadé téch jez dnes bud pouzity
nejsou ¢i v minoritni mire).

Popis rozhrani / API / struktury systému

Jednoduchy popis komunikacni architektury EFC systému za pouziti jednotlivych technologii.

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod

Technickd zprava ISO/TR 21190 (dale jen “popisovany dokument”) poskytuje uceleny pohled na problematiku
elektronickych mytnych systém(. Jednak z perspektivy jiz existujicich mytnych systém0 (reflektujicich znamé priklady
strategif pro vybér mytného) a technologii, na nichz jsou tyto systémy zaloZeny, a také z perspektivy novych (pfipadné
dosud nepouzitych) technologii a jejich uziti v rdmci mytnych systém{ a pripadné inové vyZadovanych mytnych
strategii. Vzhledem k povaze dokumentu (technickd zprava), je obsah pouze informativniho charakteru.

Tabulka 1 - Vztah mezi potfebami a strategiemi pro vybér myta a technologiemi (tabulka 1 normy)

e ] L | s
+ Toll road charging (ETC)
Existing technology = HGV charging * Managed lane (HOT/HOV)
* Congestion charging
i (Applicable to the above * Smart route selection
Emerging technology charging systems) * Road usage charging (RUC)

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejimé plvodni ¢islovani kapitol.
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Uziti

Cilem popisovaného dokumentu je analyza soucasnych a také potencidlnich budoucich potreb a strategii, které se tykaji
vybéru mytného. Implementace mytnych systéma, jez odpovidaji pfedstavdam a potfebam jednotlivych mytnych
strategif jsou zaloZzeny na dobre zndmych technologiich. Pokud budeme brat v potaz nové potreby a strategie, je rovnéz
nutné se ptat, zda-li jsou jiz existujici technologie schopny pozadavkdim pripadnych novych potreb vyhovét. Z tohoto
dlvodu bere tato zprava v potaz technologie, které jsou z pohledu jejich uziti v rdmci mytnych systém klasifikovany
jako nové. Obsah této zpravy je dllezity zejména pro instituce zabyvajici se normalizaci, nicméné diky obecnému
prehledu jiz existujicich potreb a strategii pro vybér mytného a jejich implementaci je vhodna pro kteroukoliv entitu
zabyvajici se problematikou elektronickych mytnych systéma.

1. Pfredmét normy

Popisovany dokument se zabyva vztahem mezi pozadavky, jez reflektuji specifické potreby a strategie tykajici se
vybéru myta, a relevantnich technologii pro vybér mytného s cilem identifikovat potencidlni budouci ndpln
standardizace. Tato analyza je provadéna za U¢elem nésledujicich aspektd:

« Klasifikace konven¢nich i novych potreb a strategii a jejich funkénich poZadavkd

o Klasifikace jiz existujicich, a také novych technologii, jez lze pouzit v rdmci implementace elektronickych
mytnych systéma ¢i pripadné dalsich telematickych sluzeb

e Analyza rozdild mezi potfebami novych strategii pro vybér mytného a existujicich technologii, jez jsou bé&zné
pouzivany v rdmci implementaci elektronickych mytnych systém

e Doporuceni, ohledné novych norem a pripadnych zmén v jiz existujicich normach, reflektujici vysledek vysSe
zminéné analyzy

Néasledujici obrazek prezentuje proces pokryvajici pripravu obsahu a struktury tohoto dokumentu.
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Obrazek 1 - PFedmét tohoto dokumentu (obrazek 1 normy)

2. Souvisici normy

Popisovany dokument neuvadi souvisici normy.

3. Terminy a definice

V této normé je uvedeno 6 termind. Mezi ty nejpodstatné;jsi Ize zaradit nasleduijici:

uroven sluzby (level of service) - ohodnoceni kvality dopravnich prvk{ a sluzeb z perspektivy Gcastnika silni¢niho
provozu (nebo téz uzivatele), jez bere v potaz rychlost, vhodnost a pohodli v rdmci hodnoticich kritérif

oteviena platba (open payment) - platebni proces, jenz vyuzivé rozhrani zalozenych na otevrenych specifikacich



pozadavek na vykon sluzby (transport performance requirement) - vyzadovana Uroven sluzby vztahujici se ke
stanovenym provoznim cilim a vykonnostnim metrikam

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

V této kapitole je uvedeno 37 symboll a zkratek, z nichZ nejdllezitéjsi jsou nasledujici:
AET veskeré elektronické mytné (All Electronic Tolling)

EPC elektronicky identifikator produktu (Electronic Product Code)

HOT vybér mytného zaloZzeny na obsazenosti vozidla (High Occupancy Tolling)

HOV vozidlo s vysokou mirou obsazenosti (High Occupancy Vehicle)

RUC vybér mytného (Road User Charging)

WIM vazZeni za jizdy (Weight In Motion)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsahem slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org).

5 Mytné strategie

Tato kapitola obsahuje detailni popis strategii pro vybér mytného. Strategie jako takova v sobé obsahuje primarni Gcel
implementace mytného systému (napf. za Géelem ziskani zdrojd k financovani rozvoje dopravni infrastruktury).

Tyto strategie jsou rozdéleny na konvenéni, nové a integrované. Tyto skupiny zohlediuji rlizné aspekty hrajici roli pfi
tvorbé danych strategii (napf. zdroje financovani pro jednotlivé faze implementace a provozu ¢i jejich dasledky na
dopravni infrastrukturu ¢i dopravu jako takovou). Tabulky uvedené nize sumarizuji jednotlivé skupiny mytnych strategif
spole¢né s jednoduchym popisem metody, resp. implementace dané instance elektronického mytného systému.

Tabulka 2 prezentuje konvencni strategie.

Tabulka 2 - Konvencni strategie (tabulka 2 normy)

Charging policy Method
1. Financial source for road To charge for all vehicles with tolls depending
construction on the impact of vehicles on the road.

To raise funds for road maintenance or
reconstruction by charging for HGV in use.

2. Financial source for road
maintenance

3. Reduction for congestion in
urban area

To charge for all vehicles circulating in the area.

4. Internalizing external costs To charge for all vehicles with tolls depending

on the impact of vehicles on the environment.

Tabulka 3 prezentuje nové strategie.

Tabulka 3 - Nové strategie (tabulka 3 normy)

Charging policy

Method

1. Financial source for road
construction with low cost
devices

To repay the road construction and the maintenance costs by
charging to all vehicles with low cost devices.

2. Financial source for road
maintenance alternative to fuel
tax

‘To charge for all vehicles using public roads based on vehicle
miles travelled as an alternative to the fuel tax.

3. Provision of appropriate
route or lane

To induce the appropriate route in metropolitan areas or
appropriate lane in inter-urban roads by varying toll tariffs
based on the road traffic and notifying it to road user.

4. Integration of C-ITS
technology with EFC

To bring all in-vehicle applications including road charging,
to use the same hardware and communication media.

5. Fair charging rates

To define charge rate based on the gross vehicle weight.



http://www.itsterminology.org
http://www.itsterminology.org/

Tabulka 4 prezentuje integrované strategie.

Tabulka 4 - Integrované strategie (tabulka 4 normy)

Charging policy

Method

1.Financial source
for road
construction and for
maintenance

To charge all vehicles with conventional equipment for using
toll roads.

To charge all vehicles with low cost equipment for using toll
roads.

To charge all vehicles using available C-ITS equipment for
using toll roads.

To charge only HGVs for using the roads. (HGV charging)

To charge all vehicles based on the actual distance travelled
for using the roads. (Road usage charging)
2 Traffic To charge all vehicles in urban roads to mitigate congestion.

management by (Congestion charging)
charging

Induce the route selection in metropolitan areas by dynamic
charging. (Smart route selection)

Induce the lane selection in inter-urban roads by dynamic
charging. (Managed lane)

To charge all vehicles based on the accidents, delays, noise,
pollution and road wear each vehicle imposes on the society
and other vehicles.

3. Internalizing
external costs

4. Fair chargerate | To define charge rate based on the gross vehicle weight.

6 Funk¢ni pozadavky

Tato kapitola obsahuje specifikaci pozadavk( pro jednotlivé komponenty funkéniho EFC modelu. Model EFC systému se
sklddé z nésledujicich péti komponent:

e Platebni systém - Cést systému umoznujici platbu za pouziti zpoplatnéné silni¢ni infrastruktury. Model rozlisuje
dvé alternativy, tzv. ,on-board account” (palubni Gcet) a ,,central account (centralni Gcet).

e Kontrola a vymahani pokut - Dullezitd ¢ast mytného systému pokryvajici kontrolu uzivatell vzhledem
k dodrzovani pozadavk( a pravidel stanovenych instituci, kterd ma vybér mytného na starosti.

jednotlivé uzivatele na zékladé jejich tarifni tridy.

 Poskytovani dat/informaci - Cast systému pokryvajici poskytovani dat a informaci z EFC systému smérem
k uzivateli.

e Vzdjemnd komunikace a zabezpeceni - Integracni ¢ast systému, zajistujici zabezpecenou komunikaci mezi vyse
uvedenymi entitami.

Charging

Information
provision

Enforcement

Obrazek 2 - Model EFC systému (obrazek 2 normy)

Funk¢ni pozadavky, resp. jejich specifikace, zohlednuje vySe uvedenou strukturu modelu EFC systému a tykd se
zejména tarifniho schématu, pozadované kvality sluzeb a detekce poruseni pravidel mytného systému.

7 Technologie pro pozadavky



Tato kapitola obsahuje popis technologii, jejichZz prostrednictvim jsou funkéni pozadavky specifikované v Kapitole 6
realizovdny. Opétovné je popis a seznam jednotlivych technologii fazen na zakladé vySe zminéného modelu EFC
systému. V ramci entity ,kalkulace mytného" se jednd napr. o technologie nutné k méreni ujeté vzdalenosti, aktualni
hmotnosti vozidla ¢i jeho velikosti, detekci emisni tridy, apod.

8 Mytné technologie

Tato kapitola obsahuje popis technologii, jejichz uziti pro implementaci entity ,kalkulace mytného" modelu EFC jiz budto
existuje, nebo je identifikovdno coby potencidlné mozné. V ramci existujicich technologii obsahuje kapitola popis
technologii DSRC, GNSS/CN a ANPR. Vramci budoucich moznych technologii obsahuje kapitola stru¢ny popis
a modelovy diagram pro nasledujici technologie:

e Pocitac kilometr(

e Pasivni RFID

o WAVE

o Vazeni za jizdy (WIM)
e Bluetooth

e CN-5G

o A-GNSS

9 Doporuceni

Tato kapitola obsahuje osm oblasti souvisejicich s EFC, jez jsou navrzeny pro detailnéjSi analyzu a posouzeni v rdmci
potencidlni budouci normalizace. Jedna se o néasledujici oblasti:

Vyuziti EFC v rdmci managementu dopravy

e Systém EFC zaloZeny na technologii RFID

Systém EFC zalozeny na technologii vyuzivajici pocita¢ kilometrd

e Systém EFC zalozeny na technologii ANPR

Systém EFC vyuzivajici vazeni za jizdy

e Systém EFC zaloZzeny na technologii WAVE

Systém EFC zalozeny na technologii CN-5G

e Systém EFC zalozeny na technologii A-GNSS

PFiloha A (informativni) - Aplikace technologii v ramci EFC systému

Priloha A obsahuje konkrétni priklady aplikace technologii v rdmci implementace EFC systém{ (napr. Japonsko, USA,
Korea, Cina, Ceské republika).

Priloha B (informativni) - PFiklad mytného tarifu



Priloha B obsahuje konkrétni priklad schématu mytného tarifu (tarifni tabulku s ¢asovymi zénami pro systém mytného
v Singapuru).

Priloha C (informativni) - Porovnani komunikacnich technologii

Priloha C obsahuje technicky popis a porovnani jednotlivych komunikaénich technologii, jeZ tato zprava zminuje (jednd
se zejména o fyzikalni charakteristiky).

Priloha D (informativni) - PFiklady legislativ tykajicich se mytnych strategii

Priloha D obsahuje seznam pfrikladd legislativ, jez slouzi coby zakladni entita pfi tvorbé strategii pro vybér mytného
(napr. Evropa, Japonsko, Singapur ¢i Velkd Britanie - Londyn).

© Silmos, s.r.o0. 2018 - 2026. Pom(iZzeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit spravnou normu.



