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Téma normy: Vyménny protokol pro XML

Charakteristika tématu: PoZzadavky na strukturu obalky XML zpravy a protokoly vymény dat mezi centry a ridicimi systémy (Profil B, tzv. DATEX Il Profil) s uzitim
WS a SOAP

‘ Uvod, vysvétleni vychodisek

‘ Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objektt

‘ Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Popis rozhrani / API / struktury systému

Popis protokolu a struktury obalky obecné XML datové zpravy (Profil A, tzv. DATEX Il Profil)

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definovani parametrd protokolu a obalky obecné XML datové zpravy (Profil B, tzv. DATEX Il Profil)

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

‘ Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod

Sada norem ISO 14827 se zabyvé datovymi rozhranimi (protokoly) pro vyménu informaci mezi dopravnimi informacnimi centry a ridicimi centry.

Norma ISO 14827-4 (déle jen “popisovany dokument”) definuje tzv. DATEX Il profil, tedy mozné implementace vybranych protokoll pro vyménu dat pomoci WS
a SOAP. Obalka zprav je ve formatu XML, vytvoreném dle DATEX Il metodologie. Samotny prenaseny obsah (zpravy) je v XML, jiné pozadavky na strukturu
zpravy nejsou predepsany, mize to byt napr. DATEX Il dle EN 16157, ale i jakykoliv jiny XML dokument.

Efektivni vyména dopravnich informaci mezi centry vyzaduje shodu na logickém obsahu prendsenych informaci, jejich konkrétni reprezentaci ve zvoleném
formatu (napr. XML), ale také shodu na pouzitém protokolu prenosu téchto informaci. Jak popis prenasenych informaci, tak protokol vymény maji dvé zakladni
Urovné popisu. Vyssi abstrakéni Groven popisuje obecné principy a mechanismy. Nizsi, konkrétni, popisuje realizaci na konkrétni platformé. Obecnéjsi popisy
uzivaji tzv. platformné nezavislé modely (PIM) a jejich vyhodou je, Ze v relativné jednoduché formé mohou popsat klicové principy a vztahy. Konkrétni popisy
uzivaji tzv. platformné zavislé modely (PSM), které urcuji, jak se ur¢ita varianta obecnéjsiho fedeni realizuje pomoci konkrétni platformy. U modeld obsahu se za
platformu povazuje napf. XML, JSON, ASN.1; u model( protokold to mize byt napi. REST nebo SOAP.

Norma ISO/TS 19468:2019 nabizi PIM pro protokol vymény dopravnich informaci.

V USA se uzivd norma NTCIP 2306, kterd definuje PIM i PSM pro zpravy popisujici dopravni informace. Protokol pro NTCIP je z pohledu ISO/TS 19468 nazyvan
Profil A a je predmétem normy ISO/TS 14827-3.

V Evropé se uziva sada norem EN 16157 (DATEX Il). Protokol, vyuZzivajici DATEX Il metodologii definice XML formatu obdlky zpravy, je z pohledu ISO 19468
nazyvan Profil B, ktery je predmétem popisovaného dokumentu.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima pdvodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Popisovany dokument urcuje konkrétni protokoly pro vyménu zprdv mezi centry, a to zprav ve formatu XML. Konkrétni format obsahu, prendseném

v definované obdlce, neni urcen, v praxi ale nej¢astéji pljde o XML zpravy dle EN 16157, tzv. DATEX Il. Protoze DATEX Il je v Evropé Siroce uZivany, poslouZzi
popisovany dokument jak zadavateldm systémd pro vyménu dopravnich informaci, tak jejich dodavatellim. Dodavatelé systémU pak vyuziji WSDL soubory,
odkazované popisovanym dokumentem, doplini je dodate¢né implementa¢ni detaily (jako jsou URL koncovych bod{ sluzby nebo schémata pro pro obsah
prenasenych zprav) a vystavi je. Odbératelé dat by méli najit detailni specifikace implementovanych vyménnych protokol& na strankach dotéenych
poskytovatel(.

1. Pfedmét normy

Popisovany dokument urcuje protokol prenosu dopravnich informaci uzivajici WS a SOAP. Obdlka prendsenych zprav je formatovana dle EN 16157-1 metodiky,
samotny obsah mdze byt libovolny XML dokument.

2. Souvisici normy

Popisovany dokument uvadi dvé souvisici normy.

ISO/TS 19468 stanovuje platformné nezavisly model (PIM) pro datovou vyménu/protokol véetné fady vzord (napf. PULL, PUSH) pro datovou vyménu.
Druhou souvisici normou je RFC 2616, specifikujici HTTP/1.1.

V textu popisovaného dokumentu se také uvadi norma EN 16157-1 (DATEX Il), ktera definuje metodiku, jak z platformné nezéavislého modelu obalky zprav z
ISO/TS 19468 vytvorit XML reprezentaci.
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3. Terminy a definice

Samotnd norma neuvadi zadny novy pojem, protoze si zcela vystaci odkazem na pojmy v normé ISO/TS 19468. Pro prehlednost zde nékteré z relevantnich
pojmd uvadime:
(datovd) vyména ((data) exchange) - proces prenosu dat mezi riznymi systémy, zafizenimi nebo entitami.

obchodni scénar (business scenario) - vysokouroviiovy popis interakci, které mohou existovat v rémci analyzovaného systému nebo mezi systémem
a vnéjsimi entitami (nazyvanymi aktéri) z hlediska obchodnich funkcf

potvrzeni (receipt) - data vytvorena odbératelem za Ucelem oznameni, ze publikace byla prijata

subskripce (subscription) - data vytvorend odbératelem za Gcelem vyzadani aktudlnich nebo budoucich publikaci
poskytovatel (supplier) - pocita¢ nebo aplikace, kterd pfijima pozadavky klientl na data a poskytuje je uréitym protokolem
funkéni profil vymény (Functional Exchange Profile, FEP) - vybér vlastnosti datové vymeény pro konkrétni obchodni scénar

platfromné nezavisly model (Platform Independent Model, PIM) - model, popisujici abstraktni model standardizovaného procesu datové vymény nebo
prendsené zpravy platformné nezéavislym zplsobem

platformné zavisly model (Platform Specific Model, PSM) - model poskytujici implementacni detaily FEP popsaného v PIM pro konkrétni platformu, pripadné
popisujici implementaci PIM prenasené zpravy pro konkrétni platformu

domeéna interoperability (interoperability domain) - kombinace funkéniho profilu vymény (FEP) a konkrétni platormy, zvolené pro implementaci

vzor vymeény (exchange pattern, EP) - zakladni architektonicka Sablona pro vyménnou komunikaci, popsana diagramy komunikace UML, kterd identifikuje
aktéry v prostredi datové vymény a dostupné interakce mezi nimi, které poskytuji funkce datové vymény jako soubor vyménnych funkci

pull (pull exchange) - vzor vymény, pfi které je proces vymény iniciovan klientem

push (push exchange) - vzor vymény, pfi které je proces vymény iniciovan poskytovatelem

simple push (simple push) - vzor vymény typu push, ktery nevyzaduje udrzovani stavovych informaci

snimek (snapshot) - datova sada, kterd na rozdil od poskytovani dil¢ich zmén popisuje uceleny aktudIni popis stavu

pull snimku (snapshot pull) - vzor vymény typu pull, kdy je poskytovéna jen posledni verze snimku

push snimku (snapshot push) - vzor vymény typu push, kdy je poskytovana jen posledni verze snimku

stavovy push (stateful push) - vzor vymény typu push, pfi které se udrzuji informace o préibéhu komunikace v rdmci celé relace

kolaborativni ITS sluzba (collaborative ITS service, CIS) - ITS sluzba, kterd mize byt zajisténa kombinaci rdznych ,ITS sluzeb”, které jsou poskytovany
koordinovanym Usilim dvou a vice G¢astnik{, ktefi maji odlisné role

Terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsahem slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org).

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Kapitola obsahuje 16 zkratek souvisicich s touto normou, z nichz uvadime nésledujici vybér:
CIS kolaborativn{ ITS sluzba (collaborative ITS service)

EP vzor vymény (exchange pattern)

FEP funkéni profil vymény (functional exchange profile)

PIM platformné nezavisly model (platform independent model)

WS webova sluzba (web service)

WSDL Web Service Description Language

5 Ovérovani shody

Tato kapitola dvéma vétami uvadi, Ze popisovany dokument neobsahuje zadny explicitni test shody, a Ze shody je dosazeno tehdy, kdyZ je datovd vyména
provadéna podle pravidel v popisovaném dokumentu.

6 Ramec modelovani vymény

Kapitola v rozsahu dvou stran pfipomina koncepty névrhu vzorG vymény (EP) a funk¢nich profild vymény (FEP), stanovené v ISO/TS 19468 a princip odvozovani
konkrétnich implementaci protokol.

V ¢lanku 6.1 je definovana platforma webovych sluzeb (WS) a nabidka jejich moznosti v oblasti objevovani (discovery) sluzby, bezpecnosti a Sifrovani.
Clanek 6.2 uréuje, ze pro implementaci je zvoleno prostfedi webovych sluzeb s uzitim SOAP a Ze sluzby jsou nakonec popsény pomoci WSDL.

Clének 6.3 uvadi fadu moznosti v oblasti WS pro zabezpeceni a upfesriuje, Ze tento aspekt je mimo rdémec popisovaného dokumentu.

7 Implementaéni model protokolu pro obchodni scénar “Poskytovani dat”
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Kapitola v rozsahu dvou stran stanovuje pozadavky pro implementaci obchodniho scénéare “Poskytovani dat” na platformé webovych sluzeb (WS) s uzitim SOAP.
Prvni podkapitola se odkazuje na PIM pro dany obchodni scénar v 1ISO 19468, zbyvajici pak specifikuji PSM pro 4 rGzné vzory vymény (EP). Odpovidajici WSDL
soubory jsou pak uvedeny v priloze A. Souhrn uvedeného PSM je v Tabulce 1. Pro jednotlivé vzory vymény jsou uvedeny metody (s ndzvem dle PIM i PSM)
vcetné vstupnich a vystupnich struktur a Gcastnika, ktery ji uziva.

Tabulka 1: Obchodni scénaf “Poskytovani dat”: PFehled metod k implementaci jednotlivych vzorii vymény pomoci SOAP (neni soucasti
popisovaného dokumentu)

Uéastnik | Metoda v PIM | Metoda v PSM |Vstup |Vystup

Vzor vymény: Pull snimku

poskytovatel | pullSnapshotData puIISnapshotData|— |MessageContainer

Vzor vymény: Push snimku

klient | putSnapshotData | putSnapshotData | MessageContainer | Exchangelnformation

Vzor vymény: Jednoduchy push

klient putSnapshotData | putSnapshotData | MessageContainer Exchangelnformation
klient putData putData putSnapshotData MessageContainer
klient keepAlive keepAlive Exchangelnformation [ Exchangelnformation

Vzor vymény: Stavovy push

klient openSession openSession Exchangelnformation [ Exchangelnformation
klient closeSession closeSession Exchangelnformation [ Exchangelnformation
klient putSnapshotData | putSnapshotData | MessageContainer Exchangelnformation
klient putData putData putSnapshotData MessageContainer

klient keepAlive keepAlive Exchangelnformation [ Exchangelnformation

8 Implementacni model protokolu pro obchodni scénar “Kolaborativni ITS sluzba”

Kapitola v rozsahu jedné strany stanovuje pozadavky pro implementaci obchodniho scénére “Kolaborativni ITS sluzba” na platformé webovych sluzeb (WS)
s uzitim SOAP. Prvni podkapitola se odkazuje na PIM pro dany obchodni scénaf v ISO 19468, zbyvajici pak specifikuji PSM pro 2 rdzné vzory vymény (EP).
Uvedené PSM se daji shrnout do nasledujici Tabulky 2. Odpovidajici WSDL soubory jsou pak uvedeny v priloze A.

Tabulka 2: Obchodni scénaf “Kolaborativni ITS sluzba”: Pfehled metod k implementaci jednotlivych vzord vymény pomoci SOAP (neni souéasti
popisovaného dokumentu)

Ucastnik Metoda v PIM Metoda v PSM Vstup Vystup

Vzor vymény: Jednoduchy CIS

poskytovatel sluzby

putCISServiceRequest

putCISServiceRequest

MessageContainer

Exchangelnformation

zadatel o sluzbu

putClISServiceFeeback

putClISServiceRequest

MessageContainer

Exchangelnformation

Vzor vymény: Stavovy CIS

poskytovatel sluzby

putClSServiceRequest

putCISServiceRequest

MessageContainer

Exchangelnformation

poskytovatel sluzby

openSession

openSession

Exchangelnformation

Exchangelnformation

poskytovatel sluzby

closeSession

closeSession

Exchangelnformation

Exchangelnformation

poskytovatel sluzby

keepAlive

keepAlive

Exchangelnformation

Exchangelnformation

zadatel o sluzbu

putClISServiceFeeback

putClISServiceRequest

MessageContainer

Exchangelnformation

Priloha A (informativni) Schémata a definice WSDL

Priloha uvadi ve formé dvanécti anotovanych, volné dostupnych odkazl ke stazeni specifikace rozhrani (WSDL), v¢etné XML schémat pro popisné datové

struktury, které podporuji danou vyménu.

A.1 Definice WSDL

Priloha uvadi odkazy na WSDL soubory pro 6 specifikaci vymeény (z kapitol 7 a 8) a jednu souhrnnou.

A.2 XML schémata pro informace souvisejici s vyménou

Priloha uvadi 4 volné dostupné odkazy na XML schémata struktur, poskytujici informace souvisejici s vyménou.

A.3 Definice profilu “Pull snimku s jednoduchym http serverem”



/iso-ts-19468/t2136?appgroups=58
/iso-ts-19468/t2136?appgroups=58

Priloha uvadi jeden volné dostupny odkaz s definici profilu.

Pfiloha B (informativni) Definice profilu ,,Pull snimku s jednoduchym http serverem*

Priloha popisuje na prostoru cca 6 stran profil ,Pull snimku s jednoduchym http serverem*.

B.1 Celkové uvedeni

Clanek uvadi, ze dany profil implementuje FEP a EP pro Pull snimku pomoci metod HTTP GET a POST bez nutnosti uzivat obélku zprav SOAP.

B.2 Popis pfenaseného obsahu a rozhrani

Clanek ur¢uje URL, konéici na ,content.xml“, uziti metod GET i POST a v pfipadé potfeby zabezpeteného pfistupu uZiti metody Basic authentication.

B.3 Metadata pro fizeni spojové vrstvy

Clanek uréuje volitelné URL, konéici na ,metadata.xml”, kde Ize zjistit, zda doslo od uritého okamziku k aktualizaci publikovaného obsahu na URL, uvedeném
v predchozi kapitole.

B.4 Uziti HTTP

Clének v rozsahu 5 stran uréuje konkrétni parametry HTTP, napf. podporu metod GET a POST, uZiti protokolu HTTP/1.1, uZiti stavovych kéd@, podminénych
pozadavk(l za pomoci ,If-Modified-Since*, pfenos uzite¢ného obsahu v téle odpovédi, pouzity Content-Type: text/xml, podpora ,Content-Encoding” pro
Jidentity” a ,gzip“, pouziti Basic Authentication apod.
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Kapitola uvadi celkem 10 odkaz{ na dalsi normy a dokumenty.

Souvisici normy

¢ ISO TS 19468 - Inteligentni dopravni systémy (ITS) - Datova rozhrani mezi centry dopravnich informaci a ridicimi systémy - Specifikace platformné
nezavislého modelu pro protokoly datové vymény mezi centry dopravnich informaci a ridicimi systémy

o EN 16157-1 - Inteligentni dopravni systémy - Specifikace vymé&nného formatu DATEX Il pro Fizeni dopravy a dopravni informace - C4st 1: Kontext a rdmec

e EN 16157-7 - Inteligentni dopravni systémy - Specifikace vyménného formatu DATEX Il pro fizeni dopravy a dopravni informace - C4st 7: Spole¢né datové
prvky

Souvisici terminy
o klient

o poskytovatel komunikacénich sluzeb pro prenos informaci
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