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ISO TS 15007-2 - Silniéni vozidla - Méreni ridicova vizualniho chovani

ve vztahu k dopravné informaénim a Fidicim systémum ve vozidle -

Cast 2: Zarizeni a postupy

Aplikacni oblast: Rozhrani ¢lovék-stroj

Rok vydani normy a pocet stran: Vydana 2014, 22 stran

Rok zpracovani extraktu: 2016

Skupina témat: Ergonomie uZivatelskych rozhrani systéma automobild

Téma normy: Psychofyziologické méreni fidi¢e pfi testech HMI automobilll za pomoci systému sledovani pohybu oci (Eye-
Tracking).

Charakteristika tématu: Soubor méficich postupd a zplsobl vyhodnoceni namérenych dat.

Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis technickych prostredkt k pInéni 15007-1; priklady, odkazy na odbornou literaturu.

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objekta

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Doporuceny postup planovani a méreni experimentu, dale vyhodnoceni a interpretace dat.

Popis rozhrani / APl / struktury systému

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod

Technickd specifikace 15007-2 je soucasti dvojdilné sady normy ISO 15007, kterd se zabyva definovdnim moznych
méreni a zhodnocenim vlivu TCIS ve vozidlech (Transport Information and Control Systems - dopravné informatické
a ridici systémy) na vizudlni pozornost ridice, pricemz tento dokument dopliiuje prvni ¢ast ISO/TS 15007-1 o konkrétni
nastroje a postupy a interpretace vysledk( testd.

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa pGvodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Tento dokument specifikuje néstroje k realizaci cild popsanych v TS 15007-1. Ddvodem pro toto rozdéleni byl
pfedpoklad mozného rozvoje nastrojll, na rozdil od pevné stanovenych cild.X Tento druhy dokument slouZi t&m, kdo se
zabyvaji ndvrhem a ovérovanim funkce TCIS vzhledem k vizualnimu chovani fidic¢e (tedy zejména ergonomiky
a pracovni zatéze). Stanovuje stavbu zkusebniho testu ve v$ech dileZitych aspektech, od poZzadavk{ na scénar, mérici

zafizeni, zkusebni postupy, aZ po zpUlsob vyhodnoceni a interpretaci namérenych dat.

1. PFredmét normy

Tento dokument davéa navod, jaké zarizeni a méfici postupy pouzit pri méreni vlivu TCIS na pozornost fidice, jak je
stanoveno v TS 15007-1. Jde zejména o to, jak napldnovat evaluacni testy, vybrat zafizen{ pro sbér dat a validovat,
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analyzovat a interpretovat vizudIni chovani fidi¢e. Tato metrika je vyuzitelna pro testy na redlném vozidle na silnici,
stejné jako pro vozidlovy simuldtor a virtualni jizdy.
2. Souvisici normy

Mezi hlavni souvisici normy patri nésledujici: 1ISO/TS15007-1, ISO/TS 14198:2012, ISO 15008:2009,
ISO 17287:2003.

3. Terminy a definice

Tento dokument nezavadi zadné terminy a zkratky, veskeré v ni uzité prejimé z dokumentu ISO/TS 15007-1.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4 Planovani testid a jejich vyhodnocovani

Kapitola je délena az do ¢tvrté Urovné a podrobné popisuje pripravu testd, véetné pozadavkl na dil¢i Ukony.
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4.1 Vybér subjektd
4.2 Testovaci postup
Tato ¢ast zahrnuje podkapitoly, kde jsou spiSe nez doporuceni, deskriptivni parametry, které by mél test obsahovat.
4.2.1 Obecné pozndmky.
4.2.2 Specifikace trati, provozu a jizdnich manévra.
4.2.3 Specifikace vozidla.
4.2.4 Charakteristika zafizeni (TICS).

4.2.5 Tréning subjektd (mira sezndmeni se se zafizenim musi byt jednotnd, nebo alespor dobre popsana u kazdého
subjektu).

4.2.6 Vylouceni nékterych dat (musi byt jasné definovdno, za jakych podminek byl test rddné dokoncen, data
nedokoncenych testd se vylucuji).

4.2.7 Podminky experimentu (1), Uloha (2), poduloha (3), pod-poduloha (4) a jejich vztahy.

5 Mérici zarizeni
5.1 Obecné informace
5.2 Eye-tracking

Uvadi rozdéleni do dvou hlavnich skupin, ndhlavni a distancni, popisuje jejich vlastnosti, vyhody a nevyhody.

5.3 DalsSi dodatec¢na mérici zarizeni
Uvadi vycet obvyklych zafizeni uzivanych pfi méreni eye-trackingu (kamery, mikrofony, sledovéni pohybu hlavy apod.).

5.4 Instalace zarizeni

6 Redukce dat

6.1 Obecné

Sdéluje, ze redukce dat Ize délat manualné, polo automaticky nebo automaticky.

6.2 Vzorkovaci interval

Definuje dvé strategie pro redukci dat; 1 - pro celé sezeni (test na 1 probandovi), 2 - redukce na data, kterd jsou
v Casové oblasti relevantni pro danou studii (napf. doba uzivani zarizeni TICS). Dale je zde popsdan algoritmus pro
manudlni redukci. Ten ilustruje tabulka 1.

6.3 Souhrnna data testu

Ukazuje na tabulkéch 2, 3, 4, 5 priklad popisu testovacich subjektd, nastaveni testu (simulator / redIné vozidlo, scénar,
pouzita silnice atd.), testovaného systému, sumarizace vysledkl mérenych dat.
7 Analyza dat a jejich prezentace

7.1 Obecné

Definuje ddlezZité oblasti pohledu. Jsou to silni¢ni scéna vepredu, dalsi oblasti zajmu spojené s fizenim vozidla (silni¢ni
scéna po stranach, zrcatka, rychlomér apod.), dot¢ené sdélovace kontrolni prvky, a dalSi oblasti zajmu, které nejsou
primo spojené s fizenim vozidla (billboardy, nebe apod.).

7.2 Interpretace zjisténi z analyzy méfeni pohledi



Uvadi 10 prikladl obecné uzivanych metrik. Jsou to: pocet pohledd (na danou oblast), celkovy ¢as straveny pohledem
(na danou oblast), stfedni doba pohledu (na danou oblast), mira po¢tu pohled( (na danou oblast vidi jiné definované
oblasti), procento celkového casu strdveného pozorovanim dané oblasti, maximalni doba trvani pohledu (na danou
oblast), pravdépodobnost lokace pohledu (vaci vzajemné se vylucujicim oblastem), pravdépodobnost hodnoty propojeni
(relativni pocet prechod mezi dvéma zajmovymi oblastmi, pricemz ¢im vétsi toto Cislo vyjadrujici jejich vzajemny vztah
je, tim vyssi je nutnost sdilet vizualni pozornost pravé mezi témito lokacemi), TEORT(total eyes off road time - celkovy
¢as pohledu strdveny mimo vozovku) a PEORT (percentage of eyes off road time - procento ¢asu pohledu strdvené
mimo vozovku), procento ¢asu stravené vizualnimi prechody.

7.3 Interpretace mnohoéetnych pohledi

Popisuje na trech prikladech moznosti, jakym zplsobem interpretovat mnohocetné pohledy (nad rdmec vyse popsanych
metrik).

Priloha A - Doplihkové informace ohledné vykonu a analyzy zkousek k urceni

vizualniho chovani fridice

Priloha dokumentu obsahuje podplrné informace pro méreni s eyetrackerem. Je rozdélena do tfi témat, a sice A.1 -
Kvalita dat (zde se definuje zplsob kontroly kalibrace méficiho zafizeni a kritéria pro validnost dat), A.2 - Artefakty
(chybnd a zavadéjici data) a A.3 - problematika mrkani (zde jsou napr. definovany ¢asové rozmezi zavreni oci a jejich

zavaznost).

Reference

Dokument m& pomérné malou referenc¢ni bazi (5 jednotek), z ¢ehoz Ize za komplexni zdroj povazovat , Driver Workload
Metrics Project, Task 2 Final Report, National Highway Traffic Safety Administration, USA“, jehoz nékolik kapitol se
vénuje problematice tohoto dokumentu. V referencich naopak nejsou zadné zakladni zdroje, které by se samostatné
nebo komplexnéji zabyvaly pfimo predmétnymi ndstroji a metodikami.

ISO/TS 15007-1 je v soucasné dobé (2016) predmétem revize a aktualizace. Vzhledem k tomu, ze definice predmétd
méreni (TS 15007-1) a zplsobu jak toto realizovat (TS 15007-2) jsou, jak se praxi ukdzalo, na sobé navzajem zavislé,
bude snaha obé casti sjednotit v jednu (ISO/TS 15007).
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