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Uvod

Pro testovani shody v C-ITS, ETSI vyvinulo obecnou pocatecni testovaci architekturu publikovanou v ETSI EG 202 798

V1.1.1. Se zohlednénim architektury ITS stanic a komunikacni architektury pro C-ITS specifikované v ISO 21217
a implementaci ITS stanic v souladu s vnitfnim komunika¢nim protokolem (lICP) ITS stanic specifikovaném v ISO 24102-

4, mohou byt testy shody zjednoduSeny a souvisejici Usili a naklady mohou byt snizeny pouzitim rozsifené zkusebni
architektury uvedené v tomto dokumentu. IICP umoziuje vzdaleny pfistup ke vdem kontrolnim a pozorovacim mistdim (
PCO) implementace testu (IUT) bez nutnosti implementace aplikaci vrchniho testeru specifickych ke zkousené

Pochopeni tohoto dokumentu vyzaduje znalost:

e architektury ITS stanic a komunikac¢ni architektury specifikované v ISO 21217,
e |IICP specifikovany v ISO 24102-4,
e souvisejici primitivni funkce MX-SAP sluzby specifikované v 1ISO 24102-3

Dal$i znalost standard( souvisejicimi s testovanim shody dle TTCN-3 je doporucena, napf.:

e ETSI EG 202 798 V1.1.1 pro ramcové testovani shody C-ITS a,
e ETSI/ES 201 873-1 V4.6.1 pro jazyk TTCN-3.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima ptvodni ¢islovani kapitol.

Uziti
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Norma slouZzi jako podklad a zdkladni rdémec pro testovani shody kooperativnich systéma (C-ITS).

1. Pfedmét normy

vy s

Tato norma specifikuje rozsireni zkusebni architektury ETSI C-ITS pro zkouseni shody protokold a aplikaci v jednotkéach
stanice ITS. Specifikuje pouziti protokolu vnitfni komunikace managementu stanice ITS (IICP) pro Ucely pfipojenf

zkuSebniho systému ITS ke zkouSené implementaci (IUT), kterd se nachazi ve zkouseném systému (SUT).

(Tento dokument specifikuje a rozsifuje ETSI C-ITS testovaci architekturu pro testovani shody protokold a aplikaci
jednotek ITS stanic. Déale specifikuje pouziti comunikac¢niho protokolu vnitfniho managementu ITS stanice za Ucelem
spojeni ITS testovaciho systému s testovanou implementaci skute¢ného systému.)

2. Souvisici normy

ISO 21217:2014, Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — Architecture

ISO 24102-3, Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — ITS station
management — Part 3: Service access points

ISO 24102-4, Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — ITS station
management — Part 4: Station-internal management communications

3. Terminy a definice

zkousena implementace (implementation under test)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Cl komunikacni rozhrani (communication interface)

11C vnitini komunikace managementu stanice ITS (ITS-S internal management communications)
lICA agent IIC (IIC agent)

IICM spravce IIC (lIC manager)

ICcpP protokol IIC (lIC protocol)

ITS inteligentni dopravni systémy (intelligent transport systems)

ITS-SCU komunikac¢ni jednotka stanice ITS (ITS station communication unit)

ITS-SCU-ID identifikdtor ITS-SCU (ITS-SCU identifier)

PCO kontrolni a pozorovaci bod (point of control and observation)
PDU datova jednotka protokolu; protokolova datova jednotka (protocol data unit)
TTCN-3 programovaci jazyk TTCN-3 (testing and test control notation version 3)

5 Konvence

V tomto dokumentu je ASN.1 kéd uvadén fontem Courier.
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6 Architektura testovaciho systému

6.1 Obecné

Tato kapitola popisuje obecnou architekturu testovaciho systému. Ta je vyobrazena na Obrazku 1, ktery ukazuje jak je
zkouSend implementace (IUT) obsazend ve zkouSeném systému (SUT) propojena se zkuSebnim systémem ITS skrze

spojeni spodnich vsrstev, transportni spojeni vrchniho testeru a konfigura¢ni/oznamovaci spojeni. Tato spojeni umoznuji
pristup k bod@m kontroly a sledovani (PCO) zkousené implementace (IUT).
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Obrazek 1 - Architektura obecného zkusebniho systému pro testovani shody

Dale kapitola popisuje moznosti spojeni jednotlivych entit v zavislosti na potrebdch konkrétniho zkuSebniho systému,
napriklad Ze vsechna tfi logickd spojeni zobrazené na obrazku mohou byt implementovany jako jediné ethernetové

spojeni zkusebniho a zkouseného/testovaného systému.

V souladu s architekturou ITS stanice specifikované v ISO 21217, zkou$end implementace (IUT) mUze predstavovat
protokol nebo aplika¢ni proces ITS-S nachazejici se v:

o ITS-S pristupové vrstvé (napr. ITS-M5 specifikované v ISO 21215/I1SO 21218),
e ITS-S sitové a transportni vrstvé (napr. FNTP specifikovany v ISO 29281-1),

e ITS-S vrstvé zafizeni (napr. LDM specifikované v ISO 18750),
o ITS-S fidici entité, nebo

e ITS-S zabezpeclovaci entité.

IUT mlZe obsahovat funkcionality ve vice neZ jedné vrstvé architektury, napriklad funkcionality v:

e ITS-S pristupové vrstvy a ITS-S sitové a transportni vrstvy;
e ITS-S vrstveé zarizeni a ITS-S aplikacni entity;

¢ a dalsi mozné kombinace.

6.2 Architektura IICP zkusebniho systému bez testovaciho komunikac¢niho rozhrani (Cl)

Pokud IUT nezahrnuje funkcionalitu pristupové vrstvy a vyuziva protocol vnitini komunikace, jsou tfi spojeni uvedend na
Obrazku 1 redukovany na jedno fyzické spojeni, napr. ethernetovy kabel s Rj45 konektorem, jak je uvedeno no Obrazku
2 (obrazku 3 normy). Ptom se ITS zkusebni systém a SUT spolec¢né chovaiji jako ¢ast "virtudlni" jednotky stanice ITS, kde
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se kazda z obou jednotek tvori komunikac¢ni jednotku ITS stanice (ITS-SCU), jak je specifikovana v I1SO 21217. Déle
kapitola popisuje podrobnosti konfigurace tohoto systému.
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Obrazek 2 (obrazek 3 normy): Jednoducha architektura zkusebniho systému pro testovani shody
zalozeného na IICP

6.3 Architektura IICP zkusebniho systému s testovacim komunika¢nim rozhranim (CI)

Pro nékteré testovani shody (napr. testovani ITS-S pristupové technologie nebo vyuzivani ITS-S pristupové technologie
jako "spodni vrstvy" pod IUT) se uzivd samostatné testovaci komunikacni rozhrani (Cl), jak je vyobrazeno na obrazku 3
(obrdzku 4 normy). Toto testovaci/zkuSebni Cl sestdvd ze treti ITS-SCU "virtudIni" zkuSebni ITS-SU. Ddle kapitola
popisuje podrobnosti konfigurace tohoto systému.
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Obrazek 3 (obrazek 4 normy): Architektura zkusebniho systému pro testovani shody zalozeného na IICP
s testovacim CI

6.4 Referencni architektura IICP

Tato kapitola popisuje referencni architekturu specifikovanou v ISO 24102-4. Uvadi se zde entity IICP, IICM a IICA
a jejich funkce v ramci referenéniho systému. Déle jsou obecné uvedeny Ctyfi rdzné skupiny funkci, které IICP poskytuje
dle specifikace ISO 24102-4:

a) simulace komunikacniho SAP (servisni pristupovy bod) (IN-SAP, NF-SAP, FA-SAP) v ridicim SAP pro pfristup vrchniho
a spodniho testeru;

b) vzdaleny pristup k fidicimu SAP (MX-SAP)
c) obecné prikazy ke spusténi ve vzdalené ITS-S fidici entité;
d) interni prikazy IICP pro spravu IICP.

Nasleduje popis zprav IIC-Request a IIC-Respons dle ISO 24102-4 a proces jejich zasilani.

7 Uziti IICP pro testovani shody

Nésledujici podkapitoly uvadi podrobnosti o IICP k provadéni testl shody, napr. "simulaci" komunikaénich SAP

a vzdalenym provadénim ridicich a bezpecnostnich prikazd. Z téchto podkapitol mé technicky obsah pouze podkapitola
7.2 IUT v komunikaéni vrstvé ITS-S. Zde jsou uvedeny prikazy IICP pro nastaveni systému pro potreby zkouSeni shody
v zavislosti na rlizné konfiguraci systému.
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Obrazek 4 (obrazek 6 normy): Simulace IN-SAP pro IUT v pFistupové vrstvé ITS-S

Takto jsou popsany situace, kdy se IUT naléza v pristupové vrstvé ITS-S, v sitové a transportni vrstvé ITS-S, ve vrstvé
zarizeni ITS-S. Dalsi podkapitoly zabyvajici se IUT v fidici resp. zabezpecovaci entité ITS-S budou dle normy doplnény
v pozdéjsSich vydani dokumentu.

8 Nastaveni testovaciho médu

Tato kapitola popisuje podrobnou konfiguraci SUT a informace potrebné pro testovani shody. Jsou zde uvedeny prikazy
pro aktivaci testovaciho médu SUT dle ISO 24102-4 a dale jsou uvedeny tri tabulky popisujici konfiguraci: TestConfiglICP
(bity odpovidajci umisténi IUT); Valid TestConfiglICP (validni kombinace hodnot bitl); TestConfiglICP access to IUT (ktera
ukazuje jak jsou utPort, ItPort a cfPort pfipojeny do IUT pro validni hodnoty prezentované v prvni tabulce).

9 Typy zprav a formata

Kapitola popisuje jak musi byt ziskdn bindrni format zprdv vyménovanych mezi ITS zkuSebnim systémem a SUT
zalozeného na IICP. Forméat musi byt ziskdn z modul& ASN.1 popsanych v ISO 24102-3, ISO 24102-4 a souvisejicich
modulfl. V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny tabulky s ASN.1 komponentami pozadavkl a jejich hodnot.

10 Dispatcher/Odesilatel

Jedné se o modul zobrazeny na obrézcich 2 a 3 (obrédzcich 3 a 4 normy). Tento modul provadi filtrovani, multiplexovani
a demultiplexovani IICP zprav a udrzuje IICP jak je specifikovano v ISO 24102-4. Ulohy filtru musi zajistit, Ze IICP zpravy
které nejsou zamysleny pro testovani jsou kompletné rfizeny v modulu odesilatele, tedy ze nejsou nikdy preposlany do
TTCN-3 zkuSebnich komponent. Dale jsou popsany Ulohy multiplexovani a demultiplexovani.

Priloha A (normativni) IICP zkouseni shody

Priloha se zabyvé specidlnimi okolnostem potiebnymi pro testovani IICP, tj. S IICP jako IUT. Pfiloha obsahuje kéd ASN.1.

Priloha B (normativni) Binarni prezentace zkusebnich zprav

Priloha uvadi binarni prezentaci testovacich zprav pro pripad, kdy je IUT alokovan v sitové a transportni vrstvé ITS-S.
Tento priklad je prevzat ze souboru testl shody pro ISO 29281-1 (FNTP).

Binarni format zprav vyménovanych mezi zkusebnim systémem ITS a SUT zaloZzenym na IICP Ize ziskat z modult ASN.1
podle ISO 24102-4, ISO 24102-3 a souvisejicich moduld, ze kterych se provadi import, a to za pouziti kédovani
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unaligned PER.
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