ISO TS 20452 - PoZadavky a logicky datovy model pro format fyzické skladovani dat (PSF)
a rozhrani aplikacniho programu (API) a logicka organizace dat pro PSF pouzivana
v inteligentnich dopravnich systémech

Aplikacni oblast: Prostorova data a databazové ITS technologie
Pocet stran: 60

Zavedeni normy do €SN: prevzetim originalu

Rok zpracovani extraktu: 2009

Skupina témat: geograficka data

Téma normy: datové soubory

Charakteristika tématu: popis aplika¢niho rozhrani, logicky datovy model

Uvod, vysvétleni vychodisek

popis formatu ukladani dat

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objektt

popis struktury logického modelu dat

Popis procesu / funkce / zpUsobu pouZiti

reprezentace dat v databazovém prostfedi pro potfeby stanoveni polohy, planovani trasy, navadéni na trase a znazornéni na
mapé

Popis rozhrani / API / struktury systému

popis logického formétu ukladani datovych objektl (dopravnich objektl, objektl address location, objektd sluzeb/POI, mapovych
objektd a dynamickych dopravnich informaci)

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikdlniho vyznamu

definice aplikacnich kategorii, logického datového modelu, logického ¢lenéni dat

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod
Tato norma je soucasti norem zamérenych na oblast navigacnich a lokacnich systém0 a souvisejicich aplikaci.

Vychozim podkladem byla norma ISO/NP 14826 "Fyzicky format pro TICS databazové technologie". Ta byla zavedena do ISO TC
204 s cilem standardizace fyzického formatu ukladani dat (PSF) pro navigacni mapové data a souvisejici informace uloZzené na
fyzickych datovych nosi¢ich vyuzivanych ve vozidlovych navigacnich systémech. Zamérem bylo usnadnit interoperabilitu
navigacnich systémud v trznim prostfedi ndvrhem normy PSF jeZ umoZni vyuZiti navigaénim médii od rdznych dodavatell
v odli$nych naviga¢nich systémech a naviga¢nim systém(im navrzenym riznymi vyvojafri umoznit &ist stejna média. Na pocatku
bylo rozhodnuto, Ze Zadny z existujicich formatd nebude uzplsoben pro trh jako standard pro fyzické ukladani dat. Funkéni
pozadavky existujicich systémd budou predloZeny a sjednoceny do univerzalni mnoZiny a usporadany do hlavnich kategorii
podle prevazujiciho funkéniho vyuZiti ve vozidlovych navigacnich systémech.

Tato technicka specifikace popisuje funkéni pozadavky a logicky datovy model pro PSF a API a organizaci logickych dat pro PSF,
které byly provedeny pod ISO/NP 14826. Nespecifikuje fyzické usporadani dat.

Poznémka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima pavodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Norma svym obsahem patfi do oblasti navigacnich a lokacnich systémU a souvisejicich aplikaci. Jeji uplatnéni nalezneme
zejména v oblasti navigacnich a loka¢nich systéma, poskytovani dopravnich sluzeb, dopravnim zpravodajstvi, systémech Fizeni
dopravy a aktivnich vozidlovych systémd, ¢i aplikaci ADAS (pokrocilé asisten¢ni systémy podpory Fidice).

Pro organy statni spravy tato norma stanovuje format a rozsah dat poskytovanych spravci pozemnich komunikaci pro potfeby
nejraznéjsich aplikaci a sluzeb.

Pro vyrobce zafizeni a dodavatele telematickych systému ulehcuje tato specifikace efektivnéjsi vyuZziti mapovych databazi
poskytnutim pravidel pro vytvareni vhodné architektury naviga¢nich systém(. To umoZziiuje vyvoj aplikaci v kratsim ¢asovém
rdmci a zaroverl zkraceni Casu pro prechod produktu na trh. Ackoliv byla tato specifikace plvodné vytvofena pro aplikace
navigacnich systému, midze rovnéz usnadnit i jiné vyvojové aktivity poskytnutim nahledu na bézna reseni datového modelovani
telematickych uUloh a sluZeb vazanych na polohu.


https://www.standardland.cz/vysledky-vyhledavani?appgroups=6&s=datex
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https://www.standardland.cz/pozemni-komunikace/d1852?s=datex
https://www.standardland.cz/poloha/d1761?s=datex

1. Souvisici normy

ISO 14825 zavedena v CSN EN ISO 14825 (01 8281) Inteligentni dopravni systémy - Geografické datové soubory (GDF) - Celkova
datova specifikace

2. Terminy a definice

Pro ucel tohoto dokumentu je uvedeno 52 termin( a definic

pfifazeni adresy (address location) kategorie aplikace, ktera se zabyva ulohami vyjadFujicimi realnou pozici na zemi v ramci PSF

datové reprezentace
POZNAMKA Jedna se OJednu ze Sesti kategorll aphkace podporovanych PSF a API.

obchodni adresou apod., nebo zadnou adresou

kategorie aplikace (application category)zakladni podfunkce v ramci funkeni mnoZiny pro aplikace vozidlové navigace

a systému cestovnich informaci

POZNAMKA Tato speaﬂkace rozl|su1e 6 kategorn apllkace nastavem polohy, planovani cesty, navadéni na trasu, zobrazeni

a mnoziné volacich funkci mezi aplika¢nim softwarem a daty pFistupujicich knihoven vozidlovych naviga¢nich systémd

zakladni mapa (base map)souhrn vSech dopravnich prvki a vsech sluzeb vcetné jejich vazeb k dopravnim prvkim

DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

3. Symboly a zkratky

Pro UcCely této normy je definovano 19 zkratek.

5.2 Syntaktické znaceni pouZivané v diagramech datovych modell
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Obrazek 1 - Priklad datového modelu zaznam

RozliSujeme zde Sest komponent:

e Entita (libovolna logicka datova entita)
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https://www.standardland.cz/nastaveni-polohy/d1475?s=datex
https://www.standardland.cz/navadeni-na-trasu/d1482?s=datex
https://www.standardland.cz/zobrazeni-mapy/d3229?s=datex
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https://www.standardland.cz/aplikacni-programove-rozhrani/d87?s=datex
https://www.standardland.cz/zakladni-mapa/d3114?s=datex
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http://www.itsterminology.org

® Dvojna vazba (libovolny vztah mezi dvéma entitami)

® Trojna vazba (libovolny vztah mezi tfemi entitami)

® Spojeni (zapis komponent spojujici entity valencnim vztahem stanovenym ¢islem)
e Relacni atribut (specifikuje vztah podrobnéji)

e (Cast datového modelu (koncepéni dil¢i jednotka celého modelu)

6. Aplikacni kategorie

6.1 Stanoveni polohy

6.1.1 Uvod
Funkce stanovenigg!ghx se pouiivé k uréem’ mista napr. zemépisné §|’Fky a délky entity §_i_l_r_w_i_g”_r_w_|’__§_|'_t_(_é_ apro Map Matching Map

systému a datech o pohybu naviga¢niho systému z externich vstupu.
6.1.2 Funkéni popis

"Urceni polohy" hleda relativni pozici navigacniho systému na silni¢ni siti s ohledem na mapova data reprezentujici objekty

se nachazi. Popis metody Map Matching je mimo rozsah tohoto dokumentu.

6.2 Planovani trasy

6.2.1 Uvod

Tuto funkci uZivatel pouziva k naplanovani trasy z jednoho mista k jinému mistu.

6.2.2 Funkéni popis

Navigacni aplikace mohou vypotitat trasy zalozené na atributech silni¢ni sité. Aplikace mdZe umoznit koncovému uzivateli

specifikovat kritéria cesty jako "nejkratsi vzdalenost", "mimo dalnice" apod. jako zakladni tikon, uZivatel stanovi misto odjezdu,
coz mlZe byt aktuadlni poloha navigacniho systému a vybere cil (misto kam se jede) a pfipadné jeden nebo vice mezilehlych

bodd. Vhodna trasa je nasledne vypoatana Vypocet trasy nenl omezen pouze na automobllovou dopravu Tato funkce

a PK dostupné pouze na kole ¢i pési chlizi. Dalsi formy vefejné dopravy mohou byt zvazeny v budoucnu.
6.2.5 Entity logického datového modelu
Entity logického datového modelu vyuZzivané v silnicnim planovani jsou popsany nasledovné v abecedni poradi:

° Komplexnl krlzenl - tato entlta se pou2|va k ukladam |nformaC| o zobecnenem S|In|cn|m krlzem zahrnUJ|C|m spojeni

tak i soubor nawgacmch atributd. Navigacnfi atrlbuty poskytuji vSechny potfebné informace pro aplikaci k urcenfi
vahového faktoru spOJenl béhem vypoctu trasy

vice spojenimi nebo koncem/hranici spOJenl

6.3 Navadenl na trasu

6.3.1 Uvod

Funkce navadéni na trasu se vyuZziva pro generovani instrukci sledovani traté.

6.3.2 Funkéni popis

Funkce navadenl na trasu generuje krok za krokem instrukce pro sledovanl trasy Tyto instrukce mohou zahrnovat kurz dany

realizovano s vyuzitim textu, hlasu ci grafiky.

6.3.3 Navadéni na trasu a soucinnost se stanovenim polohy
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b) sledovat vyvoj podél PK a poskytovat instrukce k manévrim ve vhodném okamziku koncovému uzivateli.

6.3.5 PoZzadavky pro Logicky datovy model

Je poZzadovano, aby logicky datovy model podporoval alespori data identifikovand v popisu funkci. Ostatni poZadavky na logicky
datovy model jsou popsany nize.

a) navadéni na trasu Je organlzovano do parcel

6.3.6 Datovy model entit

Entity logického datového modelu pro navadéni na trasu jsou popsany nize v abecednim poradi. Entity uvedené bezprostfedné

nize byly popsany v odstavcich uvedenych v poznamce.

° Podmlnka (viz. 6.2 planovam trasy)

Nlcmene objekt ve kterém je sluzba umisténa mlze byt orientacnim bodem.

* Ukazatel smeru (Slgnpost) - tato entlta poskthJe Ioglcky relacm vztah mezi dvéma SpOJenImI a aktualm |nformaC|

6.4.1 Uvod

Tato funkce se pouziva pro zobrazeni mapy specifické geografické oblasti. Aplikace mlze rovnéz pfijimat vstupy od koncového

uZivatele, které se odkazuji na zobrazeni mapy (od bodovych po ,klikaci* zaFizent)

6.4.2 Funkéni popis

Aplikace muze znazormt geoprvky Bodu L|n|| PIoch kartograﬂcky text a symboly speaﬂcke geografické oblasti. To muze

umistény na dlSplEJI pro potfeby komentovani mapy. Funkce zndzornéni mapy poskytuje kartograflcka data, ktera mohou byt
vyuZita pro znazornéni mapy libovolné aplikace - specifikované libovolné - orientovany pravouhelnik v databazi. Data se
skladaji z nasledupach databazovych entlt tak aby podporily varlabllltu mapovych kreslluch stylu kartograﬂcke geoprvky,

rdzné Urovné podrobnostl mapoveho podkladu v zavislosti na Urovni zvét§en|'. Aplikace by méla umoznit rotaci a rolovani
mapy. Pokud pfi rolovani nejsou k dispozici podrobna data, mdze aplikace automaticky zvétsit mapu na Uroven, kde jsou data
k dispozici. Aplikace mlZe umoznit koncovému uZivateli pfistup k dodate¢nym informacim vybérem objektd na mapé. Aplikace
mUZe znazornit i vicendsobnéa okna. Generovani mapovych obraz( a sprava displeje je mimo rozsah této funkce.

6.4.5 Logicky datovy model entit

Tato kapitola obsahuje pozadavky na logicky datovy model aplikacni kategorie Zobrazeni mapy.

Kartograficky geoprvek

znazornéno na obrdzku 2 nize:
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Obrazek 2 - Priklad reprezentace sloZzené cary

vyplhovani mnohouhelnikd, jsou tyto pozice vraceny v pevnem poradi pro vnéjsi hranice mnohouhelnlku a libovolné
uzaviené oblasti.

® Kartograficky text - tato entita je vyuzivana k ukladani jmenného textu, ktery je asociovan s kartografickym geoprvkem
nebo jeho Casti. Kromé textu, tato entita mlzZe obsahovat navrZené umisténi, orientaci, kéd jazyka, prioritu (nebo
dllezitost), doporuceny rozsah méfitka a ohranicujici rdmecek, ktery mize byt vyuzit k umisténi textu na znazornéné
mapé. Entity Kartografického textu jsou jazykové zavislé a rGzné entity Kartografického textu mohou byt spojeny se

stejnym kartograflckym geoprvkem pro rGzné jazyky. Existuje mnoho relacnich vztahl mezi entitami Kartografického

6.5 Adresa mista
6.5.1 Uvod

Tato funkce je vyuZivana ke zpfistupnéni dat, ktera jsou vyuzivana ke stanoveni polohy, jak v realném svétg, tak i mapové
reprezentaci tohoto svéta.

6.5.2 Funkéni popis
Adresa mlsta predstavuje stanovenl polohy zalozene na informacich popisuj|C|ch ci pojmenovavajlach polohu Aplikace muze

dvé zakladni metody stanoveni adresy mista:

® Geokddovani (Geocoding) predstavuje urceni spojnice, uzlu, mnohothelniku nebo reprezentativniho bodu pomoci jejich

adresného popisu.
® Zpé&tné Geok6dovani (Reverse Geocoding) predstavuje popis adresy spojnice nebo uzlu nebo reprezentativniho bodu

nebo oblasti.

Koncovy uzivatelé nebo aplikace nemusi znat kompletni specifikaci mista. Napfiklad nemusi znat kompletni adresu
a administrativni oblast, nebo nemusi védét, zda dana ulice je ulici ¢i tfidou. Mohou potfebovat vyhledavat v databazi na
zakladé informace, kterou znaji a vyzkouSet mnozinu lokalit, které odpovidaji jejich kritériu.

6.6 SluZby a informacni pFistup P. O. I. (bod{ zajmu)
6.6.1 Uvod

Sluzby jsou jednotlivé body nebo oblasti Uzemi, které jsou typicky znamé svym jménem nez adresou. Sluzby zahrnuji komercné
orientované sluzby z pohledu cestujiciho, takové jako hotely, restaurace a Cerpaci stanice. Sluzby rovnéz zahrnuji mista Ci
zajmové body jako narodni parky, narodni pamatky a turistické atrakce. Sluzby mohou byt ¢lenény podle typu (napfiklad letisté,
méstské centrum, hotel apod.) a mohou nést dalsi rliznorodé atributové informace (napfiklad tarif, akceptaci kreditnich karet,
apod.).

6.6.2 Funkéni popis

Aplikace mUZe poskytovat data o sluzbach koncovym uzivatelim. Rovnéz mlze aplikace umoznit vyuzit sluzby pfi urceni
adresy, planovam trasy a znazornem mapy. Apllkace muze poskytovat mformace o} sluzbach vcetne dat tretlch stran (TPD).

Sluzby mohou byt spojeny s prvkem PK nebo ostatnimi prvky dopravm sité zalozené na pozici. To poskytuje umisténi na prvek
PK, jez umoznuje pFistup ke sluzbam.

6.6.4 Data tretich stran (TPD)

6.6.4.1 Obecny popis

Vsechny funkcm pozadavky na Squbyjsou aplikovany na specificky TPD typ squeb Dale pokud se jedna ° wcenasobne TPD

vzajemna souvislost.
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7. Logicky datovy model

7.1 Celkovy model

Celkovy model zobrazeny na obrazku 8, viz norma, pfedstavuje vztah mezi nasledujicimi ¢astmi datového modelu:
® Mapové prvky - jsou tvofeny nasledujicimi ¢astmi:

® Dopravni prvky - soubor téchto dat se pouziva pro urcovani polohy, planovani trasy a navigovani na trasu pro rizné

Urovné zobecnéni a agregace.

e Kartografické prvky - soubor téchto dat se pouziva k ukladani mapovych dat pro zobrazovani rozdilnych mapovych
méfritek.

® Entity adresy mista - soubor dat, jeZ je vyuZivan k pfifazeni pojmenovanych geoprvki k prvkim dopravnich entit za
Ucelem upresnéni cile.

e Sluzba/Entity zajmovych bodU - soubor dat, jeZ obsahuje informace tykajici sluZeb, zajmovych bodd a dat tretich stran

7.2 Dopravni entity

Obecné existuje mnoho datovych Urovni reprezentovanych ER diagramem a mnoho relaci mezi drovnémi. To je znazornéno na
obrazku 9.

Vzhledem k tomu, Ze ER diagramy budou mit stejné Grovné N a N+1, tak kazda Urovert mlze byt predstavovana jednim a tymz
ER diagramem viz norma, s vyjimkou atribut(: kde nejnizsi iroveri mlze obsahovat vice atributl nez vyssi drovné.

7.3 Entita adresy mista

Adresa mista je urCujici pro stanoveni polohy zaloZené na informacich popisujicich & pojmenovavajicich misto, napfiklad
poStovni adresa nebo jména dvou kFiZujicich se ulic. Za Ucelem pfifazeni pojmenovanych informaci k odpovidajicimu mistu
resp. mistdm dopravni sité, musi byt vytvoren vhodny datovy model entit s pfifazenim vSech poloZek, tak aby byly poskytnuty

flexibilni metody pro zpfistupnéni a ovéreni datovych vstupd.
8. Logické usporadani dat LDO

8.1 Celkova architektura

Na obrazku 18 je znazornén konceptualni pohled na celkovou architekturu LDO a v ném identifikované logické stavebni bloky.

Obecny popis uloh a koncepce kazdého stavebniho bloku je uvedena v €asti 8.1.1. Tento konceptualni pohled nepfedpoklada
7adné zvlastni rozdéleni metod, jeZ méa byt vyuZito pFi tvorbé blokd nebo trovni.
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Souvisici terminy

Urovef:
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Obrazek 18 - Logické stavebni bloky LDO
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