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Uvod

Tento dokument definuje sluzbu poskytovani polohy, rychlosti a ¢asu (PVT), jejiz funkci je agregovani kinematickych dat
z rliznych datovych a senzorickych zdrojl, a nasledné poskytovéani polohy, rychlosti a ¢asu ITS stanici pres rozhrani
v normalizovaném formatu. U&elem sluzby PVT je poskytovani pfesnych a spolehlivych kinematickych dat dal3im
aplikacim a sluzbam stanice ITS. Tato data jsou jednim ze zakladnich stavebnich prvk( pro zavadéni asistencnich
a automatizovanych systéma fizeni vozidla, Ize je vyuzit napfiklad i ve sluzbdch pro automatické vozidlové platebni
systémy apod. Dokument definuje moznosti pfistupu ke sluzbé v ITS stanici pomoci PVT SAP, popisuje Skalovatelnou

metodu vytvareni datovych sad v konkrétnim formatu a jejich priklady. Prilohou normy je vnitini reprezentace datovych
typ& pomoci ASN.1 v elektronické podobé.

Pozndmka: Extrakt uvddi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.

Uziti
Norma je vyuzitelnd pro vyrobce jednotek ITS stanic, vozidlovych systémi a jinych telematickych zarizeni a déle pro

vyvojare sluzeb a aplikaci ITS stanic. MGZe byt vyuZita jako podklad pro vytvareni architektury telematickych systémd,
jako technicka specifikace v zadavacich dokumentacich atd.

1. PFredmét normy

Tento dokument specifikuje obecnou sluzbu poskytovani polohy, rychlosti a ¢asu (PVT). Déle specifikuje sluzbu PVT ve
vrstvé zafizenfi stanice ITS (ITS-S) a jeji rozhrani v ITS-S jako:

e aplikacni procesy ITSS definované v ISO 21217
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e obecnd funkcionality obsluhy sluzeb zarizeni ITSS definovana v ISO/TS 17429

Dokument popisuje:

e PVT sluzbu, ktera v zavislosti na konkrétni implementaci pouziva fadu zdrojl k uréeni polohy, jako jsou globaini
satelitni navigacni systémy GNSS (GPS, GALILEO, GLONASS), pozemni infrastruktura, mobilni sité, kinematické

senzory, vizudlni senzory;

e PVT sluzbu, kterd slu¢uje vySe uvedend data z rGznych zdrojd a poskytuje je jako vystupni PVT parametry,
vcetné souvisejiciho popisu kvality (napf. presnosti);

e jak je PVT sluzba integrovdna ve vrstvé obsluhy zafizeni ITS stanice

e rozhrani volani funkci (SAP - zdkladni prikazy) sluzby PVT pro vyuziti jinymi sluzbami a funkcemi ITSS
architektury

2. Souvisici normy

ISO 17423 zavedena v CSN EN ISO 17423 (01 8481) Inteligentni dopravni systémy - Kooperativni systémy - PoZadavky
a cile aplikace

ISO/TS 17429 zavedena v CSN P CEN ISO/TS 17429 (01 8488) Inteligentni dopravni systémy - Kooperativni ITS -
Zarizeni stanice ITS pro prenos informaci mezi stanicemi ITS

ISO 17575-1:2016 zavedena v CSN EN ISO 17575-1:2016 (01 8385) Elektronicky vybér poplatké (EFC) - Definice
aplikacniho rozhrani pro autonomni systémy - Cést 1: Zpoplatriovani

ISO 21217 zavedena v CSN ISO 21217 (01 8400) Inteligentni dopravni systémy (ITS) - Komunika&ni infrastruktura pro
pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Architektura

ISO 24102-6:2018 zavedena v CSN ISO 24102-6:2018 (01 8404) Inteligentni dopravni systémy (ITS) - Komunikacni
infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Management stanice ITS - Cést 6: Rizeni datového toku

EN 16803-1 zavedena v CSN EN 16803-1 (31 0560) Kosmos - VyuZiti systému GNSS pro urcovani polohy inteligentnimi
dopravnimi systémy (ITS) podél pozemni komunikace - C4st 1: Definice a postupy systémového inZenyrstvi pro
stanoveni a hodnoceni vykonu

ETSI TS 102 894-2 V1.3.1 (2018-08) nezavedena

ETSI EN 302 890-2 zavedena v CSN ETSI EN 302 890-2 V2.1.1 (87 5183) Inteligentni dopravni systémy (ITS) - Funkce
vrstvy zafizeni - Cést 2: Management pozice a ¢asu (PoTi) - Vydéni 2

3. Terminy a definice
Dokument obsahuje celkem 19 termin{ z nichz nejdUlezitéjsi jsou:

uroven spolehlivosti (confidence level)
pravdépodobnost, Ze se skute¢nd hodnota PVT informace nachazi v mezich intervalového odhadu hodnoty PVT
informace

aplikace stanice ITS (ITS-S application)

aplikacni proces stanice ITS, ktery se vyskytuje v aplika¢ni entité stanice ITS

aplikacni proces stanice ITS (I75-5 application process)
ITS-S-AP
funkcionalita stanice ITS, kterd zpracovavéa informace pro urcité aplikace a pouziva sluzby ITS-S k pfenosu a prijeti

informaci

protokolova datova jednotka vrstvy zafizeni stanice ITS (I75-S facilities layer protocol data unit)

ITS-FPDU
datova jednotka protokolu prendsena ve stanici ITS mezi vrstvami sluzeb stejné Grovné

hlavicka sluzeb stanice ITS (ITS-S facilities header)
hlavi¢ka pouzivana k vytvoreni , protokolové datové jednotky vrstvy sluzeb stanice ITS”
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sluzby stanice ITS (ITS-S facilities service)

Funkcionalita ITS stanice umozZnujici ve vrstvé sluzeb (ITS stanice) poskytovat sluzbu, kterou Ize na vyzadani zdrojovym
ITS-S-AP pouzit na aplika¢ni datové jednotky ADU

uroven ochrany (protection level)

odhad horni meze chyb u polohy nebo vektoru rychlosti prvku (napf. poloha letadla) souvisejici s danou
pravdépodobnosti nazyvanou riziko integrity

funkcionalita PVT (PVT capability)

funkcionalita stanice ITS poskytovat pomoci vrstvy sluzeb ITS-S sluzbu PVT

informace PVT (PVT information)

informace ohledné kinematiky jednotky ITS-SU

sluzba PVT (PVT service)
interni sluzba stanice ITS poskytujici PVT informace

razitko PVT (PVT stamp)
doplnék k jednotkdm ADU o PVT informacich pro kazdou jednotku FPDU urcitého toku ve stanici ITS, poskytovany
prostiednictvim vrstvy sluzeb ITS-S

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Kapitola obsahuje 20 zkratek, z nichz nejddlezitéjsi jsou nasledujici:

ADU aplikacni datova jednotka (application data unit)

FA-SAP pristupovy bod sluzby mezi vrstvou zarizeni a aplikacni vrstvou (Service access point between facilities and
application layer)

ITS-FSDU servisni datova jednotka vrstvy zarizeni ITS-S (ITS station facility layer service data unit)

LDM lokalni dynamickd mapa (local dynamic map)

ITS-S MSE spravovand entita sluzby stanice ITS (ITS-S managed service entity)

ITS-S stanice ITS (ITS station)

ITS-S-AP  aplikacni proces stanice ITS (ITS station application process )

PVT poloha, rychlost a Cas (position, velocity and time)

SAP pristupovy bod sluzby (service access point)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS (www. ITSterminology.org).

5 Posouzeni shody

Kapitola v jednom odstavci popisuje, jak vyhodnotit shodu implementace s pozadavky tohoto dokumentu, nicméné
zaroven uvadi, ze definice procedury vyhodnoceni testu shody neni predmétem dokumentu.

6 Sluzba PVT v ITS stanici a komunikacni architekture

Tato kapitola (rozsah 3 strany) v prvnich trech ¢astech stru¢né rekapituluje notoricky zndmou architekturu ITS stanice
prevzatou z ISO 21217, popisuje aplika¢ni procesy ITS stanice (Ci spiSe potvrzuje jejich existenci) a vrstvu sluzeb
zarizeni zavedenou v ISO 21217 a ISO/TS 17429. Zde jsou zminény dvé funkcionality této vrstvy a to:

e sprava komunikac¢niho profilu (The Communication Profile Handler) a

e sprava sluzeb zarizeni (The Facilities Services Handler),
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které strucné popisuje a ilustruje na obrazku 1 (obrazku 2 dokumentu) ve spolecné architekture se sluzbou PVT jako
jednou ze zakladnich sluzeb ITS stanice. Dale v textu dokumentu se nicméné tyto funkcionality nevyskytuji a nejsou pro
sluzbu PVT jako takovou dilezité.
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Obr. 1 (obr. 2 dokumentu): Sluzba PVT v architektufe ITS stanice (zaloZeno na ISO/TS 17429)

Ctvrta ¢ast kapitoly pouze deklaruje, Ze je sluzba PVT navrzena jako nezavisla na architektufe ITS stanice a je v souladu
s definicemi a komunikacni architekturou zavedenou V ISO 21217 a souvisejicich standardech. Dale uvadi, ze

funkcionalita poskytujici PVT informace (tedy sluzba PVT) je definovdna jako schopnost ITS stanice (doslova ITS-S
capability), pravdépodobné z d@vodu terminologie v souvisejicich standardech (1ISO 24102-6, 1ISO 17423 a ISO/TS 17429
).

Paté ¢ast kapitoly ve dvou odrazkach uvadi, Zze PVT informace mohou byt skrze ITS-S-AP pfistupné dvéma zplsoby:

e dotaz na PVT informaci (,pull metoda“),

e prihlaseni k odbéru (,,subscription push metoda“).

Posledni ¢ast kapitoly v jednom odstavci uvadi priklady moznosti pripojovani PVT informaci do aplikac¢nich datovych
jednotek ADU (spiSe uvadi, Ze to Ize, nez Ze by popisovala jak).

7 Sluzba PVT

Tato kapitola (rozsah 8 stran) v prvni Casti popisuje referencni model PVT sluzby jako model zalozeny na GNSS
v souladu s EN 16803-1, ktery rozdéluje obecnou architekturu ITS na dva systémy, jak je zndzornéno na obrazku 2
(obrazku 3 dokumentu). Tyto dva systémy jsou:

e pozi¢ni systém zahrnujici senzory a pozi¢ni modul, poskytujici PVT informace,

e systém ITS (aplikaci) zpracovéavajici PVT informace spolecné s ostatnimi daty a poskytuje je jako finaIni vystup
koncovému uzivateli.
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Obr. 2 (obr. 3 dokumentu): Pozi¢ni model zalozeny na GNSS dle EN 16803-1

Déle prvni ¢ast kapitoly vysvétluje pouziti obr. 2 jako ilustraci skutecnosti, Ze sluzba PVT funguje na obdobném principu
jako ,Positioning module” ve schématu vyse - tedy Ze ze vstupnich hodnot (data senzor@) tvofi uniformni vystupni data.

Druha cast kapitoly uvadi priklady moznych vstupl PVT sluzby - rlzné typy senzord, jejichZ vycet pravdépodobné nenf
kompletni, ¢i pouze uvadi obecné vstupy jako ,s PVT souvisejici vstup poskytovany infrastrukturou nebo prostredim
napr. vozidly“.

Treti ¢ast popisuje vystupni parametry PVT a to:
e pozici,
e rychlost,
e zrychleni,

e Cas.

Ddle kapitola popisuje mnoziny PVT informaci, identifikdtory téchto mnozin a jejich popis. Mnozinami informaci se
rozumi v podstaté to, Ze z vy$e uvedenych ¢tyr veli¢in je nékterd vynechéna. Soucésti popisu je specifikace elementd
PVT informaci, pravidla prevzata z jinych standard( (nej¢astéji ETSI TS 102 894-2).

8 Zakladni prikazy PVT-SAP

Kapitola na 4 strandch tabulkovou formou uvadi zakladni prikazy PVT sluzby. Prikladem lze uvést inicializaci sluzby,
navratové kédy, moznosti zddosti o informace nebo prihldSeni se k odbéru informaci ze sluzby PVT, nebo zrusSeni
odbéru.

9 Moznosti PVT

Kapitola v jednom odstavci uvadi, Ze sluzba PVT m{ze byt implementovana:
1. v kontextu C-ITS sluzeb nasazenych v souladu s architekturou ITS stanice dle ISO 21217, nebo

2. v kontextu jinych architektur.
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Pozadavky této kapitoly maji byt pouzity pouze pri implementaci dle prvniho bodu, nicméné dalsi vyznamné pozadavky
uvedeny nejsou (pouze identifikdtory PVT funkcionalit).

PFiloha A (normativni) - Specifikace datovych typu

Priloha B (normativni) - Proforma prohldseni o shodé implementace
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