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Uvod

Technicka specifikace 1ISO 21219 stanovuje format a protokol TPEG urceny pro poskytovani informaci o dopravé

koncovym uzivatel&m. TPEG je urcen pro média s vysokou prenosovou kapacitou, umoznuje informace ¢lenit
strukturované se zvysujici se mirou detaill a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udalosti jsou v TPEG popsany oddélené, pomoci platformé nezavislého modelu (UML)
a dvou odvozenych platformé zavislych model(l (binérni a XML). Casti specifikace stanovuji pravidla tvorby modelu jeho
prevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsazeno v Uvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technickd specifikace 1ISO 21219 se zabyva druhou generaci protokolu TPEG, ozna¢ovanym zkratkou TPEG2. RozliSeni
TPEG/TPEG1/TPEG2 se vétSinou uvadi pouze v Uvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco ostatni kapitoly jiz mezi TPEG
a TPEG2 nerozliSuji - to je implicitni dle kontextu.

Tento extrakt (dale jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 5 normy TPEG, kterd specifikuje obalky zprav TPEG2 pfi
poskytovani ,multiplexu” sluzeb a aplikaci TPEG2.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima pavodni ¢islovani kapitol.
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Uziti

Popisovany dokument uvadi ,,obdlku” zprav TPEG (rdmec, strukturu rdmce) pro vysilani v DAB (binarni forma) a pro
Sireni zprav Internetem (XML). VSechny aplikace TPEG tuto obdlku (rdmec) dale pouzivaji k prenosu zprav. Proto je
popisovana specifikace nezbytna pro poskytovatele i prijemce dopravnich informaci, jejich programatory, kteri pracuji
se samotnym formdatem XML ¢i programuji datové proudy pro DAB. Popis ,,0bdlky” v popisovaném dokumentu je

konkrétni a je urcen k jeji implementaci.

1. Pfredmét normy

Popisovany dokument TPEG2-SWF uvadi zdkladni moznosti TPEG2 pfi poskytovani ,multiplexu” sluzeb a aplikaci TPEG2
a nahrazuje dokumenty TPEG1-INV (¢islovani a verze) a TPEG1-SSF (rédmec sluzby) z prvni generace TPEG.

2. Souvisici normy

Tento dokument uvadi 4 normativni odkazy na normu TPEG2 ISO 21219 ¢asti 2 (pravidla modelovani), 3 (odvozovani do
XML) a 4 (odvozovani do bindrni podoby) a 5 (rdmec sluzby) a normu TPEG1 ISO 18234-3 Informace o sluzbéach a siti.

3. Terminy a definice

Tato kapitola definuje 10 termin(. Kli¢ovymi jsou tyto terminy a zkratky:
Sluzba TPEG (TPEG Service) - multiplex komponentd sluzby TPEG s vyhrazenym identifikdtorem
Komponenta sluzby TPEG (TPEG Service component) - virtudIni kanal vyhrazeny pro zpravy jedné Aplikace

Aplikace TPEG (TPEG Application) - urcitd oblast dopravnich informaci (dojezdové doby, informace o verejné hromadné
dopravé, informace o cenach benzinu, bézné dopravni informace, atp.) kterd je popsdna jednim UML modelem a ¢asti

normy.
Rémec sluzby (Service Framework) - datova struktura pro sluzbu TPEG v bindrni a XML reprezentaci.

Tato kapitola ddle stanovi 24 zkratek. V popisovaném dokumentu nejsou uvedeny vsechny tri-pismenné zkratky norem
TPEG. Nicméné tyto zkratky i jejich vysvétleni uvadime jako soucdst vyctu ¢asti specifikace v Uvodu tohoto extraktu,
proto je zde dale neuvadime.

TPEG- dopravni protokol expertni skupiny (transport protocol experts group)
SID identifikator sluzby (Service identifier)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve ITS terminology (www.itsterminology.org).

4 TPEG - uvod

Tato kapitola (rozsah 3 strany) stanovuje zplsob prenosu TPEG, role ,klient” a ,server”, model vrstev TPEG podle OSI
ISO, kde pro vrstvu 7 uvadi seznam TPEG aplikaci existujicich v dobé vydani normy a pro dalsi vrstvy stru¢ny popis
jejich Ucelu. Jako posledni ¢ast jsou uvedeny principy, na kterych je TPEG zalozen.

5 Navrh multiplexu TPEG a struktur TPEG

Tato kapitola (rozsah 5 stran) obsahuje 4 ¢asti. V prehledu stanovuje rizné Grovné TPEG (viz stfed obrazku 1, obrazek 3
popisovaného dokumentu) na kterych je mozné multiplexovat, jedna se o tyto Grovné:

e Komponenty sluzby TPEG a aplikace TPEG (sémantické kédovani dle aplikace)
e Sluzby TPEG a multiplex komponent sluzby TPEG (kombinace aplikaci do sluzby)
e Multiplex sluzeb TPEG (kombinace sluzeb)
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Obrazek 1 - Hierarchie multiplexu TPEG (obrazek 3 dokumentu)

Pro vyse uvedené zplsoby multiplexovani je zapotrebi na téchto Urovnich - odpovidajicich vrstvdm protokolu, stanovit
datové struktury TPEG. Popisem téchto struktur se dokument zabyva déle, jde o:

e prenosovou vrstvu TPEG (OSl vrstvy 3 a 4),
e vrstvu sluzeb TPEG (OSl vrstvy 3 a 4) a
e vrstvu komponent sluzeb TPEG (OSI vrstvy 5 a 6).

V c¢asti popisujici prenosovou vrstvu TPEG se zminuje zavislost na fyzické reprezentaci (XML, binarni forma) a pro
konkrétni informace jsou odkazovany prilohy A a B.

V ¢asti vrstva sluzeb TPEG se opét zminuje zavislost na fyzické reprezentaci a jsou odkazovany prilohy A a B. Navic jsou
zde ale stanoveny atributy struktur ,,Sluzba TPEG" (TPEG Service) a ,,Adresar datovych proudd TPEG" (TPEG Stream
Directory). Dale jsou zde vyjmenovany atributy popisujici vrstvu sluzeb: identifikator drovné Sifrovani a identifikator

sluzby (jeho varianty pro testy i redlnou sluzbu).

V ¢asti vrstva komponent sluzeb TPEG je stanoven zplsob generovani struktury komponent sluzby odkazem do normy
18234-3 SNI (¢ast z prvni generace TPEG) a jsou zde stanoveny atributy této struktury.

Priloha A (normativni) TPEG-binarni reprezentace ramcovych struktur

Tato priloha o rozsahu 7 stran je, soucasné s nasledujici prilohou, klicovou ¢asti normy.

Priloha obsahuje popis binarni reprezentace ramce TPEG pro pouziti v DAB. Popis binarni reprezentace je pojat
interpretované, ne tedy skupinami “nul a jedni¢ek” ale prostrednictvim zapisu, kde pro kazdé klicové slovo zapsané
struktury je zndm jeho binarni tvar. V ¢asti A.2 uvadi popis datového proudu, ten se v bindrni reprezentaci sestava

z datovych rdmcd. Déle uvadi syntaxi datového proudu TPEG; pro prenosovy rdmec uvadi:

e strukturu

e typ synchronizace

o délku ramce

e typ rdmce

o cyklicky kéd pro hlavi¢cku rdmce
e metodu synchronizace

Déle uvadi jednotlivé typy rdmcd, jejich strukturu a atributy, jedné se o:

e adresar datovych proudd StreamDirectory<ServiceFrame(0)> obsahujici
e ramec sluzby ServiceData<ServiceFrame(1)> obsahujici

multiplex komponent sluzby <ServCompMultiplex> obsahujici n
e ramcl komponent sluzby <ServCompFrame>, které se skladaji z
e hlavicky <ServCompFrameHeader> a aplikacnich dat <ApplicationData>

Pro kazdé vyse uvedené struktury uvadi jejich presny datovy obsah, tak jak je ukdzédno na obrdzku 2 (obrazek casti
textu v ¢lanku A.1 popisovaného dokumentu).

<ServiceData<ServiceFrame (1)>>: - : Service data frame
<Serviceldentifier> (21D, : Service identification (SID-2, SID-B, SID-C)
<INtUnTi> (ServEnclD), : Service encryption indicator, 0 = no encryption
fro(<ServCompMultiplex>) ; ¢ Punction £p (.} is utilized according to the chosen
encryption algorithm
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Obrazek 2 - Ukazka struktury ramce sluzby ServiceData<ServiceFrame(1)>

Priloha B (normativni) tpegML reprezentace ramcovych struktur

Tato priloha o rozsahu 16 stran je, soucasné s predchdzejici prilohou, klicovou ¢asti normy.
Priloha obsahuje popis XML reprezentace a XML schéma ramce TPEG.

Céast B.1 obsahuje reprezentaci XML obélky/zapouzdfeni (rémcova struktura); to jakym zplsobem ma byt pouzita; jaké
jsou jeji zdkladni charakteristiky a jakd pro ni plati pravidla. Zapouzdreni ma dva technické ucely:

e bezztratové zobrazeni vSech polozek z bindrni podoby do XML struktury TPEG
e agregace vice XML zprdv aplikaci TPEG do jednoho XML dokumentu

Céast B.2 uvadi hierarchickou strukturu XML dokumentu TPEG, ta umozfuje na rlizné Grovné vloZit i binarni popis, viz
Zluté ¢asti obrazku 3 (obrazek B.1 popisovaného dokumentu). Déale k jednotlivym XML taglm uvadi jejich kontext,
obecny popis a XML schéma, také stanovuje vyznam a hodnoty atribut(, které se v danych tagach nachazeji. Stanovuje:

e hlavicky dokumentu TPEG,
e specialni datové typy (napf. ,byteCRChex") a
e popisuje strukturu obsahu a atributy tagd TPEG (zahrnuje XSD)

AML Document Structure
TPEGDocument [1..1]

TransportFrame [0..n] — containing stream directory

| TransportFrameBin [0..1] ‘
StreamDirectory [0..1]
|sID[0.1) |

TransportFrame [0..n] = containing conventional service frame

TransportFrameBin [0..1]
| |
ServiceData [0..1]
|siD[1.1] |
| ServEncind [1..1] |

ServiceComp tMultiplex [1..1]
| sServiceComponent [0..] |

Obrazek 3 - XML Struktura TPEG (obrazek B.1 dokumentu)

Struktura rémce je uvedena v nasledujicim vyctu, tagy na jedné Urovni jsou uvedeny v jedné odrazce. Tagy na nizsi

Urovni jsou potomky podtrzeného tagu vyssi arovné.

e TPEGDocument

e TransportFrame

TransportFrameBin, StreamDirectory, ServiceData
SID, ServEnclID, ServiceComponentMultiplex

ServiceComponent

ServiceComponentBin, ServiceComponentFrameContent
e SCID, MessageCount, Priority, ApplicationRootMessage

o ApplicationRootMessageBin, ApplicationRootMessageML

Clanek B.3 uvadi priklad rdmcové struktury pro TPEG v XML i s komentaFfem na mist&, kde by méla byt vioZena
struktura aplikace TPEG. V Casti B.4 je uvedeno celé XML schéma rédmcové struktury pro TPEG.

Priloha C (normativni) spravni postupy pridélovani SID

Tato normativni priloha (rozsah 1 strana) stanovuje jaké Cislo sluzby (SID) maji poskytovatelé prifazovat v pripadech:



e technickych testq,
e verejnych testl a
e normalniho provozu.

Pro tyto pripady déale stanovuje ¢asovy horizont platnosti SID a kde o cislo pozadat, pripadné kam cislo oznamit.
Informace o pridélenych, pouzitych cislech SID by mély byt zverejnény na http://tisa.org

POZNAMKA Po prozkoumani stranek k datu 1. 2. 2017 nejsou informace o pfidélenych SID verejné pristupné.

Priloha D (normativni) Vypocet CRC

Tato normativni priloha popisuje algoritmus vypoctu kontrolniho souctu, zvoleny polynom a ukdazku vypoctu CRC pro
zvolenou sekvenci. Dale obsahuje ukdzku implementace vypoc¢tu CRC v jazycich Pascal a C.
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