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Popis procesu / funkce / zptsobu pouZiti

zpUsob verzovani; pravidla aplikace SNI;
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UML diagram struktury zpravy SNI, tabulek sluzby atp.

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu ‘

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

definice element( a datovych typ SNI; definice vyhledavacich tabulek, vazby na dalsi sluzby atp.; definice bindrni a xml formy aplikace SNI

Definice konstant / rozsahti / omezeni ‘

Uvod

Technicka specifikace ISO 21219 stanovuje format a protokol T.I_DI_E"G urceny pro poskytovani informaci o dopravé koncovym uzivateldm.

TPEG je urcen pro média s vysokou prenosovou kapacitou, umoznuje informace clenit strukturované se zvysujici se mirou detaill
a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udalosti jsou v TPEG popsany oddélené, pomoci platformé nezavislého modelu (UML) a dvou odvozenych
platformé& zavislych modeld (binarni a XML). Casti specifikace stanovuji pravidla tvorby modelu jeho pFevodu do platformé zavislé
podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsazeno v Uvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technicka specifikace ISO 21219 se zabyva druhou generaci protokolu TPEG, oznacovanym zkratkou TPEG2. RozliSeni TPEG/TPEG1/TPEG2
se vétSinou uvadi pouze v Uvodni ¢asti norem/specifikaci, zatimco ostatni kapitoly jiZ mezi TPEG a TPEG2 nerozlisuji - to je implicitni dle
kontextu.

Tento extrakt (déle jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 9 normy TPEG, kterd stanovuje zpUsob indikace sluzeb dostupnych ve
vysilaném obsahu. Cast t&chto informaci je uréena pro prezentaci uZivateli a ¢ast pro dekodér.

Poznamka: Extrakt uvadivybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.

uziti

Popisovany dokument uvadi strukturu a obsah |nformaC| osluzbé TPEG a SItI pro vyS|Iam v DAB (binarni forma) apro sirenl zprav

(SNI) by dekodér nemel informace o komponentach pfijatého datového ramce a uZivateli by nemohl byt prezentovan popis sluzby. Dale
SNI umoZiiuje popisovani pfesahl a propojeni stejnych ¢i podobnych sluZzeb na stejném &i rozdilném médiu. Proto je popisovana
specifikace nezbytna pro poskytovatele i pfijemce dopravnich informaci, jejich programatory, ktefi pracuji se samotnym formatem XML
¢i programuji datové proudy pro DAB. Popis SNI v popisovaném dokumentu je konkrétni a je urcen k jeji implementaci.

1. Pfedmét normy

Popisovany dokument TPEG2-SNI zavadi zplsob poskytovani informaci o sluzbach a siti v ramci sluzby TPEG. Aplikace TPEG-SNI je
navrzena tak, aby umoznila efektivni a jazykové nezavislé poskytovani informaci o dostupnosti stejné sluzby na jiném kanalu nebo
podobnych datech od jiného poskytovatele sluzeb.

Dokument popisuje Ffadu tabulek s informacemi, které poskytuji komplexni moznosti popisu sluzeb, jejich ¢asovani, obsah, zemépisné
pokryti apod. Ve vech datovych tocich TPEG je povinné uvadét tzv. GST (prdvodni tabulky sluzby). Dale je mozné oznamovat propojeni
obsahu mezi rdznymi nosici a sluzbami.

2. Souvisici normy

Tento dokument uvadi 15 normativnich odkazl, 8 na normu TPEG2 ISO 21219 ¢asti 1-6 a 9, dale normy ETSI stanovujici rémec DAB, RDS,
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DVB, SWIFT a normu NRSC k HD Radiu

3. Terminy a definice

Tato kapitola definuje 21 termind. Vétsina se vénuje definici urcitého typu tabulek s informacemi o sluzbé ¢i identifikaci té které sluzby
¢i jeji komponenty. Kli¢ovymi jsou tyto terminy:

pravodni tabulky sluzby (guide to the service tables) - tabulky obsahujici zakladni informace o sluzbé jako napfiklad struktura sluzby,
jeji nacasovani ¢i popis obsahu

sluzba (service) - sbirka rdznych informacnich tokd (aplikaci) logicky spojenych a dodanych poskytovatelem sluzeb koncovému uZivateli

aplikace (application) - tok informaci, ktery sdm o sobé prinasi vyhodu (tj. mZe byt "aplikovan") koncovym uzivatelem

Dal3i terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

Tato kapitola stanovi 35 zkratek. V kapitole jsou uvedeny pouze nékteré zkratky casti specifikace TPEG. Tyto zkratky uvadime v Gvodu
tohoto extraktu, proto je zde dale neuvadime.

TPEG- dopravni protokol expertni skupiny (transport protocol experts group)

GST- priivodni tabulky sluzby (guide to service tables)

SIT- tabulka informaci o sluzbé (service information table)

SCID- identifikace }_<_c_>_r_r_1_99[]§_r_1_t_)_/_§_ly_i__t_>>_/. (service component identification)

SNI Informace o sluzbéach a siti (service and network identification)

COID- identifikace obsahu (content identification)

AID- identifikace aplikace (application identification)

Dal3i terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org).

5 Podminky a omezeni aplikace

Tato kapitola (rozsah 1 strana, 5 ¢lankd) nejprve vymezuje pouziti identifikatoru aplikace (AID) v rdmci informaci o sluzbé, kdy kazda
»~aplikace” TPEG ma svij identifikator stanoveny v €asti TPEG-INV. AID je v TPEG2-SNI pouZit k indikaci jakym zplsobem mé dekodér
pracovat s pfedavanym obsahem.

Dale se kapitola vénuje signalizaci verze aplikace. Verze je klicova z pohledu dekodéru, jednotlivé verze stejné aplikace se totiz mohou
od sebe liSit strukturou, obsahem, atp. Princip pfidélovani verzi je stanoven v popisovaném dokumentu.

Za zminku stoji ¢lanek 5.3, ktery uvadi, Ze diky zachovani binarni kompatibility (v DAB) mezi formaty TPEG1 a TPEG2 nebylo mozné pIné
automatizované pouzit pravidel pro konverzi mezi modelem a binarni reprezentaci. Odchylky od postupu stanoveného v TPEG2-UBCR
jsou popsany v Priloze A.

SNI pouZiva rdmec komponent sluzby TPEG. V poslednim ¢lanku je uveden konceptualni model multiplexu aplikaci a sluzeb.

6 Zasady navrhu

Tato kapitola obsahuje CtyFi ¢lanky (rozsah 4 stran) a uvadi zakladni zasady navrhu sluzby (principy) a sadu pravidel.

Prvni zdsada stanovuje tzv. ,proménné odkazovani na obsah”, tedy zpUsob jak (prostfednictvim SCID) identifikovat obsah sdileny mezi
vice sluzbami, kdy tyto sluzby mohou byt narodni, regionalni, lokalni ¢i kombinace lokalnich a regionalnich atp. (viz obrazek 1).

Service A (national)

Service A (national): SCID: 02,03, 04,05 Bearer: iiandiii

Service B (regional): SCID:02, 03, 04 Bearer: iii
= ; Service C (local): SCID: 02 Bearer: i
Service B (regional) Service D (local): SCID: 03 Bearer: i
Service C
(local)
ServiceD
(local)

Obrazek 1 - Jak pouZit identifikaci obsahu (SCID) sdileného mezi sluZzbami (vyfez obr. 2 dokumentu)

Dal3i zasada ukazuje pouziti aplikace SNI v proudu TPEG dat v jednom datovém ramci, kdy pravé SNI pfifazuje jednotlivym
komponentdm ramce jejich vyznam (viz obrazek 2).
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Obrazek 2 - Identifikace komponent sluzby v datovém ramci TPEG (vyrez obr. 3 dokumentu)

Nasledujici zasada ukazuje na dvou prFikladech pridélovani identifikacnich Cisel sluzbam TPEG ve vazbé na identifikator obsahu COID,
aplikace AID a komponenty sluzby SCID.

Posledni ¢lanek kapitoly stanovuje obecnd pravidla aplikace TPEG2-SNI pro pridélovani sluZeb jejich poskytovatelem v ramci jednoho
prenosového média. Napriklad:

® kazda sluzba musi povinné pouZzit SNI
® SNI se ve sluzbé smi vyskytnout pouze jednou a ma rezervovany identifikator SCID=00

7 Struktura SNI

Tato kapitola (rozsah 1 obrazek) uvadi strukturu SNI. Jsou ukdzany pouze obecné ¢asti, GST a SIT jsou na této Urovni ukazany jen jako
Lprazdné” obalky.

8 Komponenty SNI zpravy

Tato kapitola (rozsah 10 stran) podrobné popisuje komponenty zpravy SNI.
V €lanku 8.1 Sablona SNI se uvadi, 7e SNI poskytuje 3 skupiny komponent, které umoZ#uji dekédovat sluzbu TPEG; jsou to:
e |nformace o sluzbé - obecny popis sluzby, napf. logo a abstrakt
e |nformace o komponentach - tabulka GST obsahujici zakladni popis sluzby a dynamicky popis (tabulka SIT) obsahujici napfiklad
pocet aktualnich zprav. Frekvence vysilani téchto tabulek mize byt upravena podle moznosti média a poZzadavkl sluzby.
e |nformace o propojeni - propojeni sluzeb nezavisle na médiu

Dale jsou v ¢lanku 8.1 stanovena pravidla na &islovani verzi tabulek poskytovanych v ramci SNI.

Clanky 8.2 a7 8.6 stanovuji atributy (rozsahy, typy, pFiklady) obecnych tfid (viz nasledujici obréazek) vyskytujicich se v SNI, tak jak byly tyto
tfidy ukdzany na obrazku v kapitole 7.

1 | | 1

CurrentSenvicelnformution Subecriberinformalion Helpinformation Lirkage ToSameService
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+ sniceleiption ShoiSiing + fableErty SameSerdeEnty [1.255
Servicelogo FreeTednfommtion GST GuideToSendceTalles LinkageToRelatedService
+ gaphicType: @il GaphicTypg + freeText ShortSiring + tableverdon: it
+ gaphicCea Biefield + tablebty: RelateciSeniosEntry[1..2559

Obrazek 2 - Obecné tfidy SNI stanovené v kapitole 8 dokumentu (vyrez obr. 6 dokumentu)

Clanek 8.7 stanovuje strukturu a obsah tabulek GST, jejich struktura se sklada ze 7 ¢asti.
Clanky 8.8 - 8.15 tyto ¢asti obecn& popisuji (uvadéji pouze Fadek textu a ¢islo tabulky s odkazem na externé definovanou pod-tabulku)
nasledujici tabulky:
® GST1_FastTuningTable - povinna tabulka, ve které musi byt uvedeny vSechny komponenty sluzby. Tabulka je uvedena verzi
a kédovanim a nasledné obsahuje radky propojujici SCID s COID a AID.
® Dalsi tabulky: GST2_TimeScheduleTable, GST3_ContentDescription (viz tabulka 1), GST4_GeographicalCoverage,
GST5_ServiceComponentReset, GST6_ConditionalAccessIinformationReference a GST7_Versioning.

Tabulka 1 - Definice tabulky GST3_ContentDescription (tab. 10 dokumentu)

Name Type Multiplicity | Description

tableVersion [ IntUnTi 1 Incremented, if any of the entries is changed.




f:hlnl:nh'y GST3 I:nfry 1255 Lines oftable GST3.
Name Type Multiplicity | Description

Clanek 8.15 stanovuje volitelnoU kKomponentu GST_Service [ableAcCcelerator, Ktera se opakuje ve vysiianem proudu ¢ast&ji nez GST
a umoznuje ,rychleji” pfedat ¢islo verze tabulek GST = tedy to jediné, co tato komponenta obsahuje.

Clanek 8.16 stanovuje volitelnou komponentu LinkageToSameService, SNI ,propojeni” pomahé pFijimaci najit komponenty stejné sluzby
na stejném médiu ve stejné siti nebo na jinych nosicich v jinych sitich.

Clanek 8.17 stanovuje vyznam slovniho spojeni ,stejna sluzba” pouZitého v pfedchozim €ladnku. Uvadi, Ze LinkageToSameService se
pouzije diky konceptu ,délitelnosti” sluzby do malych, Gzce tematicky a geograficky specializovanych ¢asti (komponent) sluzby.

Clanek 8.18 stanovuje volitelnou komponentu LinkageToRelatedService, SNI ,propojeni” poméha pFijimaci najit komponenty névazné
sluzby na stejném médiu ve stejné siti nebo na jinych nosicich v jinych sitich.

Clanky 8.20 - 8.24 popisuji informace o typu média a propojeni sluZeb pro DAB (BearerLinkagelnfoDAB), DARC (BearerLinkageInfoDARC),

bvB (BearerLinkagelnfoDVB), Internet (BearerLinkagelnfoURL) (viz tabulka 2) a HD Radio (BearerLinkagelnfoHDRadio).

Tabulka 2 - Definice tabulky BearerLinkagelnfoURL (tab. 21 dokumentu)

Name Type Multiplicity | Description

uniformResourcelLocator | LongString | 1 URL (Uniform Ressource Locator) as defined in RFC 1738.

Clanek 8.25 stanovuje SIT_ServicelnformationTables, tabulky SIT maji stejnou strukturu jako GST ale li&f se v definici a pouZiti ¢isla verze
(jsou dynamické a neplati pro né stejna pravidla jako pro verze tabulek GST).

9 Datové typy SNI

Tato kapitola (rozsah 13 stran) stanovuje obsah typU definovanych v pfedchozi kapitole.

Jsou to zakladni typy: MaskedTime, DayMask, AppStartTime, TimeSlot, OpTime, GeographicCoverage, CoordinatePair a ByteField a
odvozené typy (struktury): GST1_Entry, GST2_Entry, GST3_Entry (viz tabulka 3), GST4_Entry, GST5_Entry, GST6_Entry, GST7_Entry,
RelatedServiceEntry, DABFrequency, DVBFrequency, FMFrequency, AMFrequency, SameServiceEntry, SIT1_Entry, HDRadioStationID
a podfizené HDFMBearerinfo a HDAMBearerInfo.

Tabulka 3 - Definice tabulky GST3_Entry (tab. 35 dokumentu)

Name Type Multiplicity [ Description

-

SCID IntunTi Service Component Identification (SCID).

Content Description:
Gives further information related to a service component. The general description of a service is
signalled by the CurrentServicelnformation component.

—_

contentDescription | ShortString

Definice SameServiceEntry na rozdil od ostatnich definic obsahuje textové definovana pravidla pouziti.

10 Tabulky SNI

Tato kapitola (rozsah 2 strany) uvadi 2 tabulky vyctovych typU, format obrazku loga (sni001:GraphicType) a kédovani znakd
(sni002:CharacterEncoding).

11 Bibliografie

Tato kapitola (rozsah 1 odstavec) uvadi 2 odkazy, prvni na pfedchozi verzi SNI v TPEG1 a druhy na definici XML schématu.

Pfiloha A (normativni) TPEG-bin reprezentace SNI

Tato pfiloha o rozsahu 20 stran je soucasné s Prilohou B klicovou ¢asti normy.

Pfiloha stanovuje binarni reprezentaci aplikace informace o sluzbach a siti (SNI) TPEG pro poufZiti v DAB. Popis binarni reprezentace je
uveden v pseudokddu, kde pro kazdé klicové slovo zapsané struktury je znam jeho binarni tvar.

V €asti A.1 se uvadi rozdily konverze z UML do binarni reprezentace od konverze stanovené v dokumentu TPEG2-UBCR. Napfiklad zména
typu proménné Lengthindicator na IntUnLi, atp.

V Casti A.2 je uvedena tabulka (viz dole) identifikdtord komponent TPEG2 a TPEGT.

Tabulka 4 - Seznam identifikatorti obecnych komponent (tab. 53 normy)

Name Id Name Id
CurrentServicelnformation 0 [ LinkageToRelatedService 9
GST1_FastTuningTable 1 | Subscriberinformation 10
GST2_TimeScheduleTable 2 | FreeTextInformation 11
GST3_ContentDescription 3 | HelpInformation 12
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GST4 GeographicalCoverage |4 | GST6 ConditionalAccessinformationReference | 13
GST5_Servicg£aoTnToonentReset .Lxd GST7_Versioning Name H
GST_ServiceTableAccelerator 6 [ BearerLinkagelnfoHDRadio 15
ServiceLogo 7 | SITT_NumberOfMessages 33
LinkageToSameService 8

Kapitola pokracuje ,binarnimi” definicemi dfive uvedenych komponent. Napriklad:

Tabulka 5 - Popis obsahu GST3_ContentDescription (tab. a 64 normy)

<GST3_ContentDescription(3)<SNI1Template(3)>>:=

<IntUnTi>(3), :id of this component
<IntUnLi>(lengthComp), :number of bytes in component
<IntUnTi>(tableVersion), :Incremented, if any of the entries is changed.
n * <GST3_Entry>(tableEntry); :Lines of table GST3.

Clanek A.3 stejnym zplsobem zavadi ,binarni“ definice datovych typt. NapFiklad:

Tabulka 6 - Popis obsahu GST3_Entry (tab. 90 normy)

<GST3_Entry>:=

<IntUnTi>(SCID), : Service Component Identification (SCID).

: Content Description:
Gives further information related to a service component. The general description of a service is signalled by the
CurrentServicelnformation component.

<ShortString>
(contentDescription);

PFiloha B (normativni) TPEG-ML reprezentace SNI

Tato pFiloha o rozsahu 30 stran je soucasné s Prilohou A klicovou €asti normy.
PFiloha obsahuje popis XML reprezentace a XML schéma ramce TPEG.

C4st B.2 obsahuje reprezentaci XML struktury (komponent), tak jak byly stanoveny v kapitole 8. Napfiklad ¢lanek B2.10 uvadi definici
GST3_ContentDescription

<xs:complexType name="GST3_ContentDescription">

<xs:sequence>

<xs:element name="tableVersion" type="tdt:IntunTi"/>

<xs:element name="tableEntry" type="GST3_Entry" maxOccurs="255"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

Cast B.3 obsahuje reprezentaci datovych typ( v XML, tak jak byly stanoveny v kapitole 9. Napfiklad ¢lanek B3.11 uvadi definici
GST3_Entry

<xs:complexType name="GST3_Entry">

<xsisequence>

<xs:element name="SCID" type="tdt:IntUnTi"/>

<xs:element name="contentDescription" type="tdt:ShortString"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

Souvisici normy

® |SOTS 21219-1 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druha
generace (TPEG?) - Cast 1: Uvod, &islovani a verze

Pravidla modelovani pomoci UML

e CENISO TS 21219-3 - ITS - Zpravy TTI pfedavané oznacovacim jazykem s moznosti rozsifeni Expertni skupiny protokold pro
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dopravu, druha generace (TPEG 2) - Cast 3: Pravidla pro konverzi z UML do binarniho kédu

e CENISO TS 21219-4 - ITS - Zpravy TTI pfedavané oznaovacim jazykem s moznosti rozsifeni Expertni skupiny protokold pro
dopravu, druha generace (TPEG 2) - Cast 4: Pravidla pro konverzi UML do XML

® |SO TS 21219-5 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, 2.
generace (TPEG2) - C4st 5: Rdmec pro sluzby TPEG

e CEN ISOTS 21219-6 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny,
druhé& generace (TPEG2) - C4st 6: Kontejner pro management zprav

® |SO/TS 21219-9 - Inteligentni dopravni systémy - Dopravni a cestovni informace v dopravnim protokolu expertni skupiny, druha

generace (TPEG2) - C4st 9: Informace o sluZbéch a siti
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